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ONSOZ

Sadece egitimi degil, ayn1 zamanda toplumlarin yapisini da tamamen
dontistiirecek olaganiistli bir devrimin esigindeyiz. Dijital inovasyon,
yapay zeka ve siiriikleyici teknolojiler tarafindan yonlendirilen bu
devrim, insanin potansiyelini ve 6grenme seklini yeniden tanimlamay1
vaat ediyor. Gelecegin egitim sistemleri, yapay zeka destekli dijital
teknolojilerdeki hizli ilerlemelerden derinden etkilenerek su anda
tahmin bile etmekte zorlanacagimiz bir tarafa dogru gidiyor. Artik
siif duvarlar1 ya da ders materyalleri ile sinirlandirilmayan bir egitim
ortami hayal edin. Ogrencilerin ihtiyaclarina sezgisel olarak uyum
saglayan, gercek zamanli rehberlik, Ozellestirilmis icerik ve son
teknolojilerle desteklenen benzersiz O6grenme deneyimleri sunan
siiflar bunlar. Bu siniflar 6grencilere aract olmadan bilgiyle dogrudan
etkilesime imkani sunacaklar. Egitim kisisellesecek ve her 6grencinin
kendine 0zgii yeteneklerine, Ogrenme stillerine, hizina ve ilgi
alanlarina uyum saglayabilen bir yapiya sahip olacak. Bu yeni egitim
sisteminde egitimcilerin ve dgrencilerin rolleri de biiyiik degisiklige
ugrayacak. Ogretmenler sadece bilgi aktaran kisiler olmaktan cikip
rehberler haline gelecek ve kisisellestirilmis 6grenme deneyimleriyle
ogrencileri destekleyecekler. Ogrenciler ise sadece bilgiyi ezberlemek
yerine dijital teknolojileri kullanarak sorgulayan, arastiran, kesfeden
ve bilgiler arasinda anlaml iligkiler kuran proaktif Ogrenciler
olacaklar. Ayn1 zamanda dogru cevaplar veren Ogrenciler olmak
yerine, i¢goOriilii, birbiriyle baglantili sorular sorabilen ve kendi

o0grenme yolculuklarini yonlendirebilen bireyler haline geleceklerdir.
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Benzeri goriilmemis bir ¢agin esiginde dururken, insan kapasitesi ve
yapay zeka arasindaki sinirlar ortadan kalkiyor. Ayni anda hem
heyecan verici hem de tedirgin edici bir gelecek sekilleniyor. Ancak
bu heyecan verici olasiliklarin yami sira derin belirsizliklerin de
istesinden gelmemiz gerekiyor. Bazi temel sorularla kars1 karsiyayiz:
“Bu teknolojiler, insan olmanin ne anlama geldigini yeniden
tammmlayacak mm?”, “Dijital araclarin olaganiistii giiciine karsi
etik ve adil erisim nasil saglayabiliriz?” ve belki de en ilging ve zor
soru; “Yapay zeka asistammmiz olmaktan cikip esitimiz, hatta
istiiniimiiz olmaya dogru ilerlerken bizi ne gibi beklenmedik

sonuclar bekliyor?”

Bu kitap amaci, egitimcilere, politika yapicilarina, arastirmacilara ve
egitimin gelecegine yatirim yapan herkese kaynak bir kitap olmasidir.
Hem bir yol haritas1 hem de bir ilham kaynagi olacagini umut ettigim
bu kitap, bizi yarinin egitim sistemlerini hayal etmeye ve yeni egitim
sistemleri icinde aktif olarak yer almaya davet ediyor. Egitimin her
bireyi gli¢lendirdigi, onlar1 sadece uyum saglamaya degil, gelismeye

de hazirladig: bir gelecegi birlikte sekillendirelim.
Egitimin gelecegi bugiinden basliyor !!!

Dog¢. Dr. Devkan KALECi
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1. MODERN EGITIMIN TEMELLERIi: DiJITALLESME VE
TEKNOLOJININ ROLU

Bu boliim, egitimin tarihsel siirecteki doniisiimiinii ve modern egitim
anlayisinin dijitallesme ile nasil yeniden sekillendigini ele almaktadr.
Egitimin ge¢misten gilinlimiize evriminde, toplumsal ve teknolojik
gelismelerin etkisi biiylik olmustur ve bu etkilerin sonucunda 6nemli
degisimler yasanmustir. Ilkel toplumlarda egitim, aile ve topluluk
icinde informal yontemlerle gergeklestirilirken, Antik Yunan ve Roma
donemlerinde egitim, felsefi yaklasimlar ve fiziksel aktivitelerle
desteklenmistir. Bu donemler, bireyin zihinsel ve fiziksel gelisimine
esit derecede onem vermistir. Sanayi Devrimi ile egitim standartlagsmis
ve kitlesel egitim anlayisi dogmustur. Bu siireg, zorunlu egitimin
yayginlasmasint ve okul temelli oOrgiin egitim sistemlerinin
kurulmasin1 saglamigtir. Tarim, sanayi ve bilgi caglarinin egitim
tizerindeki etkileri her donemin ihtiyaglarina gore sekillenmis ve
farkliliklar gostermistir. Tarim c¢aginda egitim, pratik yasam
becerilerinin  kazandirilmasmma  odaklanirken;  sanayi  ¢aginda
okuryazarlik, is giicliniin ihtiyaglarina cevap verecek sekilde
yayginlagtirilmistir. Bilgi cagi ile dijital teknolojiler egitime entegre
edilmis, cevrimigi platformlar ve hibrit 6grenme modelleri geleneksel
egitim anlayigini doniistiirmeye baglamistir.

Egitimde dijital doniisiim, O&gretim ydntemlerinden yonetim
siireclerine kadar her asamada teknolojik araglarin kullanilmasini

kapsamaktadir. Cevrimigi siavlar, e-6grenme platformlari, 6grenme

yonetim sistemleri (OYS), oyunlastirma uygulamalar1 ve yapay zeka

1



(YZ) bu doniistimiin temel araclaridir. Bu araglar, bireysel 6grenme
deneyimlerini gili¢lendirirken 6grenci katilimini artirmak ve 6grenme
siireclerini optimize etmek gibi islevler iistlenmektedir. Dijitallesme
ile egitim siirecleri daha erisilebilir, esnek ve kapsayici hale gelmistir.
Modern egitimde bireylerin yeteneklerini en {iist diizeye cikarmay1
hedefleyen bu yaklasimlar, 21. yiizy1l becerilerini gelistirmeye
odaklanmaktadir. Teknoloji destekli yenilikg¢i araglar, egitimde kaliteyi
artinirken Ogrencileri dijital ¢aga hazirlamaktadir. Dijital doniisiimle
birlikte dijital okuryazarlik, modern egitimin vazgeg¢ilmez bir pargasi
haline gelmistir. Dijital okuryazarlik, bireylerin dijital teknolojileri
etkili bir sekilde kullanabilme, bilgiye erisebilme, iiretebilme ve
elestirel bir bakis acisiyla degerlendirebilme becerilerini ifade eder.
Bu beceriler, yalnizca dijital araglarin kullanimin1 degil, ayn1 zamanda
bu araglar1 kullanarak yeni bilgiler liretmeyi, bu araglari kullanarak
iretilen bilgileri anlamayi, etik, giivenlik ve bilgi dogrulugunu
degerlendirme gibi kritik yetkinlikleri de kapsamaktadir. Dijital
okuryazarlik, bireylerin dijital ¢aga uyum saglamasi ve dijital
ekonomiye katilimi icin temel bir gereklilik olarak one ¢ikmaktadir

(Aydemir, 2024).

Gelecegin egitim modelleri, teknoloji destekli kisisellestirilmis
o0grenme deneyimlerini daha da ileriye tasiyacaktir. YZ, artirilmis ve
sanal gergeklik gibi teknolojiler, 6grencilere dinamik ve uygulamali
O0grenme firsatlar1 sunarken, problem ¢ozme ve elestirel diisiinme gibi
becerilerin gelistirilmesine odaklanacaktir. Egitimde bu yenilik¢i

yaklasimlar, bireylerin kiiresel rekabet ortamina hazirlanmasini



saglarken daha kapsayic1 ve esitlikgi O6grenme ortamlari sunmayi
hedeflemektedir. Bu doniisiim, egitimde kalict bir paradigma

degisikligini isaret etmektedir.

1.1. Egitimin Ge¢misten Giiniimiize Evrimi: Tarihsel Bir Bakis

Acis1

Insanlik tarihi boyunca egitim, degisim ve doniisim siireclerinde
belirleyici bir rol oynadig1 goriilmektedir. Uygarliklarin ortaya ¢ikist,
gelisimi ve c¢okiisii baglaminda egitim, toplumlarin temel yap1
taslarindan biri olmus ve tarim, sanayi ve bilgi ¢aglar1 da dahil olmak
tizere daha genis toplumsal doniisiimleri yansitmistir (Bagherzadeh et
al., 2017). Egitimin evrimi, yaklasim ve teknolojideki Onemli
degisimleri de beraberinde getirmistir. Antik ¢aglarda egitimci
merkezli olan egitim yaklagimlari modern cagla beraber Ogrenci
merkezli olmaya gecis yapmistir (Agrahari, 2016; Norman & Spohrer,
1996). ilkel toplumlarda egitim, genellikle elit bir kesimle sinirh
kalmis ve orgiin egitim yaygin bir olgu haline gelmemistir. Ogrenme
stirecleri, yerlesik egitim kurumlart olmaksizin, ¢ogunlukla formel
olmayan yontemlerle gergeklesmistir. Bu siirecte, bilgi ve beceriler
yash nesillerden genclere aktarilmis ve egitim genellikle evlerde,
calisma alanlarinda, ibadethanelerde, pazar yerlerinde ve agik
alanlarda yapilmistir. Tarima dayali toplumlarinda ise ¢ocuklar,
ailelerinin is giicline katki saglayan birer birey olarak goriilmiis ve
egitimlerini biiyliklerinden pratik bilgi edinme yoluyla almiglardir.
Dini inanglara dayali topluluklar, toplumsal egitimi geri plana atarak

daha c¢ok ruhani konulara odaklanmigtir. Egitimin toplumlarin



gelisimine en biiyiik etkisi, bireylerin 6rgilin egitimden yaygin sekilde
yararlanabilecekleri yapilarin ortaya c¢ikmasi ile gerceklesmistir. Bu
model baslangicta sadece elit kesimlerin ¢ocuklarma yonelik olarak
hem dini hem de sekiiler egitim geleneklerini siirdiiren yerlesik
kiiltiirlerde ortaya ¢ikmistir. Antik Yunan egitim sisteminde miizik ve
spor gibi alanlar 6ne ¢ikarken, Roma Imparatorlugu egitimi daha ¢ok
askeri disiplinler tlizerine kurulmustur. Orta c¢ag Avrupa’sinda ise
egitim daha fazla dini olgular1 destekleyici sekilde stirdiiriilmiistidiir.
Bu donemde Hristiyanlik ile egitim arasinda giicli bir bag
kurulmustur. Bu c¢agm sonlarina dogru genel egitim yavas yavas
yayginlagmaya baglamis ve egitim felsefesi iizerine derinlesmis
diisiinceler ortaya ¢ikmistir. Donemin 6nemli filozoflarinin birgogu
egitim anlayislarini yalnizca bilgi aktarimiyla sinirli kalmamasini,
ogrencilerin ruhsal ve felsefi gelisimlerini de kapsamasi gerektigini
savunmuslardir. Bu diisiiniirler, modern egitimin temelini atmis ve

egitim felsefesine 6nemli katkilarda bulunmuglardir.

Tarih boyunca, egitimin hedefleri farkli donemlerde toplumsal
ihtiyaclarla gore sekillenmistir. Bazi donemlerde egitim, mesleki
basar1 ve hayatta kalmak i¢in pratik beceriler kazandirmaya
odaklanmigken, bazi donemlerde ise kamu islerine aktif katilimi
mimkiin kilacak okuryazarligi tesvik ederek ahlaki ve sivil gelisim
tizerine durmustur. Cagdas egitim ortami entelektiiel gelisime, bireysel
potansiyele, akademik ve estetik ugraslara deger vermeye Oncelik
vermekte ve toplumun her bireyin yeteneklerini en {ist diizeye ¢ikarma

konusundaki kararliligin1 yansitmaktadir. Sozlii kiiltiirden yazili



kiiltiire gecis resmi olmayan aile merkezli 6grenimden Orgiin egitime
gecisi isaret etmektedir. Bu degisim egitim paradigmalarini
degistirerek yeni egitsel igeriklerin, metodolojilerin ve yapilarinin

ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Matbaa teknolojisinin ortaya ¢ikisi, egitimde firsat esitliligi icin oneli
bir mihenk tas1 olmus ve gelismekte olan iilkelerde yaygin egitim
gecislerini  kolaylastirmistir.  Bu  teknolojik  gelisim, egitim
uygulamalarinin sekillenmesinde 6nemli bir rol oynamistir (Molnar,
1997). Sanayi toplumunun okuryazar isgilicii talebi ise zorunlu
egitimin uygulanmalarma evrensel bakis acisin1 kazandirilmasini
zorunlu kilmigtir. Gliniimiiz modern diinyada ideal bir egitim
yaklasimi, ¢ok yonlii bakis agisini, profesyonel hayata hazirlik ile

bireysel karmagiklig1 ve yaraticiligi biitiinlestirmektedir.

1.2. Tarim, Sanayi ve Bilgi Cagimin Egitim Uzerindeki Etkileri

Egitim sistemleri, tarih boyunca insanligin degisen ihtiyaclarina ve
teknolojik ilerlemelere bagli olarak siirekli bir doniisiim i¢ine girmis,
egitim yaklasimlart ve 6grenme yontemleri her ¢agin gerektirdigi
becerilere gore sekillenmistir. Bu metinde, insanlik tarihindeki iig¢
temel donem olan Tarim Cagi, Sanayi Cag1 ve Bilgi Cagi baglaminda

egitimin nasil doniistiigii incelenmistir.

e Tarom Cag (MO 8.000 — MS 1750): Bu cagda, egitim
uygulamalan kii¢lik topluluklarin 6zel ve kiiltiirel gereksinimlerini
karsilayacak sekilde uyarlanmistir. Ogrenme siiregleri genellikle

anlatilar, sarkilar, oyunlar ve dogustan gelen merakin kesfedilmesi



gibi formel olmayan yontemlerle giinlik faaliyetler iginde
gerceklesmistir. Bu egitim yaklasimi, geng¢ bireyleri tarimsal bir
ortamda hayatta kalmalar1 i¢in gerekli becerileri kazandirmak
tizerini kurgulanmistir. Bu donemin sosyal ortami fiziksel giicii, is
birligini, ¢evreyi ve dogayr tanimak iizerine temel bir anlayislar
icermekteydi. Karakter olusumu ile ilgili 6grenme -etkinlikleri
oncelikle aile i¢inde gerceklestirilmekteydi. Dinsel 6gretiler ise
cogu zaman dini kurumlarda yapiliyor olsa da ev ortamina da
etkileri her zaman vardi.

Sanayi Cagi (1750 - 1990): Sanayi c¢agindaki toplumsal
gereksinimler biliylik Ol¢iide degismis ve buna bagl olarak da
egitim sistemlerini yeniden sekillendirmistir. Sanayi Devrimi, insan
giicinden makinelesmis tiretime gecisi hizlandirarak ¢ok sayida
bireyin yasam standardini yiikseltmistir. Ancak bu doniisiim ayni
zamanda makine kullanimi i¢in gerekli kavramsal ve karar verme
yeterliliklerine sahip olmayan bireylerin mevcut konumlarim
devam ettirebilmelerini de ortadan kaldirmistir. Egitim firsatlar
kirsal alanlar1 da kapsayacak sekilde genislemistir. Yine bu cag
icinde orta ve yliksek 6gretim 6grenciler pedagojik metodolojiler
konusunda 6zel egitimler alma firsat1 bulmuslardir.

Bilgi Cag1 (1990 — Giiniimiiz): Bilgi cagi, esi benzeri goriilmemis
veri ve bilgi birikiminin ortaya ¢ikmasi ile karakterize edilebilir.
Cagdas egitim ortami, biitiinsel ve hiimanist metodolojilerin yani
sira geleneksel ve dijital yontemleri de kapsayan c¢ok cesitli
pedagojik  yaklagimlar ~ sunmaktadir. ~ Uzaktan  egitimin

yayginlagsmasi, 0grenmenin Oniindeki cografi kisitlamalar1 ortadan
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kaldirarak internet erisimi olan bireylerin egitim kaynaklarma
ulagsmasina olanak saglamigtir. Bilisim teknolojilerinin egitime
entegre edilmesiyle beraber Ogretim yoOntemlerini ve Ogrenme
ortamlarin1 doniismiis, ¢agdas zorluklar1 ve firsatlar1 ele alan yeni
egitim paradigmalart gelismistir (Khirwadkar, 2007). Modern
egitim, problem ¢6zme ve Ozerk Ogrenmeyi vurgulayarak
Ogrencileri kiiresellesmis bir diinyaya hazirlamay1 amaglamaktadir
(Kukeska et al.,, 2020). Ancak, teknolojik gelismelerin
potansiyeline ragmen egitim alanindaki esitsizliklerin devam
etmekle kalmayip daha da arttigina dair endise verici kanitlar da

mevcuttur.

19. ylizyildan 20. ylizyilin ortalarina kadar egitim uygulamalarinda
genel olarak egitimci merkezli bir yaklasalim benimsenmis ve siki
sinif kontrolii, otoriter ydntemler, tekrarlayan ve ezbere dayali
alistirmalar, kavramsal bilgilere asir1 odaklanma hakim olmustur. Bilgi
kaynagi olarak sadece egitimciler goriiliirken, O6grencilerin bilgiyi
pasif olarak almalari istenmistir. Ancak egitime bakis acilarinda,
egitim felsefelerinde ve egitim kurumlarinda sanayi devriminin
etkileri ile biiyiik degisimler meydana gelmis ve deneyimsel 6grenme
teorilerine dayanan yeni bir paradigma ortaya ¢ikmistir. Bu modern
yaklasim, icerigi Ogrenmeden ¢ok Ogrenme siirecine Oncelik
verilmesini ve 6grenci merkezli yaklagimlari temel almaktadir. Bu
yaklasgimla egitimcinin smiftaki etkisi azalarak egitimci odakli
modelin yerine daha fazla O6grenci-egitimci ve Ogrenci-Ogrenci

etkilesimleri hakim olmaya baglamistir. Uzun yillar egitim sistemleri



ezbere dayali 6grenme teknikleriyle benimsemis ve Ogrencilerden
onceden hazirlanmig egitim materyallerini 6ziimsemeleri istenmistir.
Ogrenci merkezli yaklasim ise, dgrencilerin egitim siireclerine daha
fazla katilimin1 tesvik eder. Bu 6gretim yaklagimi 6gretimin akademik
kalitesini artirmay1, Ogrencinin motivasyonunu gelistirmeyi ve
Ogrencinin entelektiiel birikimini ve bakis acisint yiikseltmeyi
hedefler. Bu yaklasimda biligsel siireclere, 6grenme stratejilerine ve
ogretim tekniklerine daha fazla 6nem verilir. Bu yaklasimin temel
ilkesi, Ogrencilerin egitim materyallerini daha aktif ve etkilesimli
sekilde kullanmasi, ezberden ziyade analitik diisiinme ve kisisel
anlayisa oncelik verilmesi iizerinedir. Egitimciler ise ezbere dayali
O0grenme yontemleri yerine elestirel diisiinme  stratejilerini
kullanmalar1 tesvik edilir. Ogrenci merkezli yaklasim, &grencileri
egitimlerine aktif katkida bulunan kisiler olarak goriir ve egitimcinin

temel gorevi bu 6grenme yolculugunu kolaylastirmaktir.

1.3. Egitimde Teknolojinin Rolii: Yazidan Internete

Teknolojinin egitim {izerindeki etkisi, insanlarin diisiinme ve bilgi
depolama sekillerini temelden degistiren yazinin icadina kadar
gitmektedir. Yazinin bir sonraki basamagi olan alfabenin olusturulmasi
ayn1 zamanda Orgiin egitimin baslangicini da ifade eder. Fonetik bir
alfabenin kesfi konugsmanin kaydedilmesini miimkiin kilarak bilginin
saklanmasini ve sonraki nesillere aktarilmasinin yolunu agmuistir.
Boylece nesnel bilgi ve fikirlerin belgelenmesi miimkiin olmustur. Bu
durum ozellikle felsefe ve diisiince akimlarinin gelisimin Oniinii

acmistir.  Fikirler, diisinceler ve deneyimler daha fazla yaziya



dokiilerek elestirel analizlerin yapilmasi saglanmistir. Zaman iginde
teknolojik gelismeler bilginin {iretilme ve paylasilma seklini
degistirmistir. Matbaa devrimsel bir yenilik olarak metinsel bilgiyi
daha erigilebilir hale getirmistir. Boylece bilgiye erisim elit bir
kitleden halka yayginlasmistir. Halkin tliketimi i¢in genis sayfalara
basilan popliler metinler kitle iletisim araglarinin ilk bigimleridir.
Egitimde goriintiilerin, animasyonlarin, videolarin ve ses kayitlarinin
kullanilmaya baglanmas1 sinif ortamlarin1 doniistiirmiis ve yeni
ogretim yontemlerin gelistirilmesine olanak saglamistir. Ozellikle
internet, bilgiyi saklama ve erisim anlaminda insanlik tarihinin en
biiyiik icatlarindan biri sayilabilir. Internet sayesinde mevcut bilgi
miktar1 biiyiik ol¢iide artarken bilginin ve igerigin giincellenme siiresi
onemli Olciide kisalmigtir. Internetin &gretim yontemlerine dahil
edilmesi hem motivasyonu hem de 6grenme ¢iktilarini iyilestirmesine
ragmen biiylik ol¢iide internetin kullanim1 geleneksel siniflarin disinda
gerceklesen  ogrenme  ortamlarin1  desteklemektedir.  Internet
aracilifiyla insanlar agik egitim kaynaklarini, {icretsiz ya da icretli
kurslar1 ve g¢esitli sosyal medya platformlarini kullanarak hem
Ogrenebilirler hem de 0&gretebilirler. Giliniimiizde teknoloji egitim
faaliyetlerini destekleyen bir aracin 6tesine gegerek toplumun dijital
bir diinyada etkili bir sekilde hayatlarmin her alaninda kullandiklar
bir beceri haline gelmistir. Diger taraftan dgrencilerin teknolojiyi daha
fazla kullanmalar1 ve teknolojiden beklentilerinin artmasi, ayni
zamanda robotik ve YZ’nin devam eden gelisimi egitim

yaklasimlarinda 6nemli degisikliklere neden olmaktadir. Teknolojinin



egitime entegrasyonu ve Ogrencilerin teknolojiyi daha 1iyi

kullanabilmeleri her anlamada gelisimin 6niinii agmaktadr.

1.4. Dijitallesme

Dijitallesme,  geleneksel  yoOntemlerin  dijital  teknolojilerle
degistirilmesi ve stireclerin dijital araglar aracilifiyla optimize
edilmesidir. Fiziksel belgelerin taranarak dijital ortamda saklanmasi,
toplantilarin ¢evrimigi platformlarda gergeklestirilmesi ya da bulut
tabanli depolama sistemlerinin kullanilmas: dijitallesmeye Ornek
olarak gosterilebilir. Dijitallesme, bireylerin ve kurumlarin bilgiye
daha hizli, ucuz, kolay bir sekilde erisilebilmelerini miimkiin kilar. Bu
siire¢, basta egitim olmak iizere birgok sektorde verimliligi
artirmaktadir. Dijital doniistim, bilgi ya da belgelerin dijital ortama
tasinmas1 degil, aym1 zamanda dijital teknolojilerin kurumlarin
stratejilerine, yap1 ve kiltlirlerine entegre edilmesini kapsayan
kapsamli bir siireci ifade eder. Egitimde dijital doniisiim, Ogretim
yontemlerinden yoOnetim siireglerine kadar her asamanin teknolojik
araglarla tasarlanmasini ve giincellenmesini gerektirir. Bu siireg,
egitim kurumlarinin yenilik¢i ¢6ziimler gelistirmesine ve daha

rekabet¢i hale gelmesine olanak tanir.

Egitimde dijitallesme ve dijital donilisiim, O0grenme ve Ogretme
siireclerini  daha esnek, erisilebilir ve bireysellestirilmis hale
getirmektedir. Ozellikle son yillarda gelistirilen dijital araglar ve
teknolojiler, egitimin her alaninda daha siklikla kullaniimaya

baslanmustir.
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Kisisellestirilmis ~ Egitim: Ogrencilerin  bireysel grenme
ihtiyaclarina gore igeriklerin sunulmasidir. Bu yontem 6grencilerin
daha etkili bir sekilde grenmesine olanak tanir. Ogrencinin gegmis
performansini analiz ederek igerik Onerileri sunan YZ tabanli
sistemler kisisellestirilmis 6grenmenin temelini olusturur.

Hibrit Modeller: Dijital doniisiim sayesinde egitim, mekandan
bagimsiz hale gelmistir. Cevrimi¢i O6grenme platformlar
ogrencilerin zamandan ve mekandan bagimsiz Ogrenmelerine
olanak tanir. Hibrit modeller ise hem dijital hem de yiiz yiize
egitimi birlestirerek daha esnek bir 6grenme deneyimi sunar.

YZ Destekli Sistemler: Egitimde YZ, 6grenci performansini
izleme, ders planlarim kisisellestirme ve dinamik igerikler
olusturma gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Ornegin bir dil
O0grenme uygulamasi, 6grencinin zayif ya da eksik oldugu konulari
belirleyip buna yonelik 6zel igerikler sunabilir.

Artirllmis Gergeklik (AR) ve Sanal Gerceklik (VR)
Uygulamalari: Karmasik konularin 6grenilmesini kolaylastiran bu
tiir teknolojiler egitimde uygulama temelli deneyimsel O6grenme
firsatlar1 yaratir. Ornegin, VR gozliikleriyle dgrenciler, tarihi bir
olay1 deneyimleyebilir ya da bir bilim deneyini giivenli bir sekilde
gerceklestirebilir. Modern egitim yaklasimlar1 6grencilerin bireysel
becerilerini gelistirerek onlar1 21. ylizyilin ihtiya¢larina uygun bir
sekilde hazirlamay1 hedeflemektedir. Egitimde dijital dontistim, bu
teknolojilerin 0grenme ve Ogretme siireglerine entegrasyonunu
ifade eder. Egitimde dijital doniislimiin kapsami asagida verilen

temel Ozellikleri igerir.
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Problem Tabanli Ogrenme Modelleri: Ogrencilerin gercek diinya
sorunlar iizerinde ¢alisarak elestirel diistinme ve problem ¢dzme
becerilerini kazanmalarini1 amaglar.

Yenilik¢i Egitim Araclari:  Sanal laboratuvarlar, dijital
simiilasyonlar ve oyunlagtirma teknikleri gibi egitim teknolojilileri,
Ogrencilerin motivasyonunu artirir ve 6grenmeyi daha siiriikleyici
ve eglenceli hale getirir. Dijitallesme ve dijital donilisiim, egitimde
kokli degisiklikler yaratarak 6grenme siireglerini daha erisilebilir,
esnek, verimli ve kapsayici hale getirmektedir. Bu teknolojik
gelismeler hem Ogrenciler hem de egitimciler icin egitim
deneyimini zenginlestirirken ayni zamanda bireysel ihtiyaglara ve
farkli 6grenme stillerine uygun ¢oziimler sunar.

Erisilebilirlik: Dijitallesme sayesinde dgrenciler, istedikleri yerden
ve zamdan egitim materyallerine kolayca erisebilir. Bu durum
egitimde firsat esitligini artirir.

Esneklik: Ogrenciler kendi hizlarmi ve ihtiyaclarina 6grenebilir.
Boylece belirli igeriklere yeniden tekrar tekrar inceleme ve
kullanma firsatina sahip olabilirler.

Verimlilik: Dijital araglar, egitimcilerin zamanlarini1 daha iyi planla
noktasinda etkili sonuglar vermeye yardimci olur. Ornegin,
otomatik degerlendirme sistemleri hem smavlar1 hem de 6devleri
hizl1 bir sekilde puanlayarak egitimcilere hem hizli hem de daha az
hatasiz geri doniitler verebilir.

Kapsayicihk: Ogrencileri farkli dgrenme stillerine ve bireysel
ihtiyaclarina goére uygun igeriklerin  sunulmasi egitimde

kapsayiciligi artirir.
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Dijitallesme ve dijital doniisiim, egitim sistemlerinde kokli
degisiklikler yaratarak daha modern, erisilebilir ve etkili modellerin
gelistirilmesinin Oniinli agmaktadir. Bu teknolojilerin gelecegin egitim
modellerine daha derinlemesine entegre edilerek Ogrencilerin ve
egitimcilerin  ihtiyaglarina daha uygun c¢oziimler sunmay1
hedeflemektedir. ~ Egitimcilerin ~ G6grencilerini  dijital ~ ¢agin
gerekliliklerine hazirlamalarinin anahtari, dijital doniisiimiin sundugu

firsatlar1 6grenmek, etkin bir sekilde kullanmak ve degerlendirmektir.

1.5. Sanayi Devrimi

Sanayi Devrimi, insanlik tarihindeki en koklii degisimlerden biri
olarak toplumsal, ekonomik ve teknolojik alanlarda biiyiik
doniigsiimlere yol agmistir. Sanayi Devriminin her asamasi, belirli bir
donemin teknolojik yenilikleriyle sekillenmis ve iiretim siireglerini
yeniden tanimlamistir. Bu degisimler ekonomik genislemeyi, kentsel
kalkinmay1 ve kiiresel birbirine baghlig1 kolaylastirirken sosyal
cerceveleri ve istihdam ortamlarini yeniden yapilandirmistir (Banyai,
2024). Son sanayi devrimiyle beraber insanlarin rolii fiziksel gorevler
yerine daha biligsel ve yenilik¢i islere donlismiistir (Melnyk et al.,
2019). Endistriyel devrimler ilerlemeye devam ettik¢e toplum igin
hem firsatlar hem de zorluklar sunmaya devam edecektir. Bunun
yaninda siirdiiriilebilir endiistriyel kalkinma i¢in bireylere diisen
yenilik¢ilik, ekonomik uyumluluk ve sosyal sorumluluk gibi beceriler
giderek daha fazla onem kazanacaktir. Sanayi 1.0, 1784 yilinda
mekanik sistemlerin ve su buhari giicliniin kullanimiyla baslamais, el

is¢iliginden makinelesmeye gecisin Oniinii agmistir. Ardindan Sanayi

13



2.0, 1870’te elektrigin iiretim siireclerine dahil edilmesiyle kitlesel
tiretim ve verimlilik kavramlarini insanligin hayatina katmistir. 20.
ylzyilin  ortalarinda  baslayan  Sanayi 3.0, 1969 yilinda
programlanabilir liretim sistemleri ve otomasyon 6zellikli makinelerin
ortaya cikisiyla tiretimde yeni bir donemi baslatmistir. Giliniimiizde ise
Sanayi 4.0, internet, biiyiik veri ve YZ gibi dijital teknolojilerin tiretim
siireclerine entegrasyonu ile Sanayi donlisimii en iist seviyeye
tasimaktadir. 1750’den 2050’ye kadar uzanan zaman c¢izelgesi,
teknolojik ilerlemenin hizlanarak devam ettigini ve her bir sanayi
devriminin toplumsal yapilar1 nasil yeniden sekillendirdigini agik¢a
gozler Oniline sermektedir. Bu degisimler, sadece iiretim siireclerini
degil, aym1 zamanda egitim, isgiicli ve yasam tarzlarin1 da koklii bir

sekilde dontistiirmiistiir.

() 0TORITER YAKLASIN ? (© OTOMASYON

(©) GGRETHEM MERHEZLI SISTEW (© ELEKTRONIK CIHAZLAR
© BiLGIniIN EZBERLEMMEST © BiLGISAVARLAR
1870 2000
1784 1969 -
o= -
g Wl SANAYE 2.0 E@\@ SANAYE 4.0

@ seri Urerin ) MESMELERIN INTERWETI
@) WONTAJ HATTI @) AG SISTEMLERT

© ELEHTRiK EmERIiST (& FIiZHSEL GUVENLIK SISTEWLERI

Sekil 1.1: Sanayinin degisiminin zaman ¢izelgesi.

Sekil 1.1°de, sanayi devrimlerinin tarihsel gelisimi ve her bir ddnemin

belirgin teknolojik yenilikleri gdsterilmistir. Zaman ¢izelgesi,
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1750°den 2050’ye kadar olan donemde teknolojik ilerlemenin nasil

degistigini gorsel olarak sunmaktadir.

e Sanayi 1.0 (Mekanik): El emeginden su ve buhar giicliyle
makinelesmis iiretime gecis donemidir. ik mekanik dokuma
tezgahinin icadiyla baglayan bu evre, su ve buhar giiclinii devreye
sokarak iiretimde devrim yaratmis ve makinelesmis iretimi
miimkiin kilmastir.

o Zaman Donemi: 18. ylizyilin sonlar1 ile 19. ylizyilin bagslari.
o Temel Oczellikleri: Makinelesme, buhar makineleri ve
fabrikalarin ytikselisi.
o Ornekler:
= Tekstil iiretiminde makinelere giic saglamak i¢in kullanilan
buhar makinesi.
= Tekstil sanayisinde mekanize dokuma tezgahlari.
* Trenler ve gemiler gibi buhar giiciiyle ¢alisan ulagim araglari.

e Sanayi 2.0 (Elektrik): Elektrik, montaj hatlar1 ve gelistirilmis
tretim siireclerinin  kullanildig1 seri iiretime gecis donemidir.
Elektrik kullanimi1 ve 1870’teki ilk iiretim hatt1 gibi verimliligi ve
seri iretimi Onemli Olgiide artiran montaj hatlariin devreye
girmesiyle karakterize edilir.

o Zaman Donemi: 19. ylizyilin sonlar1 ile 20. ylizyilin baglari.

o Temel Ozellikleri: Elektrifikasyon, montaj hatt1 iiretimi, ¢elik ve
kimyasallar gibi yeni sanayilerin ortaya ¢ikist.

o Ornekler:

» Henry Ford’un otomobil {iretimi i¢in montaj hatti.
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» Verimliligi ve iiretkenligi artiran elektrikli fabrikalar.
* Daha hizli iletisim saglayan telefon.

e Sanayi 3.0 (Otomasyon): Elektronik, bilgi teknolojileri sistemleri
ve otomasyonun lretime entegre edildigi donemdir. Otomasyon ve
elektronik kullanimi ile tanimlanan bu donem, robotik kollar gibi
programlanabilir {iretim sistemlerinin gelistirilmesine taniklik
ederek iiretim siireclerini doniistiirmiistiir.

o Zaman Donemi: 20. ylizyilin ortalarindan 20. yiizyilin sonlarina
kadar.

o Temel Ozellikleri: Bilgisayarlar, programlanabilir mantik
kontrolorleri ve robotik.

o Ornekler:
* QOtomobil tiretiminde robotik kollarin kullanima.
= (CNC makinelerinin iiretime girmesi.
* Envanter ve lojistik yonetimi i¢in kullanilan ilk bilgisayar

sistemleri.

e Sanayi 4.0 (Internet): Nesnelerin interneti, YZ, biiyiikk veri ve
geligsmis otomasyon gibi akilli teknolojiler tarafindan yonlendirilen
iretim sistemleri donemidir. Dijital doniisiime odaklanan bu
asama, ger¢ek zamanli veriye dayali iiretim ve kisisellestirilmis
coziimler saglamak i¢in nesnelerin interneti, akilli teknolojiler ve
birbirine bagli sistemleri kullanir.

o Zaman Donemi: 21. yiizyilin baglarindan giiniimiize.
o Temel Ozellikleri: Siber-fiziksel sistemler, gercek zamanl
veriler ve birbirine bagh akilli fabrikalar.

o Ornekler:
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» Fabrikalarda i¢in nesnelerin interneti 6zellikli cihazlar.
= Uretim hatlarin1 optimize eden YZ destekli sistemler.

= Hizli prototipleme ve iiretim i¢in 3D baska.

1.6. Egitimde Teknolojik Doniisiim

Egitimdeki evrimsel siire¢, tarih boyunca teknolojik ilerlemelerle
paralel olarak gelismis ve teknolojik ilerlemelerle birlikte 6gretme ve
O0grenme metodolojilerini  doniistiirmiistiir. Teknoloji matbaanin
icadindan gilinlimiizdeki dijital yeniliklere kadar egitimi siirekli olarak
etkilemistir (Li, 2023). Egitim teknolojilerinin uygulanmalar1 dijital
oncesi ve dijital sonras1 olmak iizere iki temel paradigmaya ayirmak
miimkiindiir. 1900’li yillarla baslayan, olaganiistii sekilde ilerleme
gosteren, televizyon ve bilgisayar gibi elektronik teknolojilerin
egitime entegre edilmesi egitimin erisim alanini genisletmistir. YZ ve
cevrimi¢i 6grenme platformlar1 da dahil olmak iizere son donemdeki
gelismeler, yiiksek kaliteli egitim materyallerinin kiiresel erisimini
artirmistir (Guafia-Moya et al., 2022). Teknolojinin bu entegrasyonu,
egitimcilerin rollerini bilgi saglayicilardan 6grenmeyi kolaylastirana
dogru 6nemli 6l¢iide doniismesine sebep olmustur. Sekil 1.2°de Egitim
1.0°dan Egitim 4.0’a kadar olan degisimleri, her donemin temel
yaklasimlar1 ve teknolojinin egitim iizerindeki etkileriyle birlikte
sunulmustur. Egitim 1.0, otoriter ve egitimci merkezli bir sistemi
temsil ederken, Egitim 2.0, smav temelli yaklagimlar1 ve smirl
teknolojilerin kullanimini i¢cermektedir. Egitim 3.0, 68renci merkezli
ve internet teknolojileriyle desteklenen hibrit smif modellerini

vurgularken, Egitim 4.0, inovasyon temelli, bulut teknolojileriyle
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zenginlestirilmis ve bireysel 6grenme deneyimlerini benimseyen bir
donemi ifade etmektedir. Bu gelisim siireci, egitim anlayisinin siirekli

bir doniisiim igerisinde oldugunu gostermektedir.

E6iTin 1.6  egtrin 3.0
OTORITER YAHLASIN * (O GGRENCI MERKEZLI YAKLASIN
(©) OGRETHEN WERKEZLI SISTEM (@) INTERNET TEKOWOLTLERININ WULLANIMT
© siLginin EzBERLEMMEST @ HIBRIT SINIFLAR

TEKNOLOJININ YASAK OLDUGU SINIFLAR DAHA FAZLA TEKNOLOJI; ILETiSin;
BIREVSEL OGRENME

EGITIN 2.0 EGITIN 4.0
@ SIMAV TEMELLI YAKLASIN (@ INOVASYON TEWELLI YAKLASIN
© isBiRLIGE @ AKTEF VE HARMANLANMIS EGITIM VAKLASINI
. .
(@ TEKNOLOJINEIN BASKIN ETHISI () BECERI TEMELLT EGITIM YAKLASIMI
© SISTEWATIK OLMAYAN TEKNOLOJE ENTEGRASYONU (@ AKILLI VE BULUT TEKNOLOJILERD

TEKNOLOJININ BASKIN ETKiST

Sekil 1.2: Egitimdeki evrimsel siireg.

e Egitim 1.0 (Geleneksel Egitim Donemi): Egitim 1.0, geleneksel
Ogretim yoOntemlerini temsil eder. Bu dénemde egitimci merkezli
bir egitim yaklasimi benimsenmistir. Ezbere dayali bilgi aktarimi
egitimin esas temelini olusturmaktadir. Genel olarak bilginin
dogrulugu sorgulanmaz, onun yerine dgrencilerden sadece mevcut
bilgileri 6grenmeleri istenirdi.

o Zaman Dilimi: Antik Cag’dan Sanayi devrimin baglarina denk
gelen 18. ylizyilin sonlarina kadar gegen siireyi kapsar.
o Temel Ozellikleri:
» Ezbere Dayali Ders Anlatimi: Egitim c¢ogunlukla egitimci
merkezli olarak gegeklesir, bilgi ve ders anlatimi ezberle

saglanir.
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» Kaynaklara Kisitlh Erisim: Yazili kaynaklar az olmasi
sebebiyle sadece manastirlardaki din insanlarin ve elit
siniflardaki gibi belirli bireylerin kullanimina agiktir.

» QOkullar ve Manastirlar: Egitim herkese agik degildir ve
genellikle dini  kurumlarda ya da 0Ozel derslerle
yirittiiriilmektedir.

= Sosyal Ayrim: Egitim firsatlarina ¢ogunlukla toplumun iist
siniflar1 ulasabilir.

o Ornekler:

» Antik Yunan’da Sokrates ve Platon’un Ogrencilerine felsefe
Ogretmesi.

= Orta c¢ag Avrupa’sinda kiliselerin ve manastirlarin egitim
merkezi olmasi.

Egitim 2.0 (Kitlesel Egitim ve Modernlesme): Sanayi devriminin
etkisiyle egitimde standartlagma ve kitlesellesmenin bagladigi
donemi ifade eder. Bu donemde devlet destekli zorunlu egitim
sistemleri kurulmus, yazili materyaller yayginlasmis ve okul
merkezli egitim yaklagimlar1 benimsenmistir.

o Zaman Dilimi: 18. ylizyilin sonlarindan Sanayi devrimin sonlar1

olan 20. yiizy1lin ortalarina kadar gegen siireyi kapsar.

o Temel Ozellikleri:

» Standartlastirilmis Egitim  Programlari: Egitim, sanayi
toplumunun ihtiyaglarina uygun olarak standart egitim
programlari ve diizenli okul sistemleri ile kitlesellesmistir.

= Devletin Rolii: Devlet, zorunlu egitimi benimseyerek
egitimin erisimini genisletmistir.
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= Baski Teknolojisi: Kitaplarin  yayginlagmas:  egitim
materyallerine erisimi artirmistir.

= Okul Merkezli Egitim: Egitimin temel mekan1 olarak okullar
kurumsallasmustir.

o Ornekler:

= Ingiltere’de 19. yiizyillda zorunlu egitim uygulanmasina
baglanmasi.

= ABD’de genel okul egitiminin standartlastirmasi.

Egitim 3.0 (Teknoloji Destekli Egitim): Bilgi temelli ve teknoloji
destekli egitim donemi olarak tanimlanir. Elektronik cihazlar ve
bilgisayarlarin egitim slireclerine entegrasyonu ile zenginlesmis
O0grenme ve uzaktan egitim gibi yeni modeller ortaya ¢ikmistir. Bu
donemde bilgiye dayali analitik diisinmenin ve teknoloji
kullanimin tizerinde durulmustur.

o Zaman Dilimi: 20. yiizyilin ortalarindan 21. yiizyilin baslarina

kadar gecen siireyi kapsar.

o Temel Ozellikler:

» Elektronik Cihazlar ve Bilgisayarlar: Televizyon, radyo ve
bilgisayar gibi teknolojik araclar siif ortamlarinda
kullanilmaya baslanmistir.

» Bilgiye Erisimde Kolaylik: Teknolojik araglar bilgiye hizli
erisimi saglamis ve 6grenme materyallerinin g¢esitlenmesine
neden olmustur.

= Uzaktan Egitim: Internet temelli ilk uzaktan egitim

platformlar1 gelistirilmistir.
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» Analitik Diiginme ve Ara¢ Kullanimi: Egitim siirecleri,
bilgiye dayali O6grenme modelleriyle desteklenmeye
baglanmustir.

o Ornekler:

= 1960’larda bilgisayar destekli egitim sistemlerinin ortaya
cikisi.

= 1980’lerde egitsel arag olarak kisisel bilgisayarlarin siniflarda
ve evlerde yayginlagmasi.

Egitim 4.0 (Yenilik¢i ve Kisisellestirilmis Egitim): Dijital
teknolojiler ve YZ temelli yenilikg¢i egitim yaklagimlarin 6ne ¢iktig
donemi ifade eder. Bu yaklagimlarin temelinde 6grenci merkezli
kisisellestirilmis 0grenme deneyimleri, ¢evrimig¢i ve hibrit egitim
modellerinin  birlikte kullanilmas1  yatmaktadir. Egitim 4.0,
Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina ve hizlarina uyum saglayan,
yenilik¢i ve yaratici bir yaklasimi benimser.

o Zaman Dilimi: 21. ylizyilin baglarindan gliniimiize gegen siireyi

kapsar.

o Temel Ozellikler:

= Dijital Teknolojiler: YZ, biiylik veri ve nesnelerin interneti
gibi teknolojiler egitime entegre edilmistir.

» Kisisellestirilmis Ogrenme: Egitim, o6grencilerin bireysel
ihtiyaclarina gore uyarlanabilir hale gelmeye baslamistir.

» Hibrit Modeller: Yiiz ylize egitim ve uzaktan egitim
platformlarin1  birlikte  kullanan  egitim  yaklasimlari

yayginlagmustir.
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» Yaraticilik ve Yenilik¢ilik: Egitim, yenilik¢i ¢oziimlerle
ogrencilerin problem ¢6zme ve elestirel diisiinme gibi 21.
ylizyil becerilerini gelistirmeye odaklanmistir.

o Ornekler:

* COVID-19  pandemisi  sirasinda  uzaktan  egitim
platformlarinin yogun sekilde kullanima.

» YZ destekli adaptif 6grenme sistemlerinin gelistirilmesi.

= AR ve VR teknolojileri ile desteklenen Ogrenme

deneyimlerinin gelistirmesi.

Egitim 4.0, dijital doniisiimiin etkisiyle Ogrenme siireclerini
bireysellestiren ve teknolojiyi merkeze alan bir egitim anlayisini ifade
etmektedir. Sekil 1.3’te, Egitim 4.0’ temel araglarini sunulmustur.
Bu araglar arasinda c¢evrimici sinavlar, e-dgrenme platformlari, OYS,
oyunlagtirma uygulamalart ve YZ yer almaktadir. Bu bilesenler,
egitimde inovasyonu destekleyerek ogrenci katilimini artirmak,
O0grenme  siireglerini  optimize etmek ve bireysel Ogrenme
deneyimlerini giiclendirmek icin kritik bir rol oynamaktadir. Egitim
4.0 araglari, modern egitim sistemlerinin temel taslarini

olusturmaktadir.
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CEVRIMICI
SINAVLAR

OYUNLASTIRMA

Sekil 1.3: Egitim 4.0’ 1n temel araglar1 (Borkar, 2025).

1.7. Dijital Okuryazarhk

Dijital teknolojinin ortaya ¢ikisi, giinlilk yasamlarimizda ve diinyayla
etkilesimlerimizde esi benzeri goériilmemis bir devrim yaratmistr.
Dijital okuryazarlik 1980’11 yillarla beraber dijital teknolojilerin ve
bilgisayarlarin giinlilk hayatin bir parcasi olmasiyla beraber bu tiir
araglarin genel amacla kullanilmaya baglanmasiyla ortaya ¢ikmis bir
kavramdir. Dijital okuryazarligi genellikle kullanicinin  yazilim
araclarini kullanarak etkin bir sekilde islerini yapabilmesi ya da dijital
diinyada iiretilen bilgiye ulasma gorevlerini yerine getirmesini
saglayacak asgari bir beceriye sahip olmasi seklinde ifade
edilmektedir (Kaleci, 2022). Giiniimiizde dijital okuryazarlik becerisi
temel bilgisayar kullanim becerilerinin 6tesine gecerek daha genis bir
yetkinlikleri igerecek sekilde genislemistir. Bu beceriler dijital

ortamlar1 etkin sekilde kullanmak, dijital teknolojilileri kullanarak
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igerikler iiretmek ve iretilen igerikleri anlamak i¢in gerekli bir dizi
karmagik biligsel, sosyal ve duygusal yeterliligi de kapsamaktadir.
Dijital teknolojileri kullanabilme becerisi egitimsel, profesyonel ve
sosyal alanlara etkin katilim i¢in giderek daha Onemli hale
gelmektedir. Bu beceri, egitim, istihdam ve toplum hayatina katilim
icin ¢ok Oonemlidir (Julien, 2019; Martin & Grudziecki, 2006). Dijital
okuryazarligin genel cercevesi hizla degisen teknolojiyle beraber
degisen egitim yaklagimlarimin ortaya c¢ikardigi zorluklar1 ele
almaktadir. Bu c¢erceve bilgisayar sistemlerine iliskin temel
anlayislari, dijital igerigi elestirel olarak degerlendirme becerisini ve
dijital platformlar araciligiyla iletisim kurma kapasitelerini de
kapsamaktadir. Teknolojinin gelisimine paralel olarak dijital
okuryazarligin tanimi da evrim gegirmis, geleneksel icerikleri
kullanabilmenin &tesine gegerek bu araglart  kullanarak bilgi
iiretebilme noktasina dogru evrilmistir. Diinya ekonomik formu
raporlart da her gegen yil dijital okuryazarlik becerilerinin 6nemini
acikca gostermektedir (Masterson, 2023). Bu noktada bireyler dijital
okuryazarlik becerilerini gelistirmeyi ne kadar geciktirirlerse, sosyal
izolasyon risklerinin, egitim ve istthdamda kagirdiklar1 firsatlarin
artacag1 soylenebilir. Giderek dijitallesen toplumumuzda, dijital
okuryazarlik egitiminin 6nemi daha da belirgin hale gelmis ve bu
beceri erken ¢ocukluk doneminden yaslilara kadar tiim demografik
gruplar1 kapayacak sekilde kazandirilmasi gerekli olmustur. Bu
beceriler akademik basari, mesleki gelisim ve dijital ekonomiye
katilim i¢in ¢ok Onemlidir (Coffin Murray et al., 2022; Huang &
Morgan, 2019). COVID-19 pandemisi bu becerinin basta egitim
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faaliyetleri olmak {izere tiim alanlarda ne kadar degerli oldugunu
gostermistir. Ayn1 zamanda bu pandemi toplumlar ve iilkeler arasinda
dijital ucurum derinligini ve teknolojiye esit olmayan erisimin
sorununun Onemli engel oldugunu da ortaya sermistir. Dijital
okuryazarlik tanimi tiim toplumlara benimsetme cabasi becerilerin
Otesine gecerek elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve etik hususlart da
icerecek sekilde genisletilmelidir. Dijital teknolojiler toplumu
dontlistirmeye devam ettigi géz Oniline alinacak olursa dijital
okuryazarlik, bireylerin dijital ¢aga entegre olmalar1 i¢in temel yap1

taglar1 arasinda oldugu soylenebilir.

Artan teknolojik erisilebilirlik, degisimin temel itici giicii olarak YZ,
temel emtia olarak biiyiik veri ve yaygin blok zinciri tabanli aglar gibi
teknolojiler dijitallesme ¢ag1 doniistiiriicii giiciinii  hizlandirmistir.
Dijital devrim, akilli sehirler, e-yonetim, akilli tarim, sanayi 4.0, web
teknolojileri ve 5G gibi yogun dijital uygulamalarin giidiimiinde tiim
diinyay1 degistirmeye devam etmektedir. Araglarin ve materyallerin
yogunlukla dijital oldugu hem Sanayi 4.0 hem de Egitim 4.0 evrenini
dogru anlamak ¢ok onemlidir. Diinyanin hemen hemen her yerindeki
egitim kurumlarn artitk Ogrencilere yiiksek hizli internet erisimi
saglamakta ve 6grenme siireglerini etkileyecek dijital kaynaklardan
yararlanmaktadir. Dijital bir toplum teknolojinin yaratma, 6grenme ve
desteklemedeki 6nemini benimsemis gelecegin is giiclinii yetistirecek
dijital okuryazarlik becerisine sahip bireyleri egitmekle sorumludur.
Dijital okuryazarlik, dijital teknolojilerin ve uygulamalarinin temel

ozelliklerini anlamay1 gerektirir.
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21. ylizyilda dijital okuryazarlik becerisi etkili bilgi yonetimi i¢in
kritik bir gereklilik olarak kabul edilmektedir. Medya ve dijital
okuryazarlik birbiriyle yakindan iligkili kavramlardir. Cogu yerde
tanimlar farklilik gosterse de dijital okuryazarlik genellikle medya
okuryazarligimi kapsar ve yeni dijital medya araclarmni kullanabilme
becerisi olarak tanimlanir. Geleneksel medyanin yerini tamamen alan
dijital medya kiiresel bir gii¢ olarak tiim toplumlar {izerindeki énemli
etkisi goz Oniine alindiginda, medya ve dijital okuryazarligin 6nemini
daha iyi anlagilabilir. Giiniimiizde iiretilen bilgi miktar1 o kadar devasa
noktalara gelmistir ki gilivenilir kaynaklardan gelen gergek bilgilerle
yanlis bilgileri birbirinden ayirmak olduk¢a zor olmaya baslamistir.
Medya okuryazarhiligimin 6nemi tam da bu noktada ortaya
cikmaktadir. Haber iiretimi baglaminda dijital medya okuryazarlig
giivenilir ve dogru kaynaklar1 belirleme becerisinin yani sira
haberlerin dogrulugunu elestirel bir sekilde degerlendirme becerisini
de kapsar. Dijital okuryazarligin gliniimiizdeki en onemli fonksiyonu
elestirel bakis agisi sunmasi, seffaf ve hizla gelisen bir medya

ortaminda sorumlu dijital vatandaslik saglamasidir.
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2. YAPAY ZEKA (YZ) TURLERI

Bu bolimde YZ’nin kapsamli bir analizini sunmus, c¢esitli
metodolojilere ve uygulama alanlarina gore siniflandirmalar yapilarak
ozellikle egitime olan etkileri ele alinmistir. Algoritmik yaklasimlara,
kullanim alanlarina, yetkinlik seviyelerine ve islevsel yeteneklere
dayali olarak YZ’lar metodolojik olarak kategorize edilmistir.
Boliimde, YZ’ nin sektorler arasindaki 6nemini vurgulamis, 6zellikle
egitime alanmin iizerine durulmus, teknolojik ilerlemeler ve etik

sonuglarina deginilmistir.

Algoritmik ydnteme gore YZ sistemleri, makine Ogrenme, derin
O0grenme, yapay sinir aglari, dogal dil isleme ve bilgisayarla gérme
olmak tiizere bes temel kategoriye ayrilmaktadir. Makine Ogrenme,
bilgisayarlarin acik programlama olmadan verilerden bilgi ¢ikardig:
bir YZ yaklasimi olarak tanimlanmaktadir. Denetimli, denetimsiz,
takviyeli ve toplu O0grenme dahil olmak {izere makine o6grenme
modelleri tahmine dayali modellemeler, kaliplar1 belirlemek ve
gorevleri otomatiklestirmek icin kullanilir. Derin 6grenme, insanin
biligsel siireclerini taklit eden yapay sinir aglarini tanimlamak igin
kullanir ve konusma tanima, tibbi teshis ve akilli 6grenme sistemleri
gibi alanlarda daha karmasik problemlerin ¢6ziimde kullanilir. Yapay
Sinir Aglar1 Oriintli tanima, veri smiflandirma ve tahmine dayali
modelleme gibi gorevlerde yaygin olarak kullanilir. Dogal dil isleme,
makine ¢evirisi, sanal asistanlar ve metin analizindeki uygulamalarla
makinelerin insan dilini anlamasina, yorumlamasina ve iiretmesine

olanak saglayan bir YZ alanidir. Bilgisayarli gérme ise, YZ’ nin gorsel
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bilgileri islemesini ve yorumlamasini saglayarak yiiz tanima, tibbi
goriintiileme, glivenlik sistemleri ve egitim ortamlarinda otomatik not

verme gibi alanlarda kullanilir.

Uygulama alanina gore YZ sistemleri, Reaktif Sistemler, Sinirl
Hafizali YZ Sistemleri ve Geligmis Biligsel YZ Sistemleri olmak {izere
ic temel kategoriye ayrilmaktadir. Bu tiir YZ sistemleri YZ’ nin ¢evre
ile etkilesimini temel almaktadir. Reaktif YZ sistemleri uyaranlara
dogrudan yanit veren, bellek olmadan aninda girdiye dayali olarak
calisan sistemlerdir. Sinirli hafizali YZ, genellikle siiriiciisiiz araclarda
ve Oneri sistemlerinde kullanilan ge¢mis verileri 6grenerek karar
verme siirecinde kendini gelistiren sistemlerdir. Gelismis biligsel YZ
sistemleri ise, gelisimi henliz oldukca erken agsamalarda olan
becerilerine duygusal zeka ve uyarlanabilir 6grenmenin dahil edildigi
insan gibi karar verme ve muhakeme etme yetenegine sahip

sistemlerdir.

Yetkinlik diizeyine gore YZ sistemleri, Dar Yapay Zeka (DYZ), Genel
Yapay Zeka (GYZ) ve Siiper Yapay Zeka (SYZ) olmak {izere ii¢ temel
kategoriye ayrilmaktadir. DYZ sanal asistan ya da Oneri sistemleri
gibi belirli gorevler i¢in tasarlanmis YZ sistemleridir. GYZ bir insanin
yapabilecegi herhangi bir siradan gorevleri yerine getirebilen ve gesitli
alanlarda ¢ok yonliiliik gosteren YZ olarak tanimlanir. SYZ ise heniiz
teorik bir kavram olsa da bilim ve toplumda devrim yaratma

potansiyeline sahip insan zekasin1 asan YZ’y1 temsil etmektedir.

Bu béliimde YZ’nin ¢esitli alanlar tizerindeki etkisi agiklanmis olsa da

ozellikle egitim tlizerindeki doniistiiriicii giicline vurgu yapilmistir. YZ
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destekli  sistemler kisisellestirilmis  Ogrenmeyi  gelistirmekte,
uyarlanabilir 6grenme deneyimleri sunmakta ve performans takibine
yardimci1 olmaktadir. Bununla birlikte, boliimde veri gizliligi, etik YZ
yonetisimi ve YZ’ nin topluma sorumlu bir sekilde fayda saglamasi
icin diizenleyici cergevelere duyulan ihtiyaglar gibi temel zorluklar
tizerine de durulmustur. YZ nin hizli gelisimi, gelecekteki teknolojik
ve toplumsal ilerlemeler i¢in genis kapsamli etkileri ayrintilan ile

acgiklanmustir.

2.1. Yapay Zeka

YZ, 6grenme, akil yiiriitme ve kendi kendini karar verme gibi insana
Ozgii bilissel, duyussal ve karar verme islevlerinin bilgisayar
sistemleri tarafinda taklit edilmesini ifade eder. YZ calismalarinin
temel amaci insan benzeri diisiinme siireclerinin dijital ortamda
yeniden liretilmesi ve insana 6zgii karar verme ve problem ¢6zme gibi
karmasik biligsel gorevleri yerine getiren makineler ve yazilimlar
gelistirmektedir. Glinlimiizde YZ uygulamalari; uzman sistemler,
konusma tanima ve makine goérme gibi alanlarda insanin biligsel
kapasitesini artirmaya yonelik ¢oztimler sunmaktadir (Fetzer, 1990).
Bununla birlikte, insanin tiim bilissel ve duygusal islevlerinin
karmasik dogasin1 yapay bir ortamda dogru bir sekilde tam anlamiyla
taklit edebilmek i¢in hesaplama siiregleri ile biyolojik mekanizmalar
arasindaki giiclii bir korelasyonun kurulmasini gerektirir. Bu durum
hem kuramsal hem de pratik diizeyde halen ¢6ziilmeyi bekleyen
onemli zorluklarin basinda gelmektedir. YZ’nin kuramsal altyapist;

bilissel modelleme, sembol manipiilasyonu ve olasiliksal muhakeme
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gibi temel prensiplere dayanmaktadir. ACT-R ve CLARION gibi
biligsel modeller, insan benzeri akil yiiriitme, karar verme ve 6grenme
gibi siirecleri formiile etme c¢alismalarinin somut 6rneklerindendir.
Alan Turing’in insan beyni ve makine iliskisini ele alan ¢alismalari,
YZ sistemlerinin insan zekasina ne 6l¢iide yaklasabilecegi konusunda
onemli tartismalari baslatmistir (Zak, 1983). Bu tartismalarin
odaginda insan beyninin biyolojik ve norolojik temelli isleyisinin tam
olarak yapay sistemlere aktarilmasinda karsilasilan zorluklarin
anlasilmasi ve uygun hesaplamali modellerin iiretilmesidir. Bu konuda
yapilan calismalar YZ ile ilgili halen devam o6nemli tartismalarin

basinda gelmektedir.

YZ’nin tarihsel gelisimi, 20. yiizyilin ortalarindaki basit kural odakli
sistemlerle baslamis ve gilinlimiizde makine Ogrenme ve derin
o0grenme tekniklerini igeren ileri modellerin gelistirilmesine kadar
uzanmistir. ik ddénemlerde, YZ’nin temel yapi taslar1 sembolik
mantia dayali uzman sistemler ve algoritmalar olurken, Alan Turing
gibi Oncli isimlerin ¢alismalart alanin kuramsal altyapisinin
olusmasma 6nemli katkilar saglamistir. Daha sonraki yillarda YZ
caligmalarina istatistiksel metodolojilerin dahil edilmesi ve 6grenme
algoritmalarinin yiikselisi YZ calismalarinin ilerlemesinin Oniinii
acmistir. Son on yilda ise sinir ag1 yapilar1 ve derin 6grenme gibi
mimariler YZ’nin potansiyelini biiylik 6l¢iide goz Oniine gelmesini
saglamis, dogal dil isleme ve otonom karar verme gibi alanlarda YZ
calismalar1 6nemli katilar sunmustur. Giiniimiizde insan benzeri genel

zekdya ulasma hedefini destekleyen YZ sistemleri ic¢in biiylik ve
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onemli ilerlemelerin oldugunu goriilmektedir. YZ insan zekasiin
belirli yonlerini taklit etme noktasinda Oonemli adimlar atilmig
olmasma ragmen insanin biligsel islevlerini tam olarak taklit eden
sistemlere ulagsmak konunda halen olduk¢a wuzakta oldugumuz
sOylenebilir. Bu durum, bilgisayar bilimi, psikoloji ve sinirbilim gibi

disiplinler arasi ¢alismalarin 6nemi ortaya koymaktadir.

2.2. YZ Tiirleri

YZ’lan1 kullandiklar1 algoritmalara, uygulama alanlarina ve yetkinlik
diizeylerine gore ii¢ temel kategoriye ayirmak miimkiindiir. YZ
sistemlerinin nasil ¢alistigini, hangi alanlarda ne sekilde kullanildigin
ve hangi seviyede ve tiirde yetkinlik gosterdigini anlamak i¢in bu
sekilde bir kategorize etme yontemi hem teorik hem de pratik agidan

oldukca faydalidir.

Algoritmik yonteme gore yapilan smiflandirma YZ sistemlerinin
O0grenme ve karar verme siireclerini nasil gergeklestirildigini
belirlemek i¢in kullanilir. Bu tiir YZ sistemleri genel olarak makine
O0grenme, derin Ogrenme, yapay sinir aglari, dogal dil isleme ve
bilgisayarla gérme gibi farkli algoritmalar1 kullanir. Ornegin, makine
o0grenme kullanan YZ modelleri istatistiksel analizle ¢aligirken, derin
O0grenme algoritmalarini kullanan YZ modellerinde insan beynini
taklit eden yapay sinir aglarin1 kullanir. Dogal dil isleme YZ sistemleri
insan dilini anlamay1r ve insan gibi bilgi {iretmeyi amaclarken,
bilgisayarla gérme YZ sistemleri ise gorsel verileri analiz ederek
anlamlandirir. Bu tiir sistemlerde kullanilan modeller ve algoritmalar

farkl1 tiirdeki problemlerin ¢6ziimiine odaklanir.

34



Uygulama alanlaria gore YZ sistemlerinin kategorize edilmesi, bu tiir
sistemlerin hangi ortamlarda hangi amagla ve nasil calistigini
anlasilmasini saglar. Uygulama alanlarina gore YZ, ¢evresiyle nasil bir
etkilesim kurduguna bagli olarak Reaktif, sinirli hafizal1 ve gelismis
bilissel sistemler olmak iizere {i¢ temel sinifta toplanabilir. Reaktif
sistemler, gecmis bilgileri kullanmadan sadece mevcut girdilere gore
anlik tepkiler verirken, sinirl hafizali sistemler ise gecmis verilerden
Ogrenerek kararlarin1 dinamik olarak gelistirir. Bu tiir sistemler
Ozellikle otonom araclar gibi dinamik ortamlar i¢in ideal YZ
sistemleridir. Gelismis biligsel sistemler ise insan zihni gibi
diisiinebilme, 6grenebilme ve karar verebilme yetenegine sahip olmasi
amaclanan fakat heniiz prototip asamasinda olan sistemlerdir. Bu tiir
YZ sistemlerini, uygulama alania gore simiflandirmak YZ’ nin hangi
diizeyde karar verme becerisine sahip oldugunu, hangi kosullarda ve
uygulamalarda en verimli sekilde c¢alisabilecegini anlamamiza
yardimer olacaktir. Yetkinlik diizeyine gore YZ’nin kategorize
edilmesi bu tiir sistemlerin sahip oldugu zekd seviyesini ve
cOzebilecegi problemleri siniflandirmayr amaglamaktadir. DYZ
sistemleri, sanal asistanlar ve Oneri sistemleri gibi giinlimiizde en
yaygin olarak kullanilan ve sadece belirli bir gérevi yerine getirebilen
sistemlerdir. GYZ sistemleri insan benzeri 6grenme yetenegine olan
genel amagli gorevleri yapabilmek icin tasarlanan YZ sistemlerini
ifade etmek i¢in kullanilirlar ve heniiz gelistirilme asamasindadirlar.
SYZ sistemleri ise insan zekasmin Otesinde bilgi, beceri ve

yeteneklere sahip olma potansiyeli olan YZ sistemlerini tanimlar. Bu
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tiir sistemler test asmasinin 6tesinde heniiz teorik bir kavram olarak

kullanilir ve gelecekte ortaya ¢ikmasi beklenen bir YZ tiirtidiir.

YZ sistemlerinin bu sekilde simiflandirilmasi YZ c¢alismalarinin
mevcut durumuna, gelecekteki potansiyellerine ve gelismislik
seviyelerine dair ongoriilerde bulunabilmek ic¢in olduk¢a Onemlidir.
YZ’nin algoritmik yoOntemlere, uygulama alanlarina ve yetkinlik
diizeylerine gore kategorize edilmesi, bu tiir YZ teknolojilerinin nasil
isledigini, hangi alanlarda nasil kullanildigin1 ve ne tiir yetkinliklere
sahip oldugunun anlasilmasini saglar. YZ sistemlerini bu sekilde
kategorize etmek hem bilimsel aragtirmalar hem de YZ’nin ger¢ek
diinyadaki uygulamalarinin etkin ve verimli sekilde kullanilmasina

yardimci olacaktir.
2.2.1. Algoritmik Yonteme Gore YZ Tiirleri

2.2.1.1. Makine Ogrenme (Machine Learning)

Makine 6grenme, bilgisayarlarin acik bir sekilde programlanmasina
gerek kalmadan verilerden Ogrenmesini ve performanslarini
iyilestirmesini saglayan YZ alanlarindan biridir (Shaveta, 2023;
Vyawahare, 2022) Makine Ogrenme, bilgisayarlarin biiylik veri
kiimelerini isleyerek gorevleri yerine getirmesini saglamak i¢in
algoritmalar ve egitilmis modeller kullanir (Mahesh, 2020). Makine
O0grenme, regresyon, siniflandirma, kiimeleme ve boyut azaltma gibi
farkli problemleri ¢c6zmek i¢in ¢esitli algoritmalar sunar. Siireg, veriler
ya da gozlemlerle baglar; algoritmalar bu verilerdeki oriintiileri belirler

ve bu Oriintiiler, tahmin yapma ya da belirsiz karar verme siireglerini
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desteklemek amaciyla kullanilir. Makine 6grenme, 6zellikle tahmine
dayali modelleme noktasinda 6ne ¢ikmaktadir. Bu tiir modellemede
amagc, bir eylem gergeklestirmekten ziyade, verilerden yola ¢ikarak
gelecege yonelik tahminler yapabilen bir model gelistirmektir. Makine
O0grenme algoritmalar1 Sekil 2.1°de gosterildigi gibi “Denetimli
Ogrenme”, “Denetimsiz Ogrenme”, “Pekistirmeli Ogrenme” ve
“Topluluk Ogrenme” olmak iizere dort genel kategoriye ayrilir.
Denetimli 6grenme, algoritmaya girdi ve ¢ikt1 ¢iftlerinin sunulmasi
yoluyla durumlar arasinda bir eslemenin 6grenildigi siniflandirma ya
da regresyon gorevlerini igerir. Denetimsiz 6grenme, kiimeleme ve
yogunluk tahmini gibi islemleri kapsar ve karmasik olasilik
yogunluklarini modellemeyi amagclar. Pekistirmeli 6grenme ise akilli
bir ajanin, kiimiilatif 6diili en st diizeye c¢ikarmak amaciyla, bir
ortamda hangi eylemlerin en iyi oldugunu 6grenmesini saglayan bir
modeldir. Bagka bir ifadeyle, pekistirmeli Ogrenme, bir ajanin
eylemlerini ya da hedeflerini sekillendirmek icin bir 6diil sinyali
kullanir. Topluluk 6grenme birden fazla makine 6grenme modelini
birlestirerek genel tahmin dogrulugunu artirmay1 ve daha giivenilir
sonuglar elde etmeyi amaglayan bir yontemdir. Ogrenme
algoritmasinin performansi “Orneklem Dis1 Genelleme Performansi”
ve “Ogrenme Hiz1” olmak iizere iki temel faktorle Slciiliir. Orneklem
dis1 genelleme performansi, sistemin goriilmeyen ve verilerin
durumunu dogru sekilde smiflandirma, geriletme olasiligi ve
ilgilenilen degiskeni bir dizi parametre ile tahmin etme yeteneginin

herhangi biri ile verilir. Ogrenme hizi, ortalama ornek i¢i hatanin
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azalma ve oOrnek i¢i hatanin Ornek dis1 genelleme performansina

yaklasma oranini ifade eder.
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Sekil 2.1. Makine 6grenme algoritma tiirleri

Makine 6grenmenin uygulama alanlar1 genis bir yelpazeye sahiptir.
Ozellikle goriintii tanima, ses tamima ve web arama siralamasi gibi
alanlarda son zamanlarda yaygin olarak kullanilmaya baglanmigtir
(Raj, 2019; Vyawahare, 2022). Goriintii tamima sistemleri
uygulamalari, otonom araglarin ¢evrelerini algilamasinda 6nemli bir
rol oynarken, ses tanima teknolojileri, dijital asistanlarin kullanici
komutlarint ve konugmalarin1 anlamasini saglar. Web arama siralama
algoritmalar1 ise kullanicilarin daha alakali igeriklere erigmesini
mimkiin kilar. Makine 6grenme, biyoloji ve teknoloji gibi bilimsel
alanlarda da &nemli uygulamalarla karsimiza gikmaktadir. Ozellikle
orlintli tanima, siniflandirma ve tahmin gorevlerinde etkili bir sekilde
kullanilmaktadir.  Bu  tekniklerin, karmasik  biyolojik  veri
kiimelerindeki gizli oriintiileri ve iliskileri ortaya ¢ikarmada onemli
katkilar sagladigi goriilmektedir. Ozellikle son zamanlarda kanser

teshisi gibi alanlarda makine 6grenme algoritmalarinin kullaniminin
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arttigr gorlilmektedir. Bu durum, saglik sektoriinde erken teshis ve
bireysellestirilmis tedavi planlamasi gibi kritik siireclere biiyiik katki
sunmaktadir. Makine Ogrenme algoritmalarinin diger temel amaci,
insanlar tarafindan anlasilabilecek basit ve agiklayic1 smiflandirma
ifadeleri liretmeyi ve insan akil yiiriitmesini taklit ederek karar verme
stireclerine  yonelik i¢ goriiler yapmayr hedeflemektedir. Bu
algoritmalar tibbi uygulamalarda, bir hastaligin teshisine yonelik
tahminlerde bulunurken verilerden iirettikleri kurallar1 agik bir sekilde
sunarak saglik uzmanlarimin daha bilingli kararlar vermelerini
destekler. Benzer sekilde, finansal uygulamalarda kredi riskini
degerlendiren bu tiir algoritmalar, karar verme siireclerini agiklamak
icin siniflandirma ifadelerini kullanirlar. Sigorta sirketleri fiyat
belirleme ve dolandiricilik tespiti gibi islemleri iyilestirebilir. Bircok
alanda is paydaglari, makine Ogrenme elde edilen sonuglardan
yararlanirlar. Ornegin, miisterilerden elde edilen bilgileri kullanarak
pazarlama kampanyalarina dair miisteri tepkilerini tahmin etmek i¢in
regresyon ya da siniflandirma modelleri kullanilir. Makine 6grenme, is
diinyasinin gelecegi iizerinde onemli bir etki yaratma potansiyeline
sahiptir. Makine 6grenmenin basarili uygulamalari belirli bir alan, is
ya da sorunla smirli degildir. Aksine, pazarlama, miisteri iliskileri
yonetimi, kredi riski analizi, dolandiricilik tespiti, ag tipolojisi ve e-
ticaret dahil olmak iizere isletmeler ve endiistriler genelinde cok

sayida uygulama mevcuttur.

Makine Ogrenme, egitimde de cok sayida uygulama alaninda

kullanilmaktadir. Bu teknolojiler 6grenme siireglerini doniistiirme
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noktasinda biiyiik bir potansiyele sahiptir. Ozellikle son zamanlarda
O0grenme materyallerini kisisellestirmek, bireysellestirilmis 6grenme
yollar1 olusturmak ve Ogrenci performansini analiz etmek gibi
alanlarda karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle yeni nesil dgrenme yonetim
sistemleri (OYS) platformlarina entegre edilmis makine &grenme
algoritmalar1 6grencilerin ihtiyaglarina uygun igerik Onerileri sunarak
O0grenme slirecini optimize edebilmektedir. Ayrica, 6grencilerin giiclii
ve zayif yoOnlerini belirlemek i¢in verileri analiz eden tahmin
modelleri, egitimcilere ve yoneticilere stratejik kararlar alma
konusunda yardimci olabilir. Ozellikle dil 6grenimi alaninda makine
O0grenme tabanli araglar, 6grencilerin konusma ve yazma hatalarini
tespit ederek bireysel geri bildirim saglamaktadir. Bu teknolojiler,
egitimde daha etkili ve erisilebilir ¢dziimler sunma yolunda énemli bir

ilerleme sunmaktadir.

Sonug olarak, makine 6grenme teknikleri, yalnizca akademik bir ilgi
alan1 olmaktan ¢ikip genis bir uygulama yelpazesi ile giinliik hayatin
farkli yonlerine entegre olmaktadir. Saglik, biyoloji, teknoloji, egitim
ve finans gibi alanlarda makine 6grenme, veri analitigi ve karar verme
siireclerinde devrim yaratmaya devam etmektedir. Bu durum hem
bireyler hem de kurumlar i¢in daha etkin c¢oziimler sunma

potansiyelini g6z Oniine sermektedir.

2.2.1.2. Derin Ogrenme (Deep Learning)

YZ’nin bir alt alan1 olan derin 6grenme, insan beyninin iglevini taklit
etmek icin yapay sinir aglarinin kullanildig1 bir teknolojidir (Rajendra
Kumar & Manash, 2019; Ramachandran & Kannan, 2021). Bu
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teknoloji yapilandirilmamis biiylik verilerin iglenmesi noktasinda
sagladigr ustiinlik sayesinde giicli ©Ogrenme ve karar verme
yetenekleri sunar (Alhijaj & Khudeyer, 2023). Derin 6grenme, c¢ok
katmanli yapilarin kullanildig1 veri temsillerinin 68renilmesi siirecine
dayanir. Bu siirecte insan beyninin verileri isleme sekline benzer
hiyerarsik temsiller olusturulur. Derin 6grenme mimarilerindeki
“derin” terimi tek bir katman i¢inde yer alan derin bir yapay ndron
yigimini tanimlamak icin kullanilirken; “6grenme” terimi ise girdi
verilerinin Ozelliklerinin otomatik olarak c¢ikarilmasini ifade eder.
Ham girdi verilerindeki karmagsikliklar1 otomatik olarak Ogrenen
katmanlar, bu verileri istifleyerek derin sinir ag1 girdi verilerinden
etkili bir sekilde ayrabilir. Ozellikle, 6grenme siirecinde derin sinir
ag1 yaygin olarak kullanilan uygulamalar i¢in insan tarafindan
tasarlanmig ve elle hazirlanmis 6zelliklere ihtiya¢ duymadan 6zellik
hiyerarsilerinin 0grenilmesine olanak tanir. Derin bir sinir aginin

performansi 6zellik katmanlarindan biiyiik 6l¢iide etkilenir.

Derin 6grenme, ardisik doniisiimler nedeniyle orijinal 6zellik
uzayindan daha da uzaklagarak girdinin hiyerarsik bir temsilini
tanimlar. Bu 0Ozellik doniisiimler katmani, dogrusal ve dogrusal
olmayan doniigiimlerin bir kombinasyonu olarak modellenebilir. Derin
O0grenme mimarisinde Ozellikler katman katman Ogrenilir ve bir
katmanin 06zelligi sonraki katman igin girdi gorevi goriir. Her
katmanda, Ozelliklere gore girdiye yaklasilmasini saglayan bir model
ogrenimi s6z konusudur. Derin bir sinir aginin amag¢ fonksiyonu,

ozellik algilayicilarin1 denetimsiz sekilde egitmek amaciyla katman
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katman denetimsiz bir 6grenme yontemi kullanilir. Belirli bir katman
icin denetimsiz egitim, girig verileri ile agdan elde edilen yeniden
yapilandirilmis veriler arasindaki farkin en aza indirilmesiyle elde

edilir.

“Konvoliisyonel Sinir Aglar1 (Convolutional Neural Networks —
CNNs)”, “Tekrarlayan Sinir Aglar1 (Recurrent Neural Networks —
RNNs)”, “Kisitli Boltzmann Makineleri (Restricted Boltzmann
Machines — RBMs)” ve “Otomatik Kodlayicilar (Autoencoders)” en
yaygin derin 6grenme modelleridir. Konvoliisyonel sinir aglari,
goriintii ve video sinyallerinin analizi i¢in egitim siirecinde manuel
Ozellik kullanma gerekliligini 6nemli Ol¢lide azaltan ileri beslemeli
sinir aglaridir. Konvoliisyonel sinir aglari, konvoliisyonel, dogrusal
olmama ve alt 6rnekleme dahil olmak iizere birden fazla katmandan
olusan heterojen bir yap1 ile karakterize edilir. Tekrarlayan sinir aglari,
siral1 verilerin ¢ikarilmasi amaciyla kullanilan bir derin 6grenme
modelidir. Mevcut verilerden ¢ikarim yapmak icin gecmis verilerden
tiretilen etkilesimleri birlestirir. Kisith Boltzmann makineleri,
verilerdeki gizli Oriintiileri enerji temelli bir yaklasimla 6grenen
olasiliksal modeldir. Otomatik Kodlayicilar ise verileri sikistirip
yeniden olusturarak Oznitelik ¢ikarimi ve boyut indirgeme igin

kullanilan sinir aglaridir.

Son yillarda derin 6grenme hem akademik arastirmalarda hem de
endistriyel uygulamalarda biiylik bir ilgi odagi haline gelmistir.
Cesitli sektorlerdeki birgok uygulamada nemli ilerlemeler saglayarak

dikkat cekici bir gelisim gostermektedir. Bu alandaki 6nemli
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ilerlemeler sinir aglarinin gelistirilmesi ve bu gelisimlerin devaminda
derin Ogrenmenin ortaya c¢ikmasi ile giinlimiize gelmistir. Bu
teknolojinin ilerlemesinin altinda yatan temel kaynak ise alanda
yapilan algoritma gelistirme ve biiylik veri ¢alismalan, giicli
hesaplama donanim altyapist ve kayda deger teorik ¢ergeveler oldugu
sOylenebilir. Biiyiik veri kiimeleri {izerinde kapsamli egitim alan ve
uygun hesaplama kaynaklarini kullanan iyi yapilandirilmis bir derin
O0grenme modeli goriintii verilerinde nesne tanima ve ses verilerinde
konusma tanima gibi bir¢cok goérevde insan diizeyindeki sonuglar

verebilir.

Derin 6grenme, saglik, finans, spor, eglence ve bilisim dahil olmak
tizere bircok alanda kullanilmaktadir. Goriintii ve konusma tanima,
dogal dil isleme ve siiriiciisiiz arabalar gibi ¢esitli alanlarda 6nemli
ilerlemeler kaydetmistir (Murataj et al., 2023; Rajendra Kumar et al.,
2018). Derin 6grenme modellerinden yararlanan ilk alan sagliktir ve
derin 6grenme uygulamalar1 tibbi teshis, genomik ve ila¢ kesfine
kadar uzanmaktadir (Bart & Hegdé, 2019; Mishra et al., 2021). Bu
modeller hastalik tespitleri, néron goriintii ve kalp hastaliklar1 igin
EKG analizleri gibi ¢esitli uygulamalarin gelistirilmesinde etkili
olmustur. Konvoliisyonel sinir ag1 derin 6grenme modeli, epilepsi
ndbet tahminlerinde umut vaat etmektedir. Ayrica, hastane randevulari,
doktor-hasta goriismeleri ve ilag programlar i¢in tekrarlanan sinir ag1
modelleri gelistirilmistir. Derin  68renme modellerinin  siklikla
kullanildig1 diger uygulama alani ise finanstir. Bir¢ok arastirmaci ve

yatirimecl bazi uygulama sorunlarinin ¢oziimiinii saglamak amaciyla
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umut vaat eden potansiyeli nedeniyle derin Ogrenmeye ilgi
duymaktadirlar. Bu tiir uygulamalar, finansal teknoloji, blok zincirler,
nesnelerin interneti ve biiyiik veri gibi alanlar1 kapsayarak yalnizca
finansal zorluklara ve potansiyel risklere ¢oziimler iiretmekle
kalmay1p, bu alanlarda yenilik¢i firsatlar sunmaktadir. Ayrica biiylime,
piyasa talebi, yatirim stratejisi analizi, kurumsal imaj degerlemesi,
halka arzlar ve 6zel finansman gibi alanlarda derin 6grenmenin umut

verici uygulamalar1 bulunmaktadir.

Derin 6grenmenin egitim alanindaki uygulamalarinin  baginda
kisisellestirilmis ve uyarlanabilir 6grenme sistemlerinin gelistirilmesi
gelmektedir. Ogrenciler i¢in anlaml1 6grenme deneyimleri tasarlamay1
amaclayan kisisellestirilmis 6grenme derin 0grenme ve biliylik veri
analitiginin ortaya ¢ikmasi ile birlikte bu tiir deneyimlerin daha biiyiik
Olcekte sunulmasimi kolaylastirmistir. Bu yaklasim, &grencilerin
yeteneklerine, tercihlerine ve ilgi alanlarina 6zel olarak uyarlanmig
O0grenme yollart olusturmak icin Ogrencilerle ilgili bireysel setleri
kullanir. Genel olarak 6grenme analitigi, 6grenmeyi ve 0grenmenin
gergeklestigi  ortamlar1 anlamak ve optimize etmek amaciyla
Ogrenciler hakkindaki verilerin toplanmasi, Olclilmesi, analizi ve
raporlanmasi siireclerini ifade eder. Derin 6grenme, biiyiik veri
kiimelerini daha Once miimkiin olmayan bir sekilde isleme ve
bunlardan i¢ goOrii saglama kapasitesine sahip bir teknolojidir.
Ozellikle OYS platformlar aracihigiyla biiyiik verilerin elde edilmesi,
bu verilere erisimin artmasi egitimde yeni bir arastirma alani olarak

O0grenme analitiklerin kullanilmasinin 6niinii agmistir. Derin 6grenme
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arastirmalar1 gelismeye devam ettikge, ¢esitli sektorlerdeki bilim
insanlart ve miihendisler i¢in hem firsatlar hem de =zorluklar
sunmaktadir (Alhijaj & Khudeyer, 2023; Mishra et al., 2021). Sekil
2.2’de derin 6grenme uygulamalarimin en ¢ok kullanildig1 alanlar
gosterilmisidir. Bu alanlarin baginda otomotiv sektortii, analizler, dogal
dil, ses, gorsel ve video isleme uygulamalari, pazarlama sektorii ve

saglik alan1 gelmektedir.

DOGAL DIL ISLEME
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Sekil 2.2. Derin 6grenme uygulamalarinin kullanim alanlar1 (Takyar,

2024)

2.3.1.3. Yapay Sinir Aglar

Yapay Sinir Aglar1 (YSA), biyolojik sinir aglarindan ve 6zellikle de
insan beyninin karmasik isleyisinden ilham alan karmasik hesaplama
sistemleridir (Qamar & Zardari, 2023). YSA, biiyik oranda
baglantilardan olusan bir ag araciligiyla sinyalleri isleyen, degistiren

ve ileten yapilandirilmis katmanlar halinde diizenlenmis yapay
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noronlar olarak adlandirilan birbirine bagli birimlerden olusur (Bland
et al., 2020). Bu noronlar, sinyal girdilerini birlestirerek ve dogrusal
olmayan fonksiyonlar1 uygulayarak islev gorirler. Biyolojik
sistemlerde bulunan sinirsel aktivitelere olduk¢a ¢ok benzeyen
Ozellestirilmis hesaplama yetenekleri sayesinde sonuglar verirler.
YSA’lrmin  en temel oOzelligi, egitim silirecinde baglantilarin
agirliklarin1 ayarlayarak saglama yetenekleridir. YSA’larina 6ncelikle
cok sayida veri Ornekleri maruz birakilir. Geri yayilim gibi 6zel
teknikler kullanilarak asamali sekilde i¢ parametrelerin ince ayarlari
yapilir. Oriintii tamima, smiflandirma  ve tahmin gibi  cesitli
gorevlerdeki performanslar1 boylece artirilmis olur (Maind & Wankar,
2014; Zakaria et al., 2014). YSA’larinin en O&nemli ozelligi
uyarlanabilirlik olmasidir. Bu 6zellik kesin olmayan, eksik ya da
giiriiltli iceren verilerdeki karmasik ya da dogrusal olmayan
Oriintlilerin otomatik olarak tamamlanmasina imkan verir. Bdylece
zorlu veri ortamlarinda dahi giivenilir ve basarili tahminler vermesini
saglar. YSA’lar karmasik girdi-¢ikt1 iliskilerini eslestirebilmek i¢in son
derece etkili matematiksel fonksiyonlar kullanir. YSA’lar hem verilen
girdilerin ¢iktilarin1 belirleyerek regresyon islevlerini hem de bu
verilere ayrik kategorik sonuglar atayarak siniflandirma islevlerini
birlikte gergeklestirirler. Bu c¢ok yonli 6zelligi bir¢cok bilimsel,
mihendislik ve ticari alanlarda yaygin uygulama alanlar1 bulmasinin
temelini olusturmaktadir. YSA’lar beyin fonksiyonlarmin biligsel
siireclerinin modellenmesinde, borsa hareketleri ve hava durumu gibi
zamana baglh karmasik olaylarin tahmininde ve sezgisel yaklasimlar

yoluyla hesaplamanin zor oldugu NP-complete problemlerin
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¢oziimlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Bailer-Jones et al., 2001).
Ayrica YSA’lar, konvoliisyonel sinir aglar1 ve tekrarlayan sinir aglar
dahil olmak iizere gelismis derin O6grenme tekniklerinin temelini
olusturarak YZ ve makine 6greniminde ¢igir agcan gelismelerin oniinii
acmistir (Chityala & Pudipeddi, 2020). Tiim bu g¢aligmalar YSA’nin
yeteneklerini siirekli olarak gelismesini saglamakta, YZ alanindaki

inovasyonu tesvik etmekte ve uygulama alanlarin1 genisletmektedir.

Sekil 2.3°de, tek katmanli algilayic1 (Single Layer Perceptron), radyal
tabanli aglar (Radial Basis Network), ¢cok katmanli algilayicilar (Multi
Layer Perceptron), tekrarlayan sinir aglar1 (Recurrent Neural Network,
LSTM), geri bildirimli aglar (Hopfield Network) ve olasiliksal
modeller (Boltzmann Machine) gibi ¢esitli yapilar gosterilmistir.
Farkli YSA mimarilerinin genel bir 6zetini icermektedir. Her yap,
giris, ¢ikis ve farkli islevlere sahip gizli katmanlardan olugmaktadir.

Bu modeller, farkli problemleri ¢6zmek i¢in kullanilir.
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Sekil 2.3. YSA mimari yapist (Joshi, 2025).

2.2.1.4. Dogal Dil isleme (Natural Language Processing - NLP)

Dogal Dil Isleme (DDI), makinelerin insan dilini etkili bir sekilde
anlamasini, yorumlamasini ve bilgi iiretmesini saglamaya adanmig
YZ’nin hizla ilerleyen bir alt alamidir (Agarwal, 2019; Geetha et al.,
2023). DDI alani, zaman iginde 6nemli bir evrim gecirmis ve ilk kural
tabanli sistemlerden derin 6grenme ile desteklenen mevcut gelismis
metodolojilere dogru evrilmistir. Bu gelismeler, metin siniflandirma,
duygu analizi, makine g¢evirisi ve konusma tanima gibi bir¢ok alanda

cesitli pratik uygulamalar bulmustur. (Dande & Pund, 2023). Dijital
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icerigin biiyiik bir hizla ¢ogalmasi, anlamli tahminler sunan akilli
sistemlere yonelik talebi artirmis ve DDI teknolojilerinin gelisiminin
hizlandirilmasma hizmet etmistir. DDI alanindaki en &nemli
gelismelerden biri  derin  0grenme tekniklerinin  benimsenmesi
olmustur. Bu teknikler, karmasik dil gorevlerini yerine getirebilen
saglam modeller olusturmak i¢in biiyiikk veri kiimelerini ve giiclii
hesaplama kaynaklarini kullanir. Bu modellerin temelini olusturan
jetonlama, konusma pargasi etiketleme, adlandirilmis varlik tanima ve
anlamsal rol etiketleme gibi teknikler sayesinde dilin benzersiz bir
dogrulukta ve derinlikle islenebilmesini saglamistir. Bu tekniklerin
uygulamalar1 ¢ok sayida alanda bir dizi kritik zorluga yiiksek
dogrulukta ¢oziimler sunar. DDIi’nin pratik etkisi, diller aras
iletisimde devrim yaratan DeepL ve Google Translate gibi makine
cevirisi sistemlerinde kullanilmasiyla etkinligini 6nemli 6lgiide
kanitlamistir. Bu tiir sistemlerde karmasik noral makine c¢evirisi
modellerinin ~ kullanilmasi  bu  sistemlerin  geleneksel ¢eviri
metodolojilerine gore daha yiiksek akicilik ve dogruluk seviyelerine

ulagmasini saglamaktadir.

Tim bu ilerlemelere ragmen dogal dil isleme teknolojileri 6zellikle
insan dilinin baglammi ve niianslarini kavrama konusunda onemli
zorluklarla karsi karstyadir. DDI arastirmalarinin evrimi “Séz dizim”,
“Anlambilim” ve “Pragmatik” i¢ i¢e geg¢mis lic egilim tarafindan
sekillendirilmistir (Cambria & White, 2014). Derin 6grenme modelleri
etkileyici sonuglar sunmasina ragmen genellikle elde edilme maliyeti

yiiksektir ve biiylik miktarlarda etiketli veriye ihtiya¢ duyarlar.
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DDI’nin evrimi, geleneksel kural tabanli yaklagimlarin yerini veri
odakli tekniklerin kullanan YZ tekniklerindeki biiyiik bir paradigma
degisimini yansitmaktadir. Bu gegis siireci sadece DDI sistemlerinin
performansinin artmakla kalmamisg ayni zamanda
uygulanabilirliklerinin de genislemesine neden olmustur. DDI’nin Siri
ve Alexa gibi sanal asistanlara entegrasyonu dogal ve sezgisel iletisimi

kolaylastirarak insan-bilgisayar etkilesimlerini yeniden tanimlamustir.
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‘4

;”t % \ DEGERLENDIRME @
Sy P ¢ \ A
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Sekil 2.4. DDI ¢alisma asamalari

Sekil 2.4°de dil modelleri ve uygulamalar gelistirmek i¢in sistematik
DDI ¢alisma asamalar1 gosterilmistir. Bu asamalarin her biri, veri
hazirlamadan ger¢ek diinya dagitimma kadar DDI sistemlerinin
gelistirilmesinde biiyiik rol oynar. DDI siireci sekiz asamada

tamamlanmaktadir. Asagida bu asamalarla ilgili bilgiler verilmistir.

1) Metin Girisi ve Veri Toplama: DDI siirecinin ilk asamasi,
belgeler, web siteleri ve sosyal medya platformlar1 dahil olmak

iizere cok sayida kaynaktan metinsel verilerin elde edilmesini
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icerir. Bu asama, daha sonraki isleme ve analiz i¢in gerekli olan
ham verilerin kullanilabilirligini saglar.

2) Metin On Isleme: Bu asama metinlerin diizenlenmesi ve
temizlenmesi i¢in krittk Oonem tagimaktadir. Metni hesaplamali
analize hazirlamak icin giriltilyli azaltma ve formatlar
standartlagtirma gdrevlerini igerir.

3) Metin Gosterimi: Bu asama metinsel veriler makinelerin
anlayabilecegi sayisal bir formata doniistiirtildiigii siirecleri kapsar.
Bu asamada kelime torbasi, kelime gomme ve terim-ters belge
siklig1 gibi teknikler yaygin olarak kullanilmaktadir.

4) Ozellik Secimi: Sayisal olarak temsil edilen metinlerin boyutlunu
azaltmak ve modellerin verimliligini artirmak amaciyla metnin
sayisal gosterimi i¢in en uygun Ozelliklerin secilmesi gerekir.
Ozellik secimi siireci, en yiiksek tahmin giiciine sahip metinsel
unsurlarin belirlenmesi asamadir.

5) Model Secimi ve Egitimi: Bu asama modelin secilmesi ve
egitilmesi siireci olmak {izere iki adimli bir siiregtir. Birinci adim
yapilmasi istenilen gorevlerin 6zelliklerine gére uygun bir makine
O0grenme ya da derin 6grenme modelinin se¢imini; ikinci adim ise
oriintlileri ve iligkileri belirlemek amaciyla islenmis ve o6zellik
mithendisligi  yapilmis veriler kullanilarak secilen modelin
egitildigi siireci kapsar.

6) Model Dagitimi ve Cikarim: Bu adimda egitilen model yeni veri
girdilerinin islendigi, tahminler ya da i¢goriilerin iiretildigi gercek

diinya ortamina yerlestirilir. Bu asama, DDI uygulamalarinin
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konusma aracilar1 ya da oneri motorlart gibi kullanici ile etkilesim
saglayan ara ylizlere entegrasyonu i¢in biiyiik 6nem tasir.

7) Degerlendirme ve Optimizasyon: Modelin basaris1 kesinlik,
dogruluk, geri c¢agirma ve Fl-skoru gibi metrik Olgiitler
kullanilarak degerlendirilir. Bu asamada degerlendirme sonuglara
gore modelin performansini ve saglamligini artirmak i¢in optimize
edilir.

8) Yineleme ve lIyilestirme: DDI siireclerinin dogas1 geregi siirekli
bir yinelenmeye ihtiya¢ duyar. Zaman i¢inde etkinliinin devam
etmesini saglamak icin yeni verilerin ya da kullanici geri
bildirimlerinin sisteme dahil edilmesi modelin siirekli olarak

tyilestirilmesine ve glincellenmesine olanak tanir.

DDI birgok sektdrlerde gok sayida uygulama ile doniistiiriicii bir
teknoloji olarak ortaya ¢ikmistir. DDI uygulamalar1, makinelerin insan
dilini anlamasini, yorumlamasini ve iiretmesini saglayarak etkili
iletisim ve bilgi ¢ikarimini saglamaktadir (Rosamma & Patil, 2023).
DDI uygulamalari egitim, saglik, tarim ve is diinyasi gibi ¢cok sayida
alanda kullamlmaya baslanmistir. DDI’nin gorevlerinin basinda
metinlerin siniflandirilmasi, adlandirilmis varliklarin taninmasi, duygu
analizleri, makine c¢evirileri ve konusma tanimalar1 yer almaktadir.
DDi’nin makine &grenme ve derin &grenme ile entegrasyonu
verimliligini ve yeteneklerini 6nemli Ol¢lide artirmistir (Nagarhalli et
al., 2021). Ayrica, DDI’yi kullanan dijital ses asistanlar1 ve duygu

analizi araclar1 da gelistirilmistir.
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Egitim alaninda, DDI destekli akilli 6zel ders sistemleri
kisisellestirilmis ogrenme deneyimlerini kolaylastirmakta,
Ogrencilerin 0zel ihtiyaclarina uygun 6zel geri bildirimler ve gergek
zamanli yardimlar sunabilmektedirler. Otomatik degerlendirme
araclar1 yardimi1 ile egitimciler i¢in degerlendirme siireglerini
kolaylastirmaktadirlar. Konusma tanima sistemleri ise engelli
Ogrencilerin dil egitimini kolaylastirma konusunda paha bicilmez bir

rol oynamaya baslamistur.

Saglik hizmetleri alaninda DDI yapilandirilmamis tibbi kayitlarn
analizinde biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu analiz bilgileri hastalarin risk
faktorlerinin tanimlanmasini, klinik karar verme siiregleri igin
desteklerin saglanmasini ve hastaliklarin teshisinin kolaylastiriimasini
kapsamaktadir. Ayrica, gelismis DDI sistemleri ilaglarin kesfi, tibbi
literatiirlerin 6zetlenmesi ve diyalog tabanli YZ araglar1 yardimi ile
hasta katiliminin artirilmasi alanlarinda kullanilmaktadir. Bilimsel
aragtirma alaninda DDI akademik veri tabanlarmdan bilgilerin
alinmasini, bulgularin 6zetlenmesini ve cesitli disiplinlerde ortaya
cikan egilimlerin belirlenmesini kolaylagtirmak i¢in 6énemli bir arag

haline gelmistir.

Finans alaninda, dolandiriciliklarin  tespiti, finansal riskleri
degerlendirmesi ve piyasa duyarlilginin analizi amaciyla DDI
kullanilmaktadir. Bu uygulamalar ic¢in veriler biiyiik hacimli finansal
belgelerin, haber makalelerinin ve miisteri geri bildirimlerinin
islenmesiyle elde edilir. Sozlesme analizi, uyumluluk izleme ve

algoritmik ticaret gibi uygulamalarda DDI sistemlerinin kullanilmas:
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karar verme siireclerini ve operasyonel verimliligi artirabilecegini
gostermektedir.  E-ticaret sektdrii, ©Oneri motorlarinda  DDI
uygulamalarini  kullanmaktadirlar.  Bu  uygulamalar  miisteri
tercihlerinin ve davranislarinin analiz ederek kisisellestirilmis alisveris
deneyimleri sunmaktadirlar. DDI destekli sohbet robotlari, sorulara
verimli ve dogru bir sekilde yanit vererek kullanict memnuniyetini
artirabildikleri  i¢in  miisteri  hizmetlerinin  kalitesini  artirma
kapasitesine sahiptir. Hukuk ve yonetim alanlarinda, DDI yasal
belgelerin analizi, sozlesmelerin incelemesi ve politika taslaklarin
otomatik olarak olusturmasi konusunda islerin azaltilmasi ve
dogrulugunun artirilmasin1  saglamak amaciyla kullanilmaktadir.
Ayrica, DDI temelli duygu analizi uygulamalar1 firmalara miisteri
goriigleri hakkinda i¢cgorii kazanma firsatlar1 sunmaktadir. Bu durum
firmalara  misteri  katilmmni  artiran  pazarlama  stratejileri
gelistirmelerinin 6nilinii agmaktadir. Medya ve eglence alanlarinda,
DDI izleyici duyarliliklarinin analiz edilmesini, yayin platformlar1 igin
icerik Onerileri sunulmasini ve otomatik altyazi hizmetlerinin
saglanmasini miimkiin kilmaktadir. Ayrica, sosyal medya platformlari
kullanici1 deneyimlerinin gelistirmek amaciyla igerik denetiminde,
nefret soylemlerinin tespitinde ve kullanict duyarliliklarinin analizinde

DDIyi kullanmaktadur.

DDI alaninda YZ teknolojililerin gelismesine paralel olarak son
yillarda &nemli gelismeler gdstermistir. DDI sistemleri artik insan
dilini anlama ve fretme konusunda olduk¢a yetenekli oldugu

sOylenebilir. Bu durum makine ¢evirisi ve duygu analizi de dahil
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olmak iizere ¢ok sayida uygulamanin gelistirilmesinin oniinii agmistir.
Tiim bu ilerlemelere ragmen bu tiir sistemlerin daha iyi yorumlama
yetenegine kavusturulmasi ve insan dilinin temsil etmenin
karmasikli§i gibi ¢ok sayida zorluklar bu alaninin karsinda
durmaktadir. Mevcut sinirlamalar ve yeni teknolojik gereksinimlere
uyum saglama konusunda devam eden zorluklar endise kaynagi
olmaya devam etmektedir (Abro et al., 2023). Arastirmacilar, bu
sorunlar1 ¢6zebilmek i¢in arastirma siniflandiricilart ve etkilesimli
gorsellestirmeler gibi yenilik¢i metodolojiler gelistirmek icin biiytlik
caba sarf etmektedirler (Belinkov et al., 2020). Bu alanda ki mevcut
egilimler performans, yorum yapabilirligi ve erisilebilirlik arasinda bir
denge kurmaya odaklanmaktadir (Carrasco Ramirez, 2024). DDI
teknolojisi gelismeye devam ettikge, insan-bilgisayar etkilesiminde

cok dnemli bir unsur haline gelmesi beklenmektedir.

Sonug olarak, DDI, YZ alaninda doniistiiriicii bir gii¢ olarak ortaya
¢ikmig ve insan-teknoloji etkilesimlerini dnemli Olglide gelistirmistir.
DDI, derin dgrenme yontemlerinden faydalanarak dilin islenmesi ve
anlasilmas1 konusunda kayda deger ilerlemeler saglamis ve bu sayede
cesitli sektorlerde yenilik¢i uygulamalara kapi aralamistir. Bununla
birlikte, DDI’nin tam potansiyeline ulasabilmesi icin baglami
anlamaya yonelik sorunlar, kiiltiirel c¢esitlilik ve model
yorumlanabilirligi gibi mevcut zorluklarin ¢oziilmesi gerekmektedir.
Bu tiir sorunlarin ele alinmasi, DDI’nin daha genis bir perspektifte
kullanilabilirligini ve etkililigini artiracaktir. DDI teknolojilerinin

stirekli gelisimi, uygulama alanlarinin daha da genislemesine olanak
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tantyacak ve insan-bilgisayar etkilesimlerinde yeni bir seviyeye
ulagilmasin1 saglayacaktir. Saglik, finans ve egitim gibi kritik
sektorlerde is akislarin1 yeniden tanimlayarak teknoloji odakl
¢Oziimlerin gelisimini destekleyecegi ongoriilmektedir. Bu baglamda,
DDI’'nin gelecekteki arastirma ve uygulamalarla insan yasaminin

cesitli yonlerini doniistiirme potansiyelini artirmasi beklenmektedir.

2.2.1.5. Bilgisayarla Gorme (Computer Vision)

Bilgisayarla Gorme (BG) makinelere gorsel verileri yorumlama,
analiz etme ve anlama becerisi kazandirmay1 amaglayan YZ’ nin bir alt
alanidir. Ozellikle derin 6grenme tekniklerinin entegrasyonu ile son
zamanlarda yasanan gelismeler, makinelerin goriintiileri algilama ve
isleme seklini 6nemli Olglide degistirmistir (Laad et al., 2024). Bu
teknolojilerin  hesaplama kaynaklarindaki ilerlemeler, verilerin
kullanilabilirligindeki iyilesmeler ve uyarlanabilir teknolojilerin daha
etkin kullanilmasiyla biiyiik bir gelisim ig¢ine girmistir. BG 20.
ylizyilin ortalarindan bu yana onemli bir aragtirma alani olmasina
ragmen o tarihlerdeki yetersiz hesaplama gilici ve saglam
algoritmalarin ~ eksikligi  nedeniyle  yeteri  kadar  gelisim
gosterememistir. Ancak, 1980’lerde yapay sinir aglarinin  ve
1990’larda destek vektdr makinelerinin bu sistemlere entegrasyonu
sayesinde alanda doniistiiriici bir degisim yasanmistir. Derin
o0grenmenin 2010’lu yillarla biiylik gelisim gostermesi BG’de bir
paradigma degisimine neden olmus ve alana 6zgl siireglerin yerine
farkli  alanlardaki karmagsik gdrsel gorevleri ele alabilen

genellestirilmis  ¢ergeveler tasarlanmaya  baslanmistir.  Derin
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O0grenmenin ortaya ¢ikisi ekran kartt islemcilerin paralel islem
birimlerini biiytlitmiistiir. Bu durum ise biiyiik 6l¢ekli veri kiimelerinin
kullanilabilirliginin 6niinli a¢gmustir. Konvoliisyonel sinir aglarina
transfer 6grenme ve ince ayar tekniklerinin uygulanmast BG’nin
yeteneklerini daha da gelistirerek nesne algilama, goriintii
simiflandirma ve anlamsal segmentasyon gibi uygulamalarin yiiksek
dogruluk seviyelerinde yapilmasini saglamistir. Derin 6grenmenin
BG’ye dahil edilmesi, 6zellikle saglik hizmetleri, otonom sistemler,
tarim ve perakende alanlarinda pratik uygulamalar i¢in yeni

¢Oziimlerin Oniinli agmastir.

BG’nin temeli gorsel bilginin yakalanmasi, analiz edilmesi ve
yorumlanmasini kapsayan goriintii isleme siire¢lerine dayanmaktadir.
BG uygulamalarma derin 6grenme algoritmalarinin entegre edilmesi
hem dogrulugu hem de Olgeklenebilirligi artirmak icin verilerden
Ogrenilen hiyerarsik temsilleri kullanarak dogru ve oOlgeklenebilir
yiiksek Ozellik c¢ikarma siireclerini otomatiklestirmistir. Bdylece
goriintiilerdeki uzamsal hiyerarsileri yakalama yetenekleri nedeniyle
nesne algilama ve yiiz tanima gibi gorevler i¢in konvoliisyonel sinir
aglar1 baskin yaklagim haline gelmistir. Bu mimariler yalnizca manuel
0zellik mithendisligi gerekliligini azaltmakla kalmamisg, ayn1 zamanda

gorsel tanima gorevlerinde de Ol¢iitler olusturmustur.
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Sekil 2.5. Bilgisayarla gérme ve insan gormesi ¢alisma siireci (Turing, 2024)

Sekil 2.5’te verilen gorselde bilgisayarla gorme ve insan gormesi
stirecleri i¢in bilginin algilanmasi ve yorumlanmasindaki benzerlik ve
farkliliklarin karsilastirilmasi gosterilmistir. Bu gorsel, bilgisayarla
gormenin insan duyusal ve biligsel siireclerini nasil taklit ettigini
gostermekte ve gercek diinya ki gérme uygulamalarini agiklamaktadir.
Bilgisayarla gorme, hesaplamali sistemler kullanarak insanin gorsel
algilama stlirecini  taklit etmeyi amagclar. Siireg, Sekil 2.5’de
gosterildigi gibi bir meyve kasesi goriintiisiinii gorsel bir algilama
cihaz1 (6rnegin bir kamera ya da sensor) yardimi ile gorsel bilgisinin
yakalamasi ile baslar. Bu bilgi daha sonra dijital verilere dontistiiriiliir.
Daha sonra bu veriler, goriintiiniin igerigini analiz etmek ve
yorumlamak amaciyla YZ algoritmalarinin ya da derin 6grenme
modellerinin kullanildig1 hesaplama sistemleri tarafindan islenir. Son

olarak goriintiideki nesnelerin tanimlanmasini igeren c¢ikt1 iiretilir.
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Insan gdrme siireci ise insan gozii bir kise meyveye ait goriintiileri
yakalar ve beyne iletir. Beyne iletilen bu gorsel veriler beyin
tarafindan islenir ve yorumlanir. Daha sonra beyin bu bilgilerin
kodunu ¢o6zerek insanin sahne igindeki nesneleri tanimasini ve
simniflandirmasimi saglar. Nihai ¢ikti ise bir meyve kasesindeki
iceriklerin insan tarafindan anlasilmasidir. Her iki siire¢ de gorsel
verilerin yorumlanmasi iizerine kurgulanmis olsa da bazi Onemli
farkliliklar: igerir. Iki siirecin algilama mekanizmalar1, gérsel verileri
yorumlamaya yonelik yaklasimlari farklidir. Insan gozii gérmeyi
saglayan biyolojik bir yapiya; bilgisayarla gérme kamera ya da sensor
gibi teknolojik cihazlara dayanir. Insan beyni gorsel bilginin islenmesi
ve anlasilmasi yaparken, bilgisayarla gérme uygulamalarinda makine
o0grenme ve derin O6grenme teknikleriyle desteklenen hesaplama
modelleri kullanilir. Bu siire¢ i¢in temel iki husus hiz ve dogruluktur.
Bilgisayarla goérme sistemleri biliyiik veri kiimelerini analiz etmede
genellikle zaman daha hizli ve tutarliyken; insan beyninin baglamsal
anlayisindan ve uyarlanabilirliginden ¢ogunlukla yoksun olabilir.
Baglamsal anlayis ve uyarlanabilirlik kisinin i¢inde bulundugu
kosullar1 algilama ve yorumlama yetenegi olarak ifade edilebilir. Insan
gormesi dogas1 geregi baglamsal, kiiltiirel ve 6n bilgi unsurlarimi
yorumlamada kullanirken, bilgisayarla gorme sistemleri baglamsal
farkindalik i¢in programlanmaya ya da egitime ihtiyag duyar. Bu
gorselde yapilan karsilagtirma, insan goriisliniin karmasikligimi ve
etkinligini taklit etmeye c¢alisan bilgisayarla gorme stireglerinin
gelisimini vurgulamaktadir. Bilgisayarli gorme biiyiik miktarda veriyi

isleme ve tekrarlayan gorevleri hassasiyetle yerine getirme noktasinda
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uzmanlasirken, ayni zamanda insanin gorme algisindaki gorsel
girdilerin daha derin ve ayrintili bir sekilde anlagilmasini saglamak

i¢cin de gelismektedir.

BG c¢ok sayida sektorde birgok uygulamasi olan ve hizla biiyiiyen bir
alandir. BG basinda hastalik teshisi ve tedavisi i¢in tibbi goriintiileme,
giivenlik, ilerleme izleme ve kalite kontrol i¢in ingaat yonetimi, siire¢
izleme ve otomasyonu icin lojistik gibi uygulamalar gelmektedir
(Kothadiya et al., 2021; Yadav et al., 2022). BG, X-1sinlari, MR’lar ve
CT taramalart da dahil olmak c¢ok sayida tibbi goriintiilerin
analizlerinde kullanilmaktadir. Bu  goriintii  analizleri teshis
dogrulugunun artirilmasimi  miimkiin  kilmakta ve kanser gibi
hastaliklarin ~ erken teshisini  kolaylastirilmasinda  6nemli rol
oynamaktadir. Is yonetimi alaninda ise segmentasyon ve anomali
tespiti gibi gorevlerin otomatiklestirilmesini ve is akislarinin
optimizasyonunu kolaylastirmay1 saglamaktadir. Otonom araglarda ve
robotikte BG, gercek zamanli nesneleri algilayarak, sahneleri
tantyarak ve yonlendirmeler saglayarak c¢ok Onemli bir rol
oynamaktadir. Bu durum dinamik ortamlarda siiriiciisiiz araglarin ve
insansiz hava araclarinin ¢alismasini miimkiin kilmaktadir. Bu tiir
sistemlere insan giivenligini saglayabilmek, hava ve ortam kosullar
degiskenligini tespit etmek ve yasal siirecleri yerine getirmeyi garanti
etmek icin birden fazla sensor entegre edilmektedir. Egitim alaninda,
BG uygulamalari, devam takibi, elle yazilmig Odevlerin
puanlandirilmasi ve artirilmig gergeklik temelli 6grenme ortamlarinin

olusturulmasi gibi etkilesimli araclarin gelistirilmesinde kullanilabilir.
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Bu tiir yenilikler egitim siirecinde kisisellestirmeyi kolaylastirir ve
ozellikle engelli Ogrenciler icin erisilebilirligi artirir. Giivenlik ve
gozetim alaninda, BG uygulamalar1 yiiz tanima, davranis analizi ve
anomali tespitini kolaylastirarak hem kamu hem de 6zel alanlarda
bireylerin giivenligini saglar (Zhou et al., 2021). Akilli sehir
uygulamalari, sehir planlamalari, sehir i¢i arag trafiklerinin izlenmesi,
kalabaliklarin yonetimi ve olaylarin tespitinde BG teknolojilerinden
faydalanilmaktadir (Zhilenkov, 2023). Endiistriyel kalite kontrol
stireclerinde, BG kusur tespiti, geometrik Ol¢lim ve montaj
dogrulamas1 gibi siireclerin otomasyonunu saglar. BG uygulamalari
iriin kalitesini garanti altina almay1 saglarken ayni zamanda
maliyetleri de diisiiriir. Bu sistemler, Endiistri 4.0 uygulamalariin ve

akilli iretimin ilerlemesi i¢in bilyiik 6nem tagimaktadir.

BG saglik, otonom araglar, egitim, endiistriyel kalite kontrol ve
giivenlik sistemleri gibi ¢esitli sektorleri kapsayan uygulamalarla
doniistiiriicii bir teknoloji olarak ortaya c¢ikmistir. BG’nin gorsel
verileri yorumlama ve analiz etme kapasitesi, tibbi goriintiileme,
gergek zamanli navigasyon, akilli gozetim ve otomatik kusur tespiti
gibi bir dizi gorevin kolayca yapilmasmi saglamaktadir. Bu tiir
sistemler sayesinde verimlilik ve dogruluk biiyiik dlgiide artmustr.
Ayrica, BG akilli sehirlerin tasarlanmasinda, trafik yoOnetiminin
optimizasyonunda ve artirilmis gergeklik destekli kisisellestirilmis
O0grenme  ortamlariin  etkinlestirilmesinde  6nemli  bir  rol
oynamaktadir. Biiyiik potansiyeline ragmen, BG halen bir¢ok zorlukla

kars1 karsiyadir. Isiklandirmadaki ongoriilemez degisiklikler tutarli
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performans saglamada zorluklara yol agmaktadir. Gizlilik konusu ise
diger 6nemli sorundur. Ozellikle hassas verilerin korunmasinin biiyiik
Onem arz etmekte, gozetim ve saglik uygulamalar i¢in biiyiik endise
kaynagi olmaya devam etmektedir. Ayrica, YZ sistemlerindeki
Onyarginin adaletsiz sonuglara yol agma potansiyelinin olmast daha
kapsayict ve seffaf veri kiimelerinin gelistirilmesi zorunlu hale
getirmektedir. Ayrica, derin 68renme modellerinin yorumlama
yetenegine dair giiven tesis etmek ve etik dagitimlar saglamak icin bu
alanda daha fazla arastirma yapilmasi gerektirmektedir. BG’nin
stirdiiriilebilir bir basar1 elde etmesi i¢in bu zorluklarin siirekli olarak
yenilenmesi, daha fazla ve farkli alanlardan verilerin toplanmasi ve
etik ilkelere bagh kalinmasi ve bu baglamda BG standartlarinin
olusturulmasi1 zorunludur. Bu alanda yapilan bilimsel arastirmalar
cogaldikca BG insan-bilgisayar etkilesimlerini doniistiirmeye,
toplumsal verimliligi artirmaya ve daha akilli, daha kapsayici bir
gelecegin Oniinli acarak endiistriler arasinda yeniligi tesvik etmeye

devam edecektir.
2.2.2. Uygulama Alanina Gore YZ Tiirleri

2.2.2.1. Reaktif Sistemler

Reaktif bir sistem, girdileri isleme ve ¢iktilar iiretme yetenegine sahip
cevreleri ile siirekli etkilesim halinde olan ve dis uyaranlara yanit
verebilme yetenegi olan bilgi islem bilesenleridir (Aceto et al., 2007).
Reaktif bir sistemin en belirleyici 6zelligi girdilere zamaninda yanit
verme ve sonraki potansiyel girdilerin uyumunu saglama kapasitesidir.

Bu durum senkronizasyon mekanizmalarinin tanimlanmasini ya da
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asamalar arasindaki yapisal iligkilerin agik sekilde uygulanmasini
gerektirir. Bu 6zellik Reaktif sistemlerin temel bir niteligini ifade eder.
Diger temel 6zelligi ise girdileri isleme ve toparlanma kapasitesinin
yaninda c¢evredeki degisikliklere uyum saglama becerisidir. Reaktif
sistemler Ongdriilemeyen ortamlarda calismak iizere tasarlanir ve
yiiksek hacimli girdileri zamaninda isleme becerisi gerektirir. Cagdas
Reaktif mimariler, kullanic1 merkezli bir deneyim saglayan bagimsiz
sistemlerden kurumsal hesaplama siireclerinin verimliligini artiran ¢ok
cesitli sistemlere kadar kullanim alanlart mevcuttur. YZ destekli
Reaktif sistemler ise, mobil robotlarda engellerden kaginma siber
giivenlik ve acil durum yonetimi gibi bir¢cok farkli alanda uygulama
temelli ¢ozlimler sunmaktadir (Medina-Santiago et al., 2021; Molina
et al., 2023). Bu sistemler, dinamik ortamlarda gercek zamanl karar
verme siireglerini kolaylastirmak icin sensdrlerle desteklenen bulanik

mantik ve sinir aglar1 gibi YZ teknikleri kullanmaktadir.

Reaktif sistemlerin davranisi bir dizi tanimlayici 6zellik ile ayirt edilir.
Bu sistemler olaylar1 islemek ve aninda yanit vermek i¢in siirekli hazir
olduklarin1 gosterirler. Bu yanit verebilirlik, bu sistemlerin temel bir
ozelligi olan hizli tepki verme kapasitesi ile tanimlanir. Reaktif
sistemlerin avantajlari, ¢evrimic¢i arama motorlarinin islevselligi ve
akilli ortamlarin entegrasyonu ile kanitlandig1 gibi hem mikro hem de
makro seviyelerde belirgindir. Onde gelen bir sistem saglayicisi
kullanic1 ve sistemi etkin bir sekilde entegre eden akilli hizmetler
sunar. Reaktif sistemler, kaynaklardaki dalgalanmalara ragmen

performansi koruyarak degisen kosullarda esneklik ve uyarlanabilirlik
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gosterir. Bu tiir sistemler mesaj odakli iletisim yoluyla donanim
arizalarini, iletisim ya da elektrik kesintilerini yonetebilmek icin
tasarlanmiglardir. Bu tiir sistemler biiyiik ve karmasik ag sistemlerinin
kendine 6zgli dogasi, kullanici odakli ve esnek altyapilarinin bir

sonucu olarak duyarli davranis sergiler.

YZ destekli Reaktif sistemleri gelistirilmesinde karmasikligi yoneten,
giivenilirligi saglayan ve ajan etkilesimlerini optimize eden yerlesik
tasarim ilkelerinin  kullanilmas1 gerekir. Bu ilkeler sistem
bilesenlerinin organizasyonu, hatalarin izolasyonu ve ajanlar arasinda
Ozerkligin siirdiiriilmesi i¢in bir genel ¢erceve saglar. Dikkate alinmasi

gereken temel ilkeler asagida verilmistir.

1) Bilesenlerin Ayristirtlmasi: Bilesenlerin ayristirilmasi ilkesi tiim
sistemlerin temel bir 6zelligidir. Sistemlerin gelistirme siirecini
kolaylastirmak ve hatalardan izole etmek i¢in birbirinden bagimsiz
yonetilebilir bilesenlere ayristirilmalidir.

2) Yeniden Kullanilabilir Bilgi Modelleri Olusturma: Yeniden
kullanilabilir bilgi modelleri kavrami son zamanlarda veri
yoOnetimi alaninda biiytik bir ilgi gormektedir. Bu model esnek veri
yapilarinin insa edilmesinde, aracilar arasinda verimli bilgi
paylasiminin saglanmasinda ve yorumlamanin
kolaylastirilmasinda kullanilan bir metottur.

3) Aktif Yapilar: Buradaki temel amag etkinlik ve uyumdan sorumlu

sistem bilesenlerini acik sekilde tanimlamaktir.
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4) Ajan Kapsiillemesi: Bu yontemle izole edilmis i¢ mekanizmalar
ve 1yl tanimlanmis araylizler sisteme uygulanarak aracilarin
ozerkliklerinin korunmasi saglanir.

5) Kontrollii Bilgi Erisimi: Erisiminin amaci bilginin diizensiz
yayilmasini engellemektir. Veri akisinin diizenlenmesi karar alma
siireglerini gelistirmesin ve ¢atigmalari azaltilmasin bir yoludur.

6) Islevsel Modellerin Entegrasyonu: Islevsel modellerin
entegrasyonu dogrulugu ve zamanlamay1 garanti altina almak i¢in

gorevlerin mantiksal ve zamansal koordinasyonun siirecini kapsar.

YZ ile gelistirilmis Reaktif sistemler, dinamik ortamlara akilli ve
gercek zamanli yanitlar sunarak ¢ok sayida sektorde devrim
niteliginde bir donilisime yol agmustir. Saglik sektoriinde, bu tiir
sistemler hastalarin  durumlarmi izlemek ve robot destekli
ameliyatlarin hassas bir sekilde yapilmasina yardimci olmak ig¢in
kullanilmaktadir.  Otonom  araglar  yonlendirmelerde, engel
tespitlerinde ve ger¢ek zamanl karar verme mekanizmalarinda, akillt
tiretim sistemleri ise anormallik tespiti ve silire¢ optimizasyonu gibi
alanlarda bu sistemlerden faydalanmaktadirlar. Bu tiir sistemlerin
genel kullanim alanlar1 dinamik siirecler oldugundan Ozellikle
potansiyel tehditleri belirleme ve acil uyarilar1 baglatma noktasinda
giivenligi artiran 6nemli hizmetler sunmaktadirlar. Egitim alaninda ise
Ogrenci performansina dayali igeriklerin kisisellestirerek uyarlanabilir
O0grenme platformlarinin tasarlanmasinda rol oynayabilir. Benzer
sekilde, e-ticaret uygulamalarinda dinamik Oneriler ve miisteri

etkilesimi agisindan bu sistemler faydali olabilir. Bu uygulamalar YZ
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ile gelistirilmis Reaktif sistemlerin farkli sektorlerde verimli ve
uyarlanabilir ¢ozlimler liretebilme potansiyeli ve ¢ok yonliiliigiini

gostermektedir.

Reaktif sistemler biiyiik potansiyel sunuyor olmasina ragmen, etkili ve
basarili uygulamalar icin gelistiriciler tarafindan ele alinmasi gereken
bir dizi dogal zorluklar bulunmaktadir. Tepkisel yaklasgimin
beraberinde getirdigi maliyetler g6z oniine alinacak olursa tepkisellik
ve basitlik arasinda en uygun dengeyi saglamak kapsamli bir analiz
gerektirir. Bu tiir bir yaklasim siklikla ek sistem karmagikligi neden
olmaktadir. Bu sorunun minimize edebilmek icin gelistiricilerin sistem
diisiincesi ve iletisim konusunda iist diizey becerilere sahip olmasini
gereklidir. Reaktif bilesenlerdeki hatalarin ayiklanmasi i¢in program
gelistirme siiregleri uzman kisi ya da kuruluslar tarafindan
yonetilmelidir. Modern teknolojilerin hem giderek daha dagitik hem
de birbirine daha bagli hale geldigi goz onene alinacak olursa Reaktif
sistemlerin desteklenmesine ve gelistirilmesine devam edilecektir.
Taleplerdeki degisiklikler ve yeni zorluklarin ortaya c¢ikacagi goz
Oniine alinacak olursa bu tir sistemler icin Ol¢eklenebilirlik ve
uyarlanabilirlik vazgecilmez oOzellikler haline gelecektir. Hata
ayiklama karmagsikligi, beceri gereksinimleri ve sistem giivenilirligi
gibi problemlerin ¢dziimleri i¢in yeni yaklagimlarin ve metodolojilerin
gelistirilmesi zorunlu olacaktir. Ayrica, tepkiselligin yeni teknolojilere
entegrasyonu bu alanin gelecegi i¢in 6nemli bir etkiye sahip olacaktir.
Sistemler daha karmasik ve daha biiylik Olcekleri kapsayacak hale

geldikce Reaktif sistemler i¢in saglam, Olgeklenebilir ve uyarlanabilir
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cozlimler tasarlamanin 6nemi artacak ve yazilim miihendisligindeki

yenilikg¢i gelismelerinin Oniinii acacaktir.
2.2.2.2. Simirh Hafizah YZ Sistemler

YZ sistemlerinin gegmis deneyimlerden faydalanma yetenekleri
birbirlerinden farkli oldugundan hafiza ve karar verme siirecleri igin
cesitli kapasitelerle tasarlanmaktadirlar. Sinir aglar1 ve diizenlenebilir
O0grenme algoritmalara sahip geleneksel YZ modelleri sinirsiz bellek
olarak ifade edilen bellek kapasitelerine sahiptir. Bu tiir sistemler
verecekleri kararlart hem yeni hem de eski bilgileri kapsayacak
sekilde kapsamli veri kiimelerine dayandirabilmek i¢in tim ge¢mis
verileri depolayabilir ve bu verilere erisebilir. Bunun aksine smirl
bellege sahip sistemler yalnizca bir veri alt kiimesini saklayabilir, eski
bilgileri sistematik olarak daha yeni ve daha ilgili verilerle degistirir.
Bu yapilandirma, 6zellikle hizli yanit vermenin hayati oldugu
durumlar i¢in uzun vadeli egilimlere odaklanmak yerine giincel
degisiklikleri yansitan karar verme siireglerinin olusturulmasini
miimkiin kilar. Siirli hafizali YZ sistemleri, ge¢gmis verileri koruma
ve en son verileri isleme arasinda bir denge kurmak amaciyla degisken
ortamlarda uyarlanabilir ve verimli bir sekilde c¢alismak {izere
tasarlanmig sistemlerdir. Bu sistemler, 6zellikle gergek zamanli karar
verme gerektiren ve geleneksel YZ yaklasimlariin zaman
kisitlamalar1 ya da veri seyrekligi nedeniyle yetersiz kalabilecegi
durumlarda etkili bir ¢6ziimler sunar (Dixit et al., 2020). Sinirh hafiza
mekanizmasi, hem ge¢mis bilgileri kullanarak baglam saglar hem de

yeni verilerle karar siireclerini glincelleyerek sistemin degisen

67



kosullara hizli bir sekilde adapte olmasini miimkiin kilar. Bu sistemler,
uyarlanabilir karar destegi, genis Ogrenme sistemleri ve bellek
tetiklemeli 6grenme mekanizmalar1 gibi teknikler kullanarak yiiksek
hizl1 veri akiglarin1 verimli bir sekilde isleyebilir ve degisen durumlara

uyum saglayabilir (Bifet & Read, 2018; Liu & He, 2023).

Bu tiir sistemler belirsiz ve hizla degisen ortamlarda etkili bir sekilde
caligabildiklerinde robotik, siire¢ kontrolii ve sinyal isleme gibi ger¢ek
zamanli zekanin ¢ok Onemli oldugu alanlarda ilerlemelere yol
acmaktadir. Sinirli bellek sistemlerinin etkinligi ger¢cek zamanl karar
verme ve uyarlanabilirlik gerektiren gorevlerde gosterdigi basarisi ile
Olgiiliir. Bu tiir sistemlerin kullanima alanlar1 arasinda tedarik zinciri
yonetimi, miisteri iligkileri yonetimi, spam filtreleme, tibbi ve finansal
uygulamalar yer almaktadir. Bu alanlarda, optimum performans i¢in
baglama duyarli ve zamaninda kararlar alma yetenegi ¢ok onemlidir.
Smirli bellekli YZ sistemleri tedarik zinciri yonetimi alaninda,
ayarlayabilir. Bu gibi durumlarda sistem ge¢mis veriler, talepler, {iriin
teklifleri ya da kullanici goriisleri hakkinda tamamlayic1 bilgiler
saglayarak baglamsal kararlar alabilir. Benzer sekilde, saglik alaninda
bu tiir sistemler, gegmis kayitlardan alakali verileri korurken son hasta
verilerine oncelik vererek teshis dogrulugunu artirir. Sinirhi hafizali
YZ sistemlerin dikkate deger diger bir uygulama alan1 ise
uyarlanabilir 6grenme ortamlaridir. Bu sistemler, siirekli geri bildirim
verileriyle yonlendirilen performans iyilestirmesinin gerekli oldugu

ortamlar i¢in idealdir. Ajan ¢alisirken, aldigi geri bildirimlere
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dayanarak davranigini degistirerek karar verme siireclerini gelistirir.
Gegmis verilerin kullanilmasi 6nemli bir baglam saglarken, yeni
verilerin dahil edilmesi sistemin gelisen ve degisen durumlara duyarl
kalmasin1 saglar. Miisteri hizmetleri platformlarina kullanict geri
bildirimlerinin dahil edilmesi sistemin yanitlarinin bu geri bildirimlere
gbre uyarlanmasini kolaylastirarak zamanla daha kisisellestirilmis ve

etkili bir hizmet sunulmasini saglar.

Sinirlh  hafizali ' YZ sistemleri saglik hizmetleri, tedarik zinciri
yonetimi, robotik ve uyarlanabilir 6grenme ortamlar1 da dahil olmak
tizere alanda ger¢ek zamanli karar verme ve uyarlanabilirlik
noktasinda potansiyelini gosterilmistir. Bu sistemler, gegmis baglamin
korunmasi ile yeni verilerin sisteme dahil edilmesi arasinda 6nemli bir
denge kurarak dinamik ve hizla degisen ortamlar i¢in uygun ¢éziimler
sunmaktadir. Smirli hafizali YZ sistemlerinin daha gelismis YZ
sistemleri ve nesnelerin interneti teknolojileriyle entegrasyonu gercek
zamanli yanit verebilirligi ve tiim sistemi kapsayan is birliklerini
gelismesini  saglayacaktir. Sinirli hafizali YZ sistemler icin etik
sonuglarin, uygulamalarinda adaletin, seffafligin ve giivenin saglamasi
gerekliligi daha fazla ele alinmalidir. Zorluklarin ele alinmasi ve
inovasyonun tesvik edilmesi icin etik standartlarin olusturulmasi;
akademi, endiistri ve politika yapicilar arasindaki is birliginin tegvik
edilmesi gerekmektedir. Bu tiir sistemlerinin potansiyelini tam olarak
kullanabilmek ve bunlar1 yeni nesil akilli teknolojiler i¢in temel

araclar haline getirmek i¢in 6zellikle veri gizliligi, 6lceklenebilirlik ve
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verimlilik alanlarindaki ¢aligmalarin  yapilmasi  biiylik 6nem

tagimaktadir.

2.2.2.3. Gelismis Bilissel YZ Sistemleri

YZ caligmalar1 g6z oniline alindiginda bu c¢aligmalarin nihai hedefi
insanlar gibi diislinebilen ve akil yiiriitebilen makineler tasarlamaktir
(Singla, 2024). Bu hedef insan benzeri akil yiiriitme ve diisiince
eylemlerini simiile eden gelismis bilissel sistemler tasarlamaya
odaklanan bir YZ alaninin olugmasina yol agmistir. Gelismis Bilissel
YZ Sistemleri (GBYZS) olarak tanimlanan bu alan insan beyninden
ilham alarak iist diizey bilis, yapilandirilmis temsiller ve bir sistem
perspektifini sunan yaklasimdir. GBYZS insan zekasin taklit etmeyi
artirmak i¢in noral, sembolik ve olasiliksal yaklasimlar1 birlestiren
umut verici bir yaklagim olarak ortaya cikmistir. Bu tiir sistemler
gercek bir insanin algilama, muhakeme etme ve problem ¢dzme gibi
karmasik biligsel islevleri taklit etmeyi amaclamaktadir. Esnek
ogrenme, verimli veri isleme, olaylar1 ya da durumlar1 somutlagtirma,
deger sistemleri olusturulma ve tahmine dayali kodlamalarin
yapilmast gibi temel oOzellikleri bir araya getiren sistemlerin
tasarlanmasi biligsel insansi makinelerin ortaya c¢ikmasinin Oniini
acabilir. Baslangicta geleneksel YZ ilkelerinden esinlenmesine ragmen
son yillarda gelisen teknoloji ve algoritmalarla gelismis biligsel akil
yuriitme yeteneklerini vurgulayan farkli bir alan evrilmistir.
GBYZS’nin yetenekleri dogrudan problem ¢6zme tekniklerinden
bagimsiz olarak caligmasi gorevleri ve baglamlar1 daha kapsamli bir

sekilde anlayarak sonuglara ulagsmasin1i miimkiin kilabilmesidir.
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Boylece hatalar azaltilabilir, sistem giivenilirligini artirilabilir ve

ciktilarda daha fazla tutarlilik saglanabilir.

YZ destekli zihinsellestirme karmasik duygular1 ve zihinsel durumlari
anlayip bunlara yanit vererek insanin sosyal bilisini taklit etmeyi
amaglayan bir g¢alisma modelidir. Bu model dogal dil isleme,
multimedya analizi ve davranigsal modelleme dahil olmak {izere
cesitli alt alanlarin birlikte kullaniminm1  gerektirir. ' YZ destekli
zihinsellestirme, robotik, misteri hizmetleri, ruh saglhigr ve egitimi
gibi ¢ok sayida YZ uygulamalarini kapsar. Makinelerin sosyal olarak
insanlarla ya da kendi aralarinda etkilesime girmelerini ve kisiye 6zel
etkilesimler sunmasini saglar. YZ destekli kisisellestirme yaklagimi
YZ’nin gelisimin bir sonraki basamagidir. Bununla beraber bu
calismalarda asilmasi1 gereken Onemli engeller s6z konusudur.
Gelistirilecek sistemler kiiltiirel ve bireysel farkliliklar1 hesaba
katarken ayni zamanda ses tonu, yiiz ifadeleri ve baglamsal faktorler
de dahil olmak iizere ¢ok sayida bilgiyi kullanarak duygular
yorumlayabilmesi gerekir. Operasyonel zorluklar arasinda etik
hususlar, gizlilik endiseleri ve gelistirilen sistemlerden kaynaklanacak
belirsizlik yer almaktadir. Bu yaklagimin saglam, etik ve etkili
temellere oturtulabilmesi i¢in YZ, psikoloji ve sosyal bilimler arasinda
disiplinler arasi is birligi gereklidir. Tim bu zorluklara ragmen YZ
destekli zihinsellestirme yaklasimi bilissel ve duygusal kavrayis1 akill
sistemlere entegre ederek insan-makine, makine-insan ve makine-

makine etkilesimlerini doniistiirme potansiyeline sahiptir.
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Oz bilingli YZ, bilissel sistemler alaninda 6nemli bir kavramsal
ilerlemeyi temsil etmekte ve biiyiik dl¢iide autopoietic ve enaktivizim
sistem teorisi ¢ergevelerine dayanmaktadir. Kokleri felsefe ve bilissel
bilim disiplinlerine dayanan bu teorik cerceveler, sistemlerin 0z
farkindaliga ulasma ve gevrelerine uyum saglama mekanizmalarini
incelemektedir. Autopoietic kavrami, bir sistemin kendi kendini
organize etme ve kendi kendini diizenleme kapasitesiyle ilgilidir.
Boylece sistem otonom isleyisi miimkiin kilar. Buna karsilik,
enaktivizm bilginin aktarimi ve 6grenilmesi siireclerini inceler ve bir
sistemin ¢evresi arasindaki dinamik etkilesimi vurgular. Bu teoriler
kendi durumlarini algilayabilen, otonom kararlar alabilen ve karmasik,
dinamik senaryolarda insanlara yardimci olabilen 6z bilingli YZ

sistemlerinin tasariminin temellerini olusturur.

Son arastirmalar duygusal zekaya ve 6z bilince sahip YZ sistemlerinin
gelistirilmesindeki onemli ilerlemeleri oldugunu gostermektedir. Bu
sistemler, insanin bilincini ve sosyal-duygusal anlayigini taklit etmeyi
amaclamakta ve YZ evriminin bir sonraki basamagini temsil
etmektedir. Kendisinin farkinda olan YZ destekli zihinsellestirme ve
0z bilingli YZ sistemlerinin sonuglar1 teknik potansiyelinin Otesine
gecerek etik ve toplumsal etkilere dair onemli sorgulamalara yol
acmaktadir. Zihin kurammin YZ uygulamalarina entegre edilmesi,
insan-makine etkilesimleri, otonom sistemler ve sosyal robotlar gibi
alanlarda 6nemli gelismelerin 6niinii agarken, duygusal zekanin yapay
zeka ile entegrasyonu ise ruh sagligi miidahaleleri ve geligsmis miisteri

hizmetleri i¢in yeni firsatlar sunmaktadir (Agrawal & Pandey, 2024;
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Rocha et al., 2023). YZ teknolojileri ilerledik¢e, insanin bilis ve
davranig anlayislarini zorlamaya devam edecek ve potansiyel olarak
insan zekasmna c¢ok benzeyen daha giicli ve esnek makineler

gelistirilecektir.
2.2.3. Yetkinlik Diizeyine Gore YZ Tiirleri

2.2.3.1. Dar Yapay Zeka (ANI - Artificial Narrow Intelligence)

Dar Yapay Zekd (DYZ) belirli gérev ya da fonksiyonlari yerine
getirmeye odaklanmis zeki sistemleridir. Bu tiir sistemler, belirli bir
probleme yonelik optimize edilmislerdir ve dar kapsamli biligsel
islevleri yerine getirirler. Genis c¢apli ve esnek diislinme, genel
o0grenme gibi yeteneklerden yoksundurlar. Psikolojide zeka kavramu,
iki farkli perspektiften ele alinmaktadir. Birincisi genel biligsel
kapasiteyi ele alirken; ikincisi dil anlama ve tiimevarimsal akil
yuriitme gibi ¢esitli yetenekleri kapsayan spesifik becerilerin
kapasitesi ile ilgilenir. Bu kapasiteler insanlar i¢in genetik ve ¢evresel
etkileri ortaya ¢ikaran psikometrik testler araciligiyla dlctilmektedir.
Benzer sekilde, DYZ sistemleri de goreve 6zgii yetkinliklerine gore
siniflandirilirlar. DYZ sistemleri egitim (Mohanty et al., 2023), mobil
ajan takibi (Beaulac & Larribe, 2017) ve risk algis1 analizi (Krieger et
al., 2024) gibi birgok farkli alanlarda umut vermektedir. DYZ
sistemleri dijital sesli asistanlari, otonom aracglar, igerik Oneri
sistemleri, tibbi teshis araglari, zeka temelli satrang gibi oyunlar,
finansal analizler, satis ve pazarlama stratejileri gibi giiniimiiz modern

teknolojik ¢evrelerde yaygin olarak kullanilmaktadir.
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e Dijital Sesli Asistanlari: Tiiketici teknolojisi alaninda DYZ
uygulamalarinin en iyi Ornekleri arasinda cep telefonlarinda
kullanan Siri ve Alexa gibi dijital asistanlar sayilabilir. Bu tiir
asistanlar giinliikk dijital etkilesimlerin kullanilabilirligini ve
verimliligini artirabilmek amaciyla kullanic1 tarafinda verilen
komutlar1 anlamak ve uygun yanitlar vermeyi saglayan sofistike dil
isleme ve ses tanimak i¢in algoritmalar1 kullanilirlar.

e Otonom Araclar: DYZ sistemleri, derin O6grenme ve YZ
algoritmalarin1  kullanarak karmasik c¢evresel verileri gergek
zamanli analiz edebilme ve anlik kararlar iiretebilme kapasitesine
sahiptirler. Otonom arabalar, bu sistemlerin en yaygin ve onemli
uygulama alanlarinin basinda gelir. Bu tiir arag teknolojilileri
kamera, LIDAR ve radar gibi ¢oklu sensorlerden gelen verileri
kullanarak aracin c¢evresinin {i¢ boyutlu haritasini olusturur.
Boylece arag etrafindaki nesneleri, yol isaretleri ve trafik durumlari
belirleyebilir. Kontrol algoritmalari, hiz, yon ve fren gibi
parametreleri diizenleyerek giivenli bir siirlis saglar. DYZ
sistemlerinin karmasik veri isleme ve anlik karar verme yetenekleri
sayesinde otonom araclar, pratik ve giivenli bir sekilde yol alabilir.

e icerik Oneri Sistemleri: Makine 6grenme algoritmalarini kullanan
bu tiir sistemler kullanic1 aligkanliklarini, begenilerini ve ge¢mis
bilgilerini inceleyerek kullaniciya 6zgii kisisel 6zel igerik Onerileri
olustururlar. Netflix ve Spotify gibi platformlar DYZ sistemlerini
kullanirlar. Bu odaklanmis stratejiler sadece kullanici etkilesimini
artirmakla kalmaz ayni zamanda cesitli medya platformlarinda

kullanicilarin dijital deneyimleri gelistirir.
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e Tibbi Teshis Araglari: Tiiketici odakli bu uygulamalarin yaninda
DYZ sistemleri saglik gibi spesifik alanlarda 6nemli bir etkiye
sahiptir. DYZ algoritmalar tarafindan yonlendirilen tahmine dayali
analizler yapan aletler kanser ve Parkinson gibi hastaliklarin erken
teshisi i¢in kullanilmaktadirlar. DYZ destekli bu tiir aletler teshis
hassasiyetinin ve hastalik siirecinin takibinde biiylik faydalar
sunmakladir.

e Zeka Temelli Oyunlar: DYZ satrang gibi zeka temelli oyunlarda
siklikla kullanilmaktadir. Bu tiir uygulamalar, YZ nin belirli ve
karmagsik alanlarda insan beyni ile yarigsma hatta {istiinliik saglama
yetenegini ortaya koymaktadir. Bu tiir sistemler sadece alaninda
insan uzmanlarla rekabet etmekle kalmiyor ayni zamanda problem
cozme ve stratejik diistinme gibi {ist diizey beceriler sergiliyor.

e Finansal Analizler: DYZ sistemleri tahmine dayali analitiklerin
olusturulmasi, islem modellerini ve diizensizlikleri inceleyerek
dolandiricilik faaliyetlerinin belirlenmesi gibi finansal alanlarda
kullanilmaktadir. Bu tiir sistemler c¢evrimig¢i finansal islemlerin
daha iyi ve gilivenli olmasina katkida bulunmaktadirlar. Ayrica DYZ
sistemleri finans sektdriinde kullanilan biiyiik miktarda veriyi
verimli bir sekilde isleme, icerikleri filtreleme ve yonetme gibi
alanlarda  kullanilmaktadir. Benzer sekilde mobil banka
uygulamalarinda yiiz tanima sistemleri de diger DYZ’nin uygulama
alanlarindandir.

e Satis Araclari: DYZ ile gelistirilmis satis araglari, pazarlama
stratejilerini iyilestirmek ve trendleri tahmin etmek ig¢in tiiketici

etkilesim metriklerini ve ayrintili pazar profillerini kullanir. Bu tiir
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araglar DYZ sistemlerinin dar odakli olmasina ragmen son derece

etkili gorev yetenekleri oldugunu gostermektedir.

DYZ sistemleri goriintii, konusma ve dogal dil isleme gibi belirli
gorevlerde insan yeteneklerine esit hatta ¢ogu zaman daha iyi sonuglar
vermektedir. Bununla birlikte, ge¢mis egitim verilerine bagliligi,
genelleme sorunlarin olmasi gibi alisilmadik durumlarla basa ¢ikma
becerisini biiyiik Ol¢lide kisitlamaktadir. Bu smirlamalar, dogustan
gelen yaraticilik ve duygusal zeka eksikligi ile birlestiginde ise bazi
kritik sektorlerde Onyargili sonuglara ve belirsiz karar verme
siireclerine yol acabilme potansiyeli tasimaktadir. Yeni YZ
algoritmalari, islemcilerin hesaplama kapasitelerin attirilmasi ve veri
on islemedeki son gelismeler DYZ’ nin performansimi biiyiik 6lciide

artirmigtir.

2.2.3.2. Genel Yapay Zeka (AGI - Artificial General Intelligence)

Genel Yapay Zekd (GYZ), insana Ozgii konusmayi tamima, dili
anlama, duyusal bilgileri isleme, problem ¢6zme ve karar verme gibi
cok farkli biligsel gorevleri gerceklestirme yetenegine sahip sistemleri
tanimlar. Belirli islevlerle simnirli olan DYZ’nin aksine, GYZ, insan
bilisinin ¢ok yonliiliigiinii ve uyarlanabilirligini ¢esitli hedeflere gore
cogaltmay1 amaclamaktadir. GYZ fikri ilk 1950’11 yillarda ortaya
ciksa da ilk yapilan GYZ sistemleri teknolojik sinirlamalar nedeniyle
kisitli gérevleri yapabilmekteydi. Son yillardaki dijital teknolojiler ve
YZ algoritmalarindaki biiyiik gelismeler, GYZ olan ilgiyi yeniden
artirmigtir. Tiim bu gelismelere ragmen insana ait zihinsel siiregleri

dogru bir sekilde taklit etme konusunda halen énemli engeller devam
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etmektedir. GYZ sistemlerinin temel amaci insan zekasinin
karakteristik esnekligi olan 6grenme, uyum saglama ve c¢ok c¢esitli
gorevleri yerine getirme gibi insan benzeri biligsel yeteneklere sahip
makine zekast gelistirmektir. Bu sistemlerin birgogu goreve 0zgii
tasarimlar1 nedeniyle geleneksel olarak DYZ olarak kategorize edilse
de genellestirilmis ve uyarlanabilir zeka yetenekleri sergilemektedir.
Onceden egitilmis modeller kullanilarak belirli gorevler igin
tasarlanan DY Z sistemleri, beklenmedik senaryolara kars1 sinirliliklart
vardir. GYZ ise insanin biligsel yeteneklerini bire bir taklit ederek
cesitli alanlardaki zorluklar1 kavrayabilen, bilgi edinebilen ve
zorluklarin iistesinden gelebilen bir sistem olarak diisiiniilmektedir.
DYZ yalnmizca belirli parametreler dahilinde calisirken GYZ yeni
durumlarda uyarlanabilirlik, kendini gelistirme ve yenilik¢i problem
¢ozme becerilerine sahiptir. Bu fark GYZ’nin temel amacidir ve insan
diisiince siireclerinin ¢ok yonlii zeka 6zelliklerini sergileyen makineler

gelistirmeyi hedeflemektir.

OpenCog projesi GYZ elde etmek icin tasarlanmig deneysel bir
prototip platformdur. Amaci1 GYZ sistemlerinin sahip olmasi gereken
dogal dil isleme, rasyonel diisiinme ve bilgi edinme de dahil olmak
lizere cesitli biligsel islevleri birlestirmektir. Ancak proje heniiz
arastirma ortamlarinda test asamasindadir. OpenCog gibi teorik GYZ
caligmalar1 egitim, saglik ve finans gibi birgok sektérde insan bilisiyle
karsilastirilabilecek diizeyde gelismis, iyi, uyarlanabilirlik ve c¢ok
yonlii YZ gelistirmeyi amaglamaktadir. Dil anlama, mantiksal analiz

ve Ogrenme gibi ¢esitli biligsel yetenekleri entegre ederek GYZ’y1
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gelistirmeyi amaglayan OpenCog c¢ercevesi heniliz laboratuvar
kosullarinda deneysel denemelerden ibarettir. Bu tiir ¢calismalar test
asamasindadir ve heniiz genis Olcekte gercek diinya senaryolarinda

kapsamli bir sekilde uygulanmamastir.

2.2.3.3. Siiper Yapay Zeka (ASI - Artificial Super Intelligence)

Stiper Yapay Zeka (SYZ), insanin kapasitesinin 6tesindeki gorevleri
yerine getirme kabiliyetine sahip insanin entelektiiel yeteneklerini
asan becerilere sahip bir YZ sistemi olarak ifade edilmektedir. SYZ
insanin biligsel yeteneklerini asan varsayimsal bir YZ gelisim
asamasini temsil etmektedir (Zohuri, 2023). Onceden belirlenmis
islevlerle smirli olan DYZ’nin ya da insan benzeri bilissel
yeteneklerin genis bir yelpazesini yapabilen GYZ’nin aksine, SYZ’ nin
O0grenme, akil yiiriitme ve kendini gelistirme konularinda tipik insan
kapasitelerinin ¢ok iistliine ¢ikacagi Ongoriilmektedir. GYZ ¢esitli
alanlarda esneklik ve uyarlanabilirlik saglama potansiyeline sahipken
SYZ bu becerileri 6nemli olgiide yiikselterek benzeri goriilmemis
ilerlemeleri ayni zamanda riskleri de beraberinde getirecektir. SYZ
hem bilimsel hem biligsel hem de diisiinsel anlamda insanlik tarihinin
en biiylik doniim noktasini gelindiginin emaresidir. Bu durum ayni
zamanda insanlifa yonelik varolugsal sonunu ya da yeni insanlik
evrimin baslangicin1 da beraberinde getirmektedir. Saglik, ekonomi ve
egitim dahil olmak iizere c¢ok sayida sektdr insanlik tarihinde
goriilmemis ilerlemeler ve doniisiimlere neden olacaktir. Bazi
uzmanlar SYZ’nin ‘Teknolojik Tekillik’ ile sonuglanabilecegini ve

potansiyel olarak insanligin sonunu getirebilecegini savunurken
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(Pradhan, 2019), digerleri uygun sekilde kontrol edilmesi halinde
benzeri gorliilmemis faydalar saglayabilecegini one stirmektedir (Pohl,
2015). Ozellikle son birkag¢ yilda hem fiziksel teknolojilerin hem de
yazilimsal algoritmalarin gelisim gostermektedir. Bu gelisim mevcut
YZ’larin siiper zekaya dogru evrimini kacinilmaz kilmaktadir. Bu
durum tim YZ tartismalarini teorik olasiliklardan ¢ikararak biiyiik
umutlara ve insanli§in sonunu getirecegine dair kaygilara
gotiirmektedir. Riskleri azaltmak icin aragtirmacilar, siiper zeki
sistemleri insan ¢ikarlariyla uyumlu hale getirmenin Onemini
vurgulamaktadir (Soares & Fallenstein, 2015). Genel olarak, SYZ
bliyiik umut vaat etse de, insanligin gelecegi i¢in sorumlu bir sekilde

gelistirilmesi gerekmektedir (Zohuri, 2023).
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3. KiSiISELLESTIRILMIiS EGIiTiM: TEORIK CERCEVE

Bu bolimde, o6grenme deneyimlerini her ogrencinin farkli
gereksinimlerine, egilimlerine ve zihinsel yeteneklerine gore
Ozellestiren bir 6gretim metodolojisi olan kisisellestirilmis egitimin
kavramsal c¢ercevesi sunulmustur. Geleneksel tek tip egitim
modellerinin aksine, kisisellestirilmis egitim, akademik basariy1
optimize etmek ve Ogrenci katilimini i¢in 6gretim yontemlerini,
O0grenme materyallerini ve degerlendirmeleri uyarlar. Bu boéliimde,
kisisellestirilmis egitimi destekleyen biligsel mekanizmalarin altini
cizmek i¢in sema teorisi, bilissel yiik teorisi ve bilgi isleme teorisi gibi

temel teorik ¢erceveler incelemektedir.

Boliimiin 6nemli bir kismi, aninda geri bildirim sunmak ve &gretim
yaklasimlarini dinamik olarak degistirmek icin veri analitigi kullanan
YZ destekli uyarlanabilir 6grenme sistemlerine ayrilmistir. Bu tiir
sistemler, 6grencilerin ilerleme ve Ogrenme tercihlerine gore ozel
yollar saglayarak 6grenme ciktilarimi iyilestirmektedir. Bu 6grenme
ciktilart YZ destekli araclarin 6grencilerin giiclii ve gelistirilmesi
gereken yonlerini ele alarak daha uyarlanabilir ve etkili 6§renme

deneyimlerinin nasil elde edilecegini kapsamaktadir.

Bu boéliimde ayrica, egitimci tarafindan yonlendirilen egitimde aktif
katilim, problem ¢6zme ve kendi kendine 6grenmeye gecis yapan
O0grenci merkezli egitimin alti c¢izilmektedir. Bu yaklasim hem
bagimsiz hem de ekip caligmalarini destekleyerek dgrencilere yasam
boyu Ogrenme becerisi kazandirir. Ayrica, kiiltiire duyarli egitim
yaklagimlarimin 6gretim ortamlarina dahil edilmesi, farkli 6grenci
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gecmislerini ve deneyimlerini taniyan kapsayici 6grenme ortamlarinin

olusturulabilmesi i¢in dnemlidir.

Boliimde incelenen bir diger 6nemli husus ise teknolojik ilerlemenin
kisisellestirilmis egitim yaklasimlarin gelisimi iizerindeki etkisidir. Bu
boliimde dijital araglarin, uyarlanabilir platformlarin ve veri odakli
Ogretim tasarimlarinin erisilebilirligi ve Ogrenme verimliligini
artirmadaki avantajlar1 vurgulanmaktadir. Bununla birlikte, egitimci
egitimi, veri gizliligi sorunlar1 ve saglam teknolojik altyapi gerekliligi
gibi zorluklara da deginilmektedir. Ayrica kisisellestirilmis egitimin
egitim sistemleri i¢in devrim niteliginde bir degisim oldugu, 6grenci
katilimin1 ve akademik performansi artirma noktasinda biiylik bir
potansiyele  sahip  oldugu  vurgulamaktadir. YZ  destekli
teknolojilerden, biligsel bilim ve kapsayici pedagojik stratejilerden
yararlanan kisisellestirilmis egitim, ¢agdas 6§renme ortamlarina esnek
ve Ogrenci odakli bir yaklasim sunmaktadir. Engellere ragmen bu
yaklasimin uygulanmasi, 6grencileri hizla degisen diinyada egitime

dair taleplerini karsilamak agisindan hayati 6nem tasimaktadir.
3.1. Kisisellestirilmis Egitimin Temelleri

Kisisellestirilmis egitim, her ogrencinin benzersiz ihtiyaglarini,
isteklerini, ilgi alanlarin1 ve kiiltlirel gegmislerini ayr1 ayri ele almay1
amaclayan bir yaklasimdir. Bu yaklasim, 6grenme siireci boyunca
ogrencilerin tiim o6zelliklerine gore 6gretimi uyarlar (Tetzlaff et al.,
2020), icerigi ve degerlendirmeleri 6zellestirmek igin gelismis egitim
teknolojilerini ve veri analitiklerini kullanir (Amzil et al., 2023).

Kisisellestirilmis 6grenme, 6grencilerin farkli 6grenme stillerini ve
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tercihlerini kabul ederek o6grenme ciktilarini gelistirmeyi amaglar
(Nandigam et al., 2014). Farkliliklarina bakilmaksizin tiim 6grencilere
aynmi igerigi sunarak Ogretimi standartlastiran geleneksel egitim
modellerinin aksine kisisellestirilmis egitim; 6grenme deneyimlerini
her 6grencinin 6n bilgisine, bireysel ihtiyaclarina, bilissel tercihlerine
ve motivasyonlarina gore uyarlamayr amaclar. Kisisellestirilmis
egitim, Ogrencilerin farkli Ozellikleri ve tercihleri oldugunu kabul
eder; Ogrencilerin egitim igeriklerine erisebilmeleri icin cesitli yollar
ve firsatlar sunar. Boylece 6grencilerin yeteneklerine en uygun egitim
ortaminin olusturulmasini saglar. Tek tip bir 6gretim metodolojisinden
bireysellesmis egitime gecisin Ogrencilerin tam potansiyellerini
gergeklestirmelerini destekleyen kritik bir adimdir. Kisisellestirilmis
egitime gecisin temel gerekgesi Ogrencilerin etkili §grenme
sekillerinde  degiskenlikler gosterdiginin  kabul edilmesinden
kaynaklanmaktadir. Geleneksel Ogretim yontemleri ¢ogunlukla
farkliliklar1 g6z ardi etmektedir. Bu durum O6grencilerin egitimden
kopmasma ya da kisisel gelisim firsatlarin1 kagirilmalarina neden
olmaktadir. Kisisellestirilmis egitim, ogrencilerin bireysel giiclii
yonlerine, tercihlerine ve isteklerine goére uyum saglayan bir 6grenme
ortamini tesvik eder. Bu yaklasim biligsel yetenekler, kisisel hedefler
ve kiiltiirel gegmisler gibi faktorleri icerir, daha kapsayici ve etkili bir
egitim cergevesi sunar. Bu yaklagimin temel 6nermesi, egitimin tiim
Ogrenciler icin tek tip olmadigi, bunun yerine benzersiz
potansiyellerini besleyen esnek ve duyarli bir sistem oldugu
tizerinedir. Bu felsefe, geleneksel egitim uygulamalara gore biiyiik

farklilik gosterir. Bireysellik temelli yapis1 nedeniyle kisisellestirilmis
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egitimin hem Ogrenme deneyimlerini hem de egitim ¢iktilarini

gelistirme potansiyeline sahiptir.

Kisisellestirilmis egitimin tarihsel ve felsefi temelleri, sanayi devrimi
ile gelisen sosyal, ekonomik ve entelektiiel paradigmalarin sonucu
olarak 19. yiizyila kadar uzanmaktadir. Gegtigimiz iki ylizy1l i¢inde
ekonomik yapilardaki ve felsefi bakis acilarindaki biiyiik degisimler
egitim uygulamalarin1 6nemli Olciide etkilemistir. Standartlastirilmis
geleneksel 6gretim modellerinden kisisellestirilmis yaklagimlara gegis
egitimin aktif katilimi ve yaraticilifi tesvik etmesi gerektigi
diisiincesiyle ortaya c¢ikmistir. Bu bakis acgisi, Ogrencilere ilgi
alanlarim1 ve yeteneklerini kesfetme firsati sundugundan bireylerin
O0grenme ve basarili olma potansiyelini artirir. Bu baglamda,
kisisellestirilmis egitim, Ogrencilerin akademik ilgi alanlarini takip
etmelerini, uyarlanabilir ve kisiye 0zel pedagojik yoOntemlerin

kullanilmasini hedefeler.

Egitim bilimlerindeki ¢esitli teorik ¢erceveler kisisellestirilmis
egitimin temelini olusturur. Sema teorisi, biligsel yiik teorisi ve bilgi
isleme teorisi gibi bilissel modeller, 6grencilerin bilgiyi nasil
edindiklerini, islediklerini ve akilda tuttuklarini agiklamaktadir. Sema
teorisi, bireylerin yeni bilgileri anlamlandirmalarin1 ve mevcut bilgi
yapilariyla iligkilendirmelerini agiklayan bir modeldir (Piaget, 1977).
Bu teoriye gore O0grenme siireci, bireyin zihnindeki semalarin yeni
bilgiyle uyum saglamasiyla gergeklesir. Kisisellestirilmis egitim, bu
stirecte 0grenciye rehberlik ederek daha etkili 6grenme deneyimleri

sunabilir. Biligsel yiik teorisi ise 6grenme sirasinda bireyin biligsel
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kaynaklarin1 nasil yonettigini aciklar (Sweller, 1988). Bu teori,
O0grenme materyallerinin tasariminda biligsel yiikiin optimize edilmesi
gerektigini  savunur. Kisisellestirilmis egitim, bireyin biligsel
kapasitesine uygun materyaller sunarak daha verimli 6grenme
firsatlar1 yaratabilir. Bilgi isleme teorisi bireylerin bilgiyi nasil
aldiklarini, depoladiklarini ve hatirladiklarmi agiklayan bir diger
onemli ¢ergeve sunar (Atkinson, 1968). Bu teori, 6grenme slirecinde
dikkat, kisa siireli bellek ve uzun stireli bellek gibi asamalarin 6nemini
vurgular. Kisisellestirilmis egitim bu siirecleri destekleyecek sekilde
tasarlanabilir. Bu teorik cerceveler, kisisellestirilmis egitimin
pedagojik tasarimi ve uygulamalari i¢in giiglii bir temel olusturur.
Aragtirmalar, bu teorilerin kisisellestirilmis egitim baglaminda
uygulanmalarmin 6grenci basarisini ve O0grenme motivasyonunu
artirdigin1  gostermektedir (Mayer, 2002). Bu teorik c¢ergevelerin
kisisellestirilmis egitim ortamlarinin tasariminda dikkate alinmas1 hem
teorik hem de pratik agidan bilyilk 6nem tasmaktadir. Ogrenci
merkezli teoriler, etkili Ogretim stratejileri gelistirmek ig¢in
ogrencilerin gii¢lii yonlerinin, ihtiyaclarmin ve ilgi alanlarinin
anlamanin 6nemini vurgular. Kisisellestirilmis egitim &grenme
hedeflerini, egitim programi tasarimini ve pedagojik sunumu
ogrencilerin hazir bulunusluklarina ve bireysel Ozelliklerine gore
uyarlamanin gerekliliginin altin1 ¢izer. Coklu zeka kurami da
kisisellestirilmis  egitimin  temel wunsurlarindan  biri  olarak
degerlendirilebilir. Gardner (2011) tarafindan gelistirilen bu kuram,
Ogrencilerin farkli zeka tiirlerine sahip oldugunu ve bireylerin

ogrenme siireclerinin bu zeka tiirlerine gére degisebilecegini savunur.
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Coklu zeka kurami, 6grencilerin farkli yontemlerle 6grendigi ve bu
farkliliklarin farkina varilmasinin daha etkili 6gretim uygulamalarina
yol agabilecegi anlayisini pekistirir. Bu baglamda, kisisellestirilmis
egitim, bireylerin baskin zeka alanlarina gore 6grenme materyalleri ve
yontemleri sunarak daha esnek ve kapsayicit bir 6grenme ortami
yaratir. Ornegin, gorsel-uzamsal zekasi baskin olan bir égrenci igin
gorseller ve grafiklerle desteklenmis materyaller saglanabilirken;
sozel-dilsel zekas1 giiclii bir 6grenci i¢in metin tabanli ve anlatima
dayali  yoOntemler tercih  edilebilir. ~ Boylece, 0grencilerin
potansiyellerini en iist diizeyde kullanabilmeleri icin bireysel
farkliliklarina uygun bir egitim siireci tasarlanabilir. Bu teorik
paradigmalar, kisisellestirme derecesini artirmak icin O0grenmenin
biligsel, duygusal ve sosyal boyutlarini ele almanin Onemini
vurgulamaktadir. Egitimciler, &grencilerinin  farkli  6zelliklerine
duyarli uygulamalar1 hayata gecirerek 6grencileri destekleyebilirler.
Bu teoriler egitim programi tasarimlarina ve pedagojik yontemlere
dahil edilmesiyle beraber bireysel ihtiyaglara ve tercihlere daha
uyumlu 6grenme deneyimleri olusturulabilir ve istenilen egitim
ciktilarii elde etmek kolaylasabilir. Ayn1 zamanda bu teorik modeller
kisisellestirilmis egitim uygulanmalarini destekleyerek bu alanda

yapilacak yeniliklere degerli kilavuzlar saglayacaktir.

Kisisellestirilmis egitimin akademik performans, o6grenci katilimi ve
aktarilabilir becerilerin kazanilmasinda ¢ok yonlii faydalar1 vardir.
Ogrencileri egitim siirecinde aktif rol almalari saglandiginda ve

Ogretimi dgrencilerin ilgi ve ihtiyaglariyla uyumlu hale getirildiginde
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kisisellestirilmis egitim uygulamalar1 6grenci motivasyonunu artirir ve
zorlu konularda bile entelektiiel risk almayi tesvik eder. Bu yaklagim,
ogrencileri kendi egitim yoriingelerini sahiplenmeleri i¢in gii¢clendirir,
kendi kendine 6grenmeyi tesvik eder ve siirekli akademik ve kisisel
gelisimi  destekler. Kigisellestirilmis egitimin farkli  6grenme
ihtiyaglarini kargilama ve tiim 6grenciler i¢in sonuglari optimize etme
kapasitesine sahiptir. Kisisellestirilmis egitim akademik performansin
artirtlmasi, Ogrenci  katilimmin  yiikseltilmesi ve aktarilabilir
becerilerin gelistirilmesini kapsayan ¢ok yonlii avantajlara sahiptir.
Kisisellestirilmis egitim, 6grenmeyi bireysel 6grenci ihtiyaglarina, ilgi
alanlarina ve yeteneklerine gore uyarlayarak akademik performansin
ve baghiligin artmasini saglar (Sharma, 2024). Kisisellestirilmis egitim
ogrencileri egitim siirecine aktif olarak dahil edilmesi, egitimi bireysel
ilgi ve ihtiyaglarina gore uyarlanmasi ogrencilerin motivasyonu
artmasma da neden olmaktadir. Bu yaklasim, 6zellestirilmis egitim
yoriingeleri olusturmay1 kolaylastirmak ic¢in uyarlanabilir 6grenme
araglar1, veri madenciligi ve YZ destekli teknolojileri icerir (Ellikkal
& Rajamohan, 2024; Rybalchenko & Abildinova, 2024). Bu pedagojik
yaklasim, ogrencileri kendi egitim yoriingelerini sahiplenmelerini
tesvik eder, kendi kendine 6grenmeyi gelistirir, akademik ve kisisel
gelisimi  kolaylastirir.  Ampirik kanitlar kisisellestirilmis egitimin
motivasyon ve akademik bagari {izerinde olumlu etkileri oldugunu
gostermektedir (Ellikkal & Rajamohan, 2024; Mirari, 2022).
Aragtirmalar, oyun tabanli 68renmenin, 6zellikle kentsel ve kirsal
ilkokul matematiginde geleneksel &gretime kiyasla akademik

sonuglar1 énemli Ol¢iide iyilestirebilecegini gostermistir (Chen et al.,
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2014). Bu bulgular, kisisellestirilmis egitimin farkli 6grenme
ithtiyaclarmi karsilamadaki ve farkli 6zelliklere sahip 6grenciler i¢in
egitim ¢iktilarin1 optimize etmede etkili oldugunun altin1 ¢izmektedir.
Basaril1 kisisellestirilmis egitimin temel bilesenleri arasinda teknoloji
entegrasyonu, tanisal degerlendirmeler ve sirali 6grenme yer

almaktadir (Sharma, 2024).

Teknolojik gelismeler, kisiye 06zel 6grenme ortam ve yOntemlerinin
olusturulmas1 i¢in biiyiikk firsatlar sunmaktadir. Bu durum
kisisellestirilmis  e8itimin mevcut potansiyelini  artirmaktadir.
Ogrencilerin  bilissel yeteneklerini, ilgi alanlarim1 ve kiiltiirel
Ozelliklerini dikkate alan gelismis hesaplama araglariyla desteklenmis
yaklasimlar  bireysel Ogrenme deneyimlerinin  tasarlanmasini
kolaylagtirmaktadir. Bu teknolojiler insan hatasini en aza indirir,
Ogrencilere sezgisel ve 1ilgi c¢ekici bir egitim silireci saglar ve
kisisellestirilmis pedagojik yontemlerin gelistirilmesine yardimci olur.
Egitimciler bu tiir araglar1 kullanarak her bir 6grencinin kendine 6zgii
ithtiyaclarimi etkili bir sekilde karsilayabilir, daha kapsayici ve etkili bir
O0grenme ortamini olusturabilir. Kisisellestirilmis egitim, Ogrencileri
hedef belirleme, 6z degerlendirme, diistinme ve 6z diizenleme gibi
temel becerilerle donatarak kendi kendine Ogrenmeyi tesvik eder.
Yapici ve seffaf geri bildirim, bigimlendirici degerlendirmeler ve
Ozerk 6grenme firsatlarinin saglanmasiyla 6grenciler, egitim siirelerini
kendi kendine ve bagimsiz sekilde kontroliinii devam edebilirler. Bu
noktada egitimcilerin rolii 6grencilerin igsel motivasyonu artiracak

doniitler vermek ve Ogrencileri 6grenme slireclerine aktif olarak
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katilmalar1 desteklemektir. Egitim kurumlar1 ise bu siirece 6grenci
temsilini ve yasam boyu Ogrenme firsatlarin1 daha fazla saglayarak

katkida bulunabilir.

Is birligine dayali ogrenme, Ogrenci katilimimi arttirdign  igin
kisisellestirilmis egitimin bir bagka temel tasidir. Egitimciler,
iletisimin, elestirel diisiinmenin ve deneyimlerin paylasilmasini olanak
saglayan ortamlar yaratarak 6grencilerin anlamli iliskiler kurmasini ve
ogrencilerin topluluk duygularinin gelistirilmesini destekler. Bu is
birlik¢i dinamikler sadece egitim deneyimini zenginlestirmekle
kalmaz, aym1 zamanda O&grencileri giderek daha fazla birbirine
baglanmasin1 ve karmasiklasan bir diinyada kisilerarasi becerilere
sahip olabilmesine hazirlar. Kisisellestirilmis egitim, akademik
basariin Otesine gecerek toplumun ihtiyaci olan ¢ok yonlii bireyleri
yetistirilmeyi hedefler. Ayrica, kiiltiirel degerlere olan duyarlilik
kisisellestirilmis egitime entegre edilmesi biiyiik onem tasimaktadir.
Ogrencilerin kendi kiiltiirlerini taninmas1 ve bunlara deger verilmesi
O0grenme ortamlarin1 zenginlestirir ve daha fazla kapsayiciligi tesvik
eder. Kiiltiirel degerlere olan duyarlilik, 6grencilerin benzersiz kiiltiirel
gecmigslerini kabul etmeyi ve bunlar1 egitim siirecine entegre etmeyi
icerir. Kiiltiirel duyarlilik ve ¢esitlilik, kapsayict 6grenme ortamlarini
tesvik eder ve Ogrencilerin egitime katilimini olumlu yonde etkiler
(Caingcoy, 2023). Ogrencilerin kiiltiirel ge¢mislerini tanimalar
akademik basarilarini artirir ve aidiyet duygularini gelistirir (Kumar et
al., 2018). Kiiltiire duyarli egitim yaklagimi, O6gretimin farkli

ihtiyaclart karsilayacak sekilde uyarlanmasini ve elestirel bilinci
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kapsar (Caingcoy, 2023). Kisisellestirilmis Ogrenme ortamlari
ozellikle giderek cok kiiltiirli hale gelen iiniversitelerde kiiltiirel
etkileri g6z Oniinde bulundurularak tasarlanmahdir (Mirza &
Chatterjee, 2012). Is birligi destekli kisisellestirilmis 6grenme
yaklasimi, Ogrencilerin ¢esitliliginin bir deger olarak algilanmasini
saglayarak daha zengin ve dinamik bir egitim deneyimine katkida

bulunur.

Kisisellestirilmis egitimin ekonomik ve sosyal sonuglari da dikkate
alinmalidir. Kiiresel ekonomi giderek daha fazla bilgi iiretmekte ve
egitim siiregleri daha fazla bilgiye dayali hale gelmektedir.
Kisisellestirilmis egitim, modern bilgi tabanli ekonominin taleplerini
kargilamak i¢in ¢ok Onemli bir yaklasim olarak ortaya ¢ikmaktadir
(Gao, 2014). Bu noktada 6grencilerin bilgiye dayali egitim igeriklerini
bireysel ihtiyaglarma gore uyarlama becerisi modern isgiiciiniin
taleplerini  karsilayabilmek i¢in krittk 6nem arz etmektedir.
Kisisellestirilmis egitim, 0&grencileri uyarlanabilir, yenilik¢i ve
problem ¢ozme beceri kazandirir. Kisisellestirilmis  egitim,
Ogrencilerin bireysel giiclii yonlerini, elestirel diisiinmeyi, yaraticiligi
ve is birligine dayali egitimi tesvik ederek O6grencileri hizla degisen
diinyaya hazir olmalar1 ve topluma anlamli bir sekilde katkida
bulunmalari i¢in firsat sunar (Zhao, 2018). Ayrica kisisellestirilmis
egitim, Ogrencilerin farkli ihtiyaclarim1i ele alarak egitimdeki
esitsizlikler ortadan kaldirmaya yardimci olabilir (Gonzélez, 2022).
Ogrencilerin sahip olduklar1 becerileri ortaya ¢ikarmay1 tesvik ederek

tiim 6grencilerin basarili olma firsatina sahip olmasini saglayabilir.
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Kisisellestirilmis egitimin uygulanmalarinda egitimciler yalnizca bilgi
aktaricilart degil ayn1 zamanda 6grenmeyi kolaylastirici roliindedirler
(Amin, 2016; Shaikh & Khoja, 2012). Bu paradigma degisimi,
egitimcinin rolliniin yeniden tamimlanmasina neden olmaktadir.
Burada 6gretmenin egitici kimliginin yaninda mentorluk, rehberlik ve
destek yapan vurgusu one ¢ikmaktadir. Bu nedenle egitimcilerden
kisisellestirilmis ~ egitim  ortamlarim1  tasarlayabilmeleri  ve
uygulayabilmeleri i¢in gerekli bilgi ve becerilere sahip olmalari
beklenir. Bu nokta mesleki gelisim programlart 6nem kazanmaktadir.
Ayrica, teknolojinin kisisellestirilmis egitime entegrasyonunun en
onemli ayagi egitimcilerin dijital araglar1 ve platformlarn etkin bir
sekilde kullanabilme becerileridir. Egitim teknolojilerinin hizla
gelistigi ve degistigi gbz Oniine alinacak olursa bu konuda
egitimcilerin siirekli egitim almalarin1 gerektirmektedir. Egitimcileri
bilgiyi aktaran roliinden ¢ok destekleyici rollerini benimsemeleri
kisisellestirilmis egitimin daha etkili bir sekilde uygulanabilmelerine
ve potansiyel olarak dgrenciler i¢in daha iyi sonuglarin elde edilmesini

saglayacaktir.

Sonug olarak, kisisellestirilmis egitim geleneksel egitim modellerine
gore ¢cok daha kapsayici ve duyarli bir alternatif yaklagim olarak
ortaya ¢ikmakta ve egitim alaninda bir paradigma degisimini temsil
etmektedir. Bu yaklasim, 6grencilerin farkli ihtiyaglarini, tercihlerini
ve isteklerini taniyarak bunlar1 ele almakta, katilimi, motivasyonu ve
akademik basariy1 artirmaktadir. Teorik gercevelerin ve teknolojik

gelismelerin entegrasyonu ile kisisellestirilmis egitim Ogrencilerin
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basarili olmalar1 i¢in giiclii ve uyarlanabilir 6grenme deneyimleri
tasarlamak i¢in saglam araglar sunar. Doniistiiriicii bir egitim modeli
olarak kisisellestirilmis egitim, ogretim uygulamalarini yeniden
tanimlanmasinin oniinii agmaktadir. Her 68rencinin potansiyelini tam
olarak gerceklestirme firsati sunar. Kapsayiciliga, kiiltiirel duyarliliga
ve kritik becerilerin gelistirilmesine yaptig1 vurgu sayesinde
kisisellestirilmis egitim sadece bireysel Ogrenme deneyimlerini
gelistirmekle kalmaz ayni zamanda toplumun bir biitlin olarak
ilerlemesine de katkida bulunur. Ancak kisisellestirilmis egitimin
uygulanmalarinin basarili olabilmesi i¢in basta yeterli teknolojik
altyapinin olusturulmas1 ve etkin egitici egitimlerinin verilmesi
gerektigi asla unutulmamalidir. Bdylece egitimciler ve kurumlar,
ogrencilerin farkli 6grenme stillerini ve ihtiyaclarin1 goz Oniinde
bulundurarak kisisellestirilmis egitimi akillica uygulayabilirler (Soler
Costa et al., 2021). Mevcut zorluklara ragmen kisisellestirilmis egitim
daha kapsayici ve etkili 6grenme ortamlar1 yaratma konusunda biiyiik

umutlar vaat etmektedir.

3.2. Ogrenci Merkezli Ogrenme Yaklasimlar

Cagdas egitim, geleneksel O0gretmen ya da ders merkezli igerik
sunumun yerine etkilesimi yiiksek, 6grenci katilimimi ve Ogrenci
liderligini destekleyen dgrenci merkezli 6grenme (OMO) iizerine daha
fazla durmaktadir. OMO, 6grenmeyi egitimcinin merkezinde ¢ikararak
aktif 6grenci katilimi ve 6zerkligine kaydiran bir egitim yaklagimidir
(Nanney, 2020). Bu yaklasimin temelinde hayat boyu 6grenme ve

kendi kendine bagimsiz bir birey olarak problem ¢dzme becerilerini
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kazandirma hedefi yatmaktadir. OMO ortamlar1 6grencilerin kendi
hizinda 6grenmelerini, is birligine dayali grup calismalar1 yapmalarini,
proje temelli Ogrenme yaklagimlarini ve Ogrenme siirecinde
ilerlemeler icin ogrenci sorumlulugunu tesvik eder. OMO
uygulanmasi birgok alanda kullanilmakta, 6grencilerin motivasyonunu
ve katilimini artirmada olumlu etkileri saglamaktadir. Bu yaklasim,
Ogrencilerin neyi nasil 68reneceklerini kendileri tarafindan se¢meleri
ve egitimcilerin birincil bilgi kaynagi olmalar1 yerine rehber roliinde
olmalar1 ile karakterize edilir (Ghafar, 2023). OMO yaklagimi
ogrencileri bilgi toplumuna hazirlamay1 amaglayan sosyal ve egitim
problemlerini bir egitimci rehberliginde kendi kendilerine ¢ozme
yollar1 bulmalar1 gerektigini kabul etmektedir. Ancak, bu yaklasimin
yiiksekdgretimde uygulanmalarinda basarili olabilmesi icin geleneksel
egitim sistemlerinin yeniden yapilanmasi ve kurumsal kiiltlire entegre
edilmesini gerektirmektedir. OMO 6grencilerin farkli ihtiyaglara ve
deneyimlere sahip kabul eder, daha fazla c¢ok sosyal etkilesimler
tizerine durur ve Ogrencilerin kisisel ilgi alanlar1 yoluyla bireysel
dgrenmeye odaklanir (Um, 2017). Ozellikle yiiksekdgretim diizeyinde
giderek daha fazla OMO ortamlar1 tesvik edilmekte ve dgrencilerin
kendi kendilerine 6grenmeleri i¢in daha fazla sorumluluk iistlenmeleri
istenmektedir. Es zamanli olarak da 6grenme siireglerine daha fazla
katilim icin stratejiler gelistirilmektedir. OMO yaklasimi daha genis
bir egitim uygulama alanina sahip bir egitim felsefesi anlayisi1 olarak
sekillendirilebilir. Egitimci merkezli yontemlerden daha etkilesimli ve
katilime1 6grenme ortamlarina gecis ¢ok sayida bireysel ve isbirlikei

cevrimici 6grenme olanaklarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
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Mevcut egitim uygulamalari, probleme dayali, kesfedici ve sorgulama
odakl1 6gretim metodolojilerinin dnemli bir potansiyele sahip ve etkin
oldugunun altin1 ¢izmektedir. Bu yaklasim, konunun daha
derinlemesine anlasilmasin1i  saglamakta, elestirel diislinme ve
degerlendirici analiz gibi aktarilabilir becerileri gelistirmekte ve
egitim yolculugu boyunca yiiksek motivasyonun yani sira 0grenen
ozerkligini tegvik etmektedir. Bu yaklasim daha etkili ve verimli
O0grenme deneyimlerini tesvik eden, nihayetinde akademik
performansin artmasina ve egitim ¢iktilarinin zenginlesmesine yol
acan araglar olarak kabul edilmektedir. Bu yaklagimin
kisisellestirilmis egitime entegre edilmesiyle, Ogrencilerin 6grenme

c¢iktilar1 lizerine olan etkisi 6nemli 6l¢iide artirilabilir.

OMO, ¢esitli teorik temeller ve metodolojik uygulamalardan
yararlanarak ¢agdas egitim tasariminda one ¢ikan bir yaklasim olarak
ortaya ¢cikmistir. Hem 68renciler hem de egitimciler i¢in basarisini ve
stirdiiriilebilirligini saglayabilmek i¢in temel ilkelerinin kapsamli bir
sekilde anlasilmasina oncelik verilmelidir. Bu yaklagimin temelinde
“yapilandirmacilik”, “proje tabanli 6grenme” ve “igbirlik¢i 6grenme”
modelleri yer alir (Um, 2017). OMO yaklasiminimn etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in elestirel ve yaratict diislinme becerisini
desteklenmesi, temsil duygusunun ve isbirlik¢i kapasitelerin
gelistirilmesi, otantik etkinliklere daha fazla yer verilmesi,
degerlendirme bilesenlerinin 0gretim siireclerine daha etkin sekilde
entegre edilmesi, Ogrencilerin 6grenme ortamindaki rahathiginin ve

giivenliginin optimize edilmesi ve yagam boyu 6grenmeye daha fazla
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odaklanilmas: gibi faaliyetlerin ve becerilerin iizerine daha fazla
durulmalidir. Tiim bunlar OMO temelli egitim programi tasarimlari ve

uygulamalari i¢in pragmatik bir temel niteligindedir.

OMO yaklasim dgrencilerin ilgisini daha derinden ¢ekme ve igsel
motivasyonlarint  artirma kapasitesi nedeniyle c¢agdas egitim
siireclerinde giderek daha fazla yayginlasmaktadir. OMO temel ilkesi
egitimcilerin  kendisinden c¢ok &grencilerin  6grenme  siirecinin
merkezinde yer aldiginin kabul edilmesidir. Ogrenci merkezli bir
smifta 6grenciler, karar verme, degerlendirme ve planlama gibi siif
ici siireclerde daha fazla sorumluluk alirlar. Egitimciler ise
yapilandirilmig 68renme ortaminda Ogrencilerin  sorgulamalarini,
egilimlerini ve odaklandiklar1 noktalar1 dikkate alarak yonlendirileme
gorevini  iistlenir  OMO  etkinlikleri ~6grenme siireglerinin
gelistirilmesinde firsatlar1 sunarak 6grencilerin elestirel diisiinmeyi ve
akranlar arast 1s birliginin gelistirilmesini tesvik ederek ders
gereksinimlerini karsilayan derin bir motivasyon olusturur. Giderek
artan sayida dgrenci ve egitimci OMO yaklasimini benimseyen egitim
paradigmalarmin  gelistirilmesi  savunmaktadir. Bu  yaklagim
geleneksel yontemlere kiyasla daha etkili, tatmin edici ve 68rencilerin
gelisimi i¢in daha elverisli oldugu argiimani, yaygin bir sekilde dile
getirilmektedir (Bishri, 2023; Susnjar & Hovhannisyan, 2020). Bu
yaygin destek gdz oniine alindiginda, egitim kurumlarinmn OMO
uygulamasinin faydalarimi  ve zorluklarin1 g6z Oniine alarak
egitimcilerin bu yaklasimi benimsemeleri i¢in hizmet¢i egitimlere

agirhk vermesi gereklidir. OMO yaklasimin basarili bir sekilde
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uygulanmasi i¢in kurumsal destegin, kurum i¢i gelisim programlarinin
ve sosyo-kiiltiirel faktorlerin dikkate alinmasi Snemlidir. Tiim bu
zorluklara ragmen cagdas egitim sistemin Ogretme paradigmasindan
O0grenme paradigmasina gecerek 6grenci 6zerkligini tesvik etmesi ve
ogrencileri gelecegin bilgi toplumuna hazirlanabilmesi icin OMO gibi

yaklasimlarin potansiyelinden daha fazla yararlanmasi esastir.

OMO etkinliklerinin basarili bir sekilde uygulanmas1 siireci birkag
onemli gorevi icerir. Temel olarak OMO &grencilerin bilgi toplama,
analiz etme ve degerlendirme siireclerinde etkin ve bagimsiz
olmalarim1 destekleyen becerilere odaklanilmalidir. Ayni zamanda
elestirel diisiinme, zaman yoOnetimi, 6grenme sorumlulugu alma,
bagimsiz ¢alisma ve ig birligi gibi kisisel ozelliklerin de
gelistirilmesini de igerir. Bu gorevlerin birgogu 6grencinin beceri ve
kisisel yeteneklerini  gelistirmesi {izerine kuruludur. OMO,
Ogrencilerin kendi aralarinda stratejilerin 6gretildigi ve paylasildigi
destekleyici bir ortam hazarlar. Boylece 6grenciler bu becerilerini ve
kisisel Ozelliklerini kesfetme firsati bulurlar. Smmf kiiltliriiniin
olusturulmas1 égrenci OMQ’yi kolaylastirmak i¢in oldukca 6nemlidir.
Egitimin temelinde 6grenci deneyimleri, 6n bilgileri ve anlayislar yer
alir. OMO ortamlar1 6grencilerin bilgilerini artirmak ve iist diizey
beceriler kazanmalarin1 saglamak icin mevcut bilgi ve anlayislart
lizerine insa edilir. Ogrencilerin dogustan gelen beceri ve yeteneklerini
ortaya cikarmalar1 hedeflenir. Ogrencilerin 6n yargi olmadan
Ozgiirlesmesine, O0grenmeyi kesfetmelerine ve genisletilmesine izin

verilir. Akranlar arasinda fikir paylagimimi ve is birligini tesvik edilir.
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OMO yaklasiminda egitimciler bilgi saglayici degil 6grenme
stireclerini kolaylastiran bir rehber olarak gorev alirilar. Egitimcilerin
yaklasimi  benimsemeleri, Ogrencileri bilgi ve anlayislarini
yonlendirmeye tesvik etmeleri ve tiim oOgrencilerin 6grenmelerini
saglamak i¢in risk alma konusunda giivende olmalarin1 gerektirir. Bu
yaklasim  sistem  baglaminda  egitim  programlarinda, smif
organizasyonlarinda, degerlendirme siireclerinde biiylik bir degisimi
mecburi kilar. Ayrica tiim uygulamalarin gézden gecirilmesi ve
yansitilmasi igin bir firsat sunar. OMO yapict ve bilgilendirici bir
pedagojik yaklasim olarak destekleyici, siirdiiriilebilir ve kontrol edici
bir ortam saglayan egitim uygulamalar1 destekler. Genel ¢ercevesi, en
az avantaja ve firsata sahip 6grenciler i¢in destek ve yardim firsatlar

sunmak tizerinedir.

3.3. Uyarlanabilir Ogrenme Sistemleri

Uyarlanabilir 6grenme sistemleri (UOS), 6grencilerin bireysel ve
benzersiz ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in ders igeriklerini, 6grenme
hizlarin1 ve konularin zorluk seviyelerini 6grenciye gore 6zellestirerek
kisisellestirilmis egitim deneyimleri sunmak i¢in YZ ve veri
analitigini kullanan egitim teknolojileridir. Bu sistemler, gergek
zamanli Ogrenci performans verilerini analiz ederek Ogrenme
sonuclarint iyilestirmek i¢in O6grenme hedeflerine ve ¢iktilarina
yonelik geri bildirim ve miidahaleler yapar. UOS’ nin temel islevleri
uyarlanabilir igerik sunmak, gercek zamanli geri Dbildirim
mekanizmalart olusturmak ve tahmine dayali analitik sonuglari

vermektir. Uyarlanabilir igerik sunumu, 6grencilerin mevcut bilgi ve
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beceri diizeyleriyle uyumlu egitim materyalleri sunarak &grenci
seviyesine uygun etkili bilgi kazanmasin1 tesvik eder. Ger¢ek zamanli
geri bildirim mekanizmalari, 6grencilere ilerleme diizeyleri ile ilgili
aninda doniitler vererek iyilestirme alanlarinin belirlenmesine ve
O0grenme stratejilerinin buna gore ayarlanmasina yardimci olur.
Tahmine dayali analitik ise potansiyel 6grenme zorluklarini tahmin
etmek ve proaktif ¢oziimler onermek i¢in gelismis algoritmalar
kullanarak akademik zorluklarin 6niine gecer. UOS, ¢esitli egitim
ortamlart i¢in yiiksek akademik katilim, daha yiiksek test puanlar1 ve
artan kurs tamamlama oranlari saglar. UOS, YZ destekli gergek
zamanl geri bildirim ve tahmine dayal1 analitikleri kullanarak modern
egitim ic¢in doOniistiiriicii araglar haline gelmektedir. Bu sistemler,
cesitli egitim ihtiyaclarint etkili bir sekilde ele alarak katilima,
akademik performansi ve genel 6grenme verimliligini optimize etmeyi

amaglamaktadir.

Birgok arastirma UOS’nin énemli faydalar1 oldugunu gostermektedir.
Aragtirmalar, bu teknolojilerin daha etkilesimli ve bireysellestirilmis
O0grenme deneyimleri saglayarak o6grenci katilimini olumlu yonde
artirdigin1 ortaya koymaktadir. Ayrica bu sistemlerin test puanlarinin
artmasi noktasinda akademik performansta OSlgiilebilir iyilesmelere
katkida bulundugunu ve o6zellikle zorlu egitim ortamlarinda kurs
tamamlama oranlarim1 da artirdigim1 gostermektedir (Er-Radi et al.,
2023; Me et al., 2024). Bu avantajlar, UOS’nin modern egitimde farkli
O0grenme ihtiyaglarini etkilesimli ve etkili bir sekilde karsilayabilen

doniistiiriicii araglar olarak kullanilma potansiyelini gostermektedir.
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Tiim bu olumlu y®dnlerine ragmen, UOS ile ilgili dikkat edilmesi
gereken ¢ok sayida zorluklar bulunmaktadir. Bu sistemlerin etkili
sonuglar verebilmesi i¢in kapsamli verilere ihtiyaclar1 vardir. Ayrica
gizlilik endiseleri kritik bir konu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ogrenci
verilerinin korunmasi ve gizlilik diizenlemelerinin belli standartlara
baglanmasi bu teknolojilere olan gilivenin saglanabilmesi ve
siirdiiriilebilmesi i¢in esastir (Akavova et al., 2023; Katiyar et al.,
2024). Bunun disinda diger 6nemli husus ise egitici egitimidir. Bu tiir
sistemlerin egitim kurumlarina basarili bir sekilde entegre edilebilmesi
icin egitici egitimi ve mesleki gelisim sarttir. Egitimciler, sistem
tarafindan {retilen bilgileri yorumlayabilme ve bunlar1 6grenme
ortamlarinda uygulayabilme bilgi ve becerilerine sahip olmalar
gerekir. Mevcut zorluklarin ele alinmasi ve bu alandaki arastirmalarin
artirilmast UOS’nin etkinligini ve erisilebilirligini en iist diizeye
cikarabilmek icin 6nemli bir adim olacaktir. UOS nin temel dzellikleri

asagida verilmistir.

e Siirekli Degerlendirme: UOS, 6grenci ilerlemesinin ve konuyu
anlamasint siirekli olarak degerlendirme dongiisii i¢indedir. Bu
degerlendirme dongiisii, 6grenci performansi siirekli olarak izlemek
ve Ogrencilerin yasayabilecegi zorluklar1 ya da yeterlilik
gosterebilecegi alanlar1 belirlemek i¢in 68renme siirecine entegre
edilir. Sistem igerik ve stratejilerde gercek zamanli gelistirmeler
yaparak Ogrencinin &grenme deneyimlerinin tiim egitim siireci

boyunca alakali ve etkili kalmasini saglar.
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o Ozellestirilmis Icerik Uretimi: UOS’nin ayirt edici diger
Ozelliklerinin biri de 6zellestirilmis 6grenme materyalleri gelistirme
kapasitesidir. Bu sistemler Ogrencilerin bireysel ihtiyaclarini,
tercihlerini ve mevcut bilgilerini analiz ederler ve dgrencinin 6zel
profiline gore Ozgiin ve Ozellestirilmis igerikler {iretebilir. Bu
sistemler tarafindan iiretilen ve Ogrencilere sunulan materyaller,
Ogrencinin benzersiz yetenekleriyle uyumlu olarak gelistiriliyor
olmast daha anlamli ve verimli bir 6grenme deneyimi sunmay1
kolaylastirmaktadir.

e Esnek Ders Seviyelendirmesi: Bu tiir sistemler 6grencinin devam
eden performansina bagli olarak derslerin sirasini ve zorlugunu
dinamik olarak ayarlamak iizerine tasarlanmaktadirlar. Bir
Ogrencinin bir kavram ya da konuda ustalik gdstermesi durumunda
sistem Ogrenciyi daha ileri konulara yonlendirir. Tersi bir durumda
yani 68renci bir kavrami kavrayamadigi anlasildiginda ise sistem
Ogrenciyi temel kavramlar1 anlamasi i¢in bu konularin oldugu yere
yonlendirir ve materyali ya da igerigi basitlestirir. Sistemin bu
esnek yapisi 6grencilere siirekli olarak en uygun zorluk seviyesinde
icerikler sunmasini saglar. Ogrenci kendi seviyesine uygun
iceriklerle mesgul olarak 6grencinin hayal kirikligi ya da bikkinlik
duygularinin 6niine gecilmesi saglanir.

e Anmnda Geri Bildirim: Ogrenci girdilerine anlik yanitlar ve geri
doniitler verilmesi UOS’nin en kritik bir dzelliklerinin basinda
geli. Bu geri bildirimlerin ve ipuglarinin verilmesi, dogru
cevaplarin onaylanmasi ya da hatalarin diizeltilmesi gibi ¢esitli

sekillerde olabilir. Aninda geri bildirim saglanmasi1 6grencilerin
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hatalar1 anlamasin1  kolaylastirma ve Ogrenmeyi pekistirme
acisindan olduk¢a dnemlidir. Bu 6zellik gercek zamanli dogrulama
ve rehberlik saglayarak ogrencilerin derse karsi motivasyonlarini
artiracaktir.

Veri Analitigi: UOS 6grencilerin davramiglari, performanslari ve
ogrenme sekilleri hakkinda biiyiik miktarda veri toplamak ve bu
verileri analiz etmek i¢in tasarlanir. Veri odakli bu yaklagima karar
verme siiregleri de dahil edildiginde sistemin sundugu oneriler ve
miidahaleler zaman i¢inde giderek iyilesir. Sistem ayni zamanda
egitimcilerin bu verilere erismesine izin verir. Boylece egitimciler
ogrenci gelisimi hakkinda bilgi edinebilir, dgrencilerin 6grenme
eksikliklerini tespit edebilir ve Ogretim stratejilerini her bir

Ogrencinin bireysel ihtiyaclarina gore 6zellestirebilir.

UOS’nin bu temel ozellikleri duyarhi ve verimli kisisellestirilmis

egitim ortamlarinn yaratilmasini biiyiik 6lgiide kolaylastirr. UOS

siirekli degerlendirmelerinden, ozellestirilmis igerik iiretimlerinden,

esnek ders seviyelendirmelerinden, anlik geri bildirim ve veri

analitiklerinden yararlanarak egitim c¢iktilarin1  optimize etmeyi,

iyilestirmeyi ve farkli 6grenme ihtiyaglarini gore etkili bir sekilde

desteklemeyi amaglar. Tiim bu ozellikler 6grenme deneyimlerinin

kisisellestirilmesinde, 6grenme siireglerinin etkinliginin artirilmasinda

ve 0grencilerin dogru zamanda dogru destekleri almasinda 6énemli rol

oynar. UOS’nin yararlar1 asagida verilmistir.

o Tlyilestirilmis Ogrenme Ciktilari: UOS, egitimi her 6grencinin

kendine Ozgii ihtiyaclarina ve yeteneklerine uyarlamak igin
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tasarlanmistir. Bu sistemler, 6grencinin mevcut hazir bulunusluk ve
bilgi diizeyine uygun igerikler sunarak 6grencinin konular1 ya da
kavramlar1 daha iyi anlamalarimi ve uzun siireli akillarinda
tutmalarini kolaylastirir. Bu yaklasim, 6grencilerin kendi hizlarinda
gelismelerini destekleyerek bilgi bosluklarint ve kopukluklart en
aza indirerek konu hakimiyetini en iist diizeye ¢ikarir.

Artan Motivasyon ve Katihm: Ozellestirilmis igeriklerin
ogrencilerin Ozel ilgi alanlarina ve karsilagtiklar1 zorluklara gore
tasarlanmasi  6grencilerin  0grenme siireglerine daha fazla
katilmalarina yardime1 olmaktadir. UOS 6grencinin tercihlerine
uyum saglar ve sunulan materyali ilgi c¢ekici bir forma
doniistiirebili.  Bu  durum Ogrencilerin  geleneksel olarak
zorlanabilecegi konularda bile motivasyonlarinin ve aktif
katilimlarinin artirmasini tesvik eder.

Zamanin Etkin Kullammmi: Bu sistemler biiyilk 0lgilide
Ogrencilerin halihazirda hakim oldugu alanlar yerine 6grencinin
gelistirmesi  gereken alanlara odaklanmaktadir. Bu hedefli
yaklasim, dgrencilerin gereksiz zaman kaybini ortadan kaldirir ve
Ogrencilerin daha hizli ilerleme kaydetmelerinin Oniinii agar.
Boylece 6grenme siireci hem odaklanmis hem de verimli hale gelir.
Farkhh Ogrenme Stilleri Icin Destek: Ogrenci Kkitlelerinin
biiyiikliigii géz Ontline alindiginda 6grencilerin 6grenme tercihleri
ve yetenekleri agisindan bir homojen yapiin olmadig: goriilebilir.
Egitim  kurumlarmin  kapsayici  pedagojik  yaklasimlar
benimseyebilmesi i¢in bu homojen olmayan yapiya uygun genis bir

O0grenme stili yelpazesini tanimlayan ve bunlara uyum saglayan
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yaklasimlar1 benimsemesi zorunludur. Ogrenme stilleri, bireylerin
bilgi edinme, isleme ve hatirlama siireclerinde tercih ettikleri
yontemleri ifade eder. Bu yaklasim 06grencilerin gorsel, isitsel,
dokunsal ve metin tabanli 6grenme stillerine sahip oldugunu
savunur. Bu farkliliklar1 ele almak i¢in uyarlanabilir sistemler
gelistirilmistir. Bu sistemler materyali birden fazla formatta
sunabilir ve 6grencinin 6grenme stiline uygun 6gretim yontemlerini
ayarlayarak her 6grencinin etkili ve kapsayici bir egitim deneyimi
almasina yardimci olabilir.

Azaltilmis Egitici Is Yiikii: UOS’nin egitim ortamlarinda
uygulanmasi not verme, ilerleme takibi ve veri analizi gibi rutin
gorevlerin otomatige baglanmasint kolaylastirir. Bu  durum
egitimcilerin Ogrencileri ile daha fazla etkilesim kurmalar1 i¢in
ekstra zaman kazanmalarina yardimer olur. Ayrica egitimciler bu
tiir sistemlerin sundugu bilgi ve tahminleri kullanarak daha fazla
destek gerektiren alanlara yonelinerek pedagojik yaklasimlarinin

etkinligini artirabilirler.

UOS, egitim alaninda biiyiik olgiide kisisellestirilmis deneyimler

saglayarak 6grenmede devrim yaratma potansiyeli sunmakta ve egitim

alaninda doniistiirtici  bir yenilik olarak ortaya ¢ikmaktadir

(Chellanthara Jose et al., 2024). Bu sistemler, bireysel 6grenci

performanslarinin analiz edilmesi, ders igeriklerini olusturulmasi,

ogrenci hizlarinin belirlenmesi ve geri bildirimlerin sunulmasi gibi

0zel ihtiyaglar1 dinamik olarak uyarlamak i¢in 6zel veri odakl

algoritmalar ve YZ teknolojileri kullanir. Bu tiir sistemler, her
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ogrencinin kendine 6zgili 6grenme gereksinimlerine uyum saglayarak
genel katilimi artirmayi, derin 6grenmeyi tesvik etmeyi ve akademik
sonuglart iyilestirmeyi amaglamaktadir (Akavova et al., 2023; Imhof
et al., 2020). Son calismalar UOS’nin egitim siireglerindeki olumlu
etkileri oldugunu gostermektedir. Calismalar, UOS’ni destekleyen
teknolojililerin egitim ortamlarina entegre edildiginde ogrencilerin
kurs tamamlama oranlari, test puanlar1 ve 6grenci motivasyonlar1 gibi
temel alanlarda onemli Olgiide gelismelere neden oldugunu ortaya
koymaktadir (Gupta, 2024). Bu tiir sistemler, bireysellestirilmis destek
saglama konusunda bilgi eksikliklerini belirleme ve bu eksikleri
gidermek i¢in hedefli miidahaleler sunma noktasinda da ozellikle
ustadirlar. Bu sistemler sayesinde Ogrenciler kendi hizlarinda
ilerlemek i¢in daha donanimli hale gelebilirler. Boylece 6grencilerin

hayal kirikliklart azalir ve giivenleri artar.

UOS’nin avantajlarinin  basinda egitimde esitligi  saglayabilme
kapasitesine sahip oldugu sOylenebilir. Bu sistemler, dgrencilerin
sahip olduklar1 farkli 6grenme stilleri, yetenekleri ve ©n bilgi
seviyelerine uyum saglayarak ©on yargisiz degerlendirmeyle tiim
Ogrencilerin  yiksek kaliteli egitim firsatlarina kavugmasini
kolaylagtirabilir. Bu kapsayicilik, 6grencilerin basariya ulagtirmak i¢in
cesitli 0gretim uygulamalarina ihtiyag duyan heterojen siniflar igin
ozellikle degerlidir. Ornegin, UOS gorsel dgrenenler icin zengin
multimedya igerigi sunarken metin tabanli 6grenenler icin ayrintili
yazili agiklamali igerikler sunarak es zamanli olarak tiim Ogrencileri

destekleyebilir. Boylece daha kapsayici bir 6grenme ortami yaratilmis

110



olur. UOS’nin gergek zamanl geri bildirim verebilme, tahmine dayal:
analitikler olusturabilme ve bireysellestirilmis igerik sunma gibi temel
Ozellikleri  etkinliklerin ~ basarili  sekilde uygulanmasina ve
tamamlanmasma onemli Ol¢iide katki saglar. Gergek zamanli geri
bildirim, dgrencilerin hatalarini aninda anlamalarini ve diizeltmelerini
saglayarak siirekli bir gelisim dongiisiinii tesvik eder. Tahmine dayali
analitikler, potansiyel zorluklar1 Ongdérmek ve Onleyici stratejiler
Oonermek ic¢in kapsamli performans verilerini kullanir ve 6grencilerin
akademik basarilarini siirdiirmelerini destekler. Ozellestirilmis icerik
sunumu, 0gretim materyallerinin her 6grencinin mevcut bilgi diizeyi
ve yetenekleriyle uyumlu olmasini saglayarak etkili 6grenmeyi tesvik

eder.

UOS’nin ¢ok sayida faydasina ragmen bu sistemlerin yaygin olarak
benimsenmesi ve tam potansiyellerinin ortaya ¢ikarilmasi noktasinda
cesitli zorluklar da bulunmaktadir. En 6nemli engellerin basinda
altyapi, yazilim ve siirekli sistem bakimi yatirimlarindan kaynaklanan
yiiksek maliyet gelmektedir. Ozellikle sinirli kaynaklara sahip birgok
egitim kurumu ic¢in bu maliyet dnemli bir engel teskil etmektedir.
Ayrica, UOS’ nin egitime basarili bir sekilde entegrasyonunu saglamak
icin egitimcilerin bu tiir sistemleri etkin bir sekilde kullanabilmeleri,
analitikleri iyi yorulmayabilmeleri ve pedagojik yaklagimlarla uyumlu
sekilde entegre edebilmeleri gerekmektedir. Tim  bunlan
yapabilmeleri i¢in de bu egitimcilerin hizmet i¢i egitimler almalari
bliylikk o6nem tagimaktadir. Yeterli mesleki gelisime ve dijital

okuryazarlik becerisine sahip olmayan egitimcilerin bu teknolojilerin
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yeteneklerinden yeterince faydalanabilmeleri miimkiin degildir.
Ozellikle veri gizliligi ile ilgili etik hususlar da &nemli sorunlarin
basinda gelmektedir. UOS nin etkin bir sekilde calisabilmesi icin
kapsamli ve biiylik verileri toplamasi gerekir. Bu noktada hassas
ogrenci bilgilerinin giivenligi ve etik standartlarda kullanimu ile ilgili
endiseler olduk¢a fazladir. Bu sorunlarin ¢oziilebilmesi igin gizlilik
diizenlemelerine uyumu saglayacak saglam veri koruma ¢ergevelerine
ve seffaf politikalara ihtiya¢ vardir. Ogrenciler, egitimciler ve diger
paydaslar arasinda gilivenin tam olarak tesis edilmesi ve bu sistemlerin
basaril1 bir sekilde uygulanabilmesi icin veri giivenliginin saglanmasi

hayati 6nem arz etmektedir.

Orta ve uzun vadede UOS’nin egitim paradigmalarinin yeniden
sekillendirmesi noktasinda biiylik bir umut vaat ettigi aciktir. Yeni
egitim yaklasimlarinin biiyiik bir kisminda elestirel diisiinme, problem
¢ozme ve yasam boyu Ogrenme gibi 21. yilizyll becerilerinin
gelistirilmesi  gerekliligi iizerinde durulmaktadir (Kaleci, 2024).
UOS’nin bu tiir becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi noktasinda
olumlu etkileri olacag1 asikardir. UOS’nin farkli egitim seviyeleri,
disiplinler ve kiiltiirel baglamlarda 6l¢eklenebilirlik ve uyarlanabilirlik
potansiyellerinin incelenmesinin biiyiilk Onemi vardir. Bu tiir
aragtirmalar, sistemlerin esnekliklerini ve etkilerini anlamaya yardime1
olacag1 gibi aym1 zamanda egitimde firsat esitligi saglamaya yonelik
katkilar da sunacaktir. Bunun yan sira, veri gizliligi ve giivenligi gibi
etik sorunlarin ¢oziilmesi ve egitimcilerin bu sistemleri etkili bir

sekilde kullanabilmeleri i¢in gerekli hizmet i¢i egitimlerin verilmesi
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gereklidir. Gelecekte yapilacak arastirmalar, bu sistemlerin uzun
vadeli etkilerini ve st diizey biligsel becerilerin gelisimine
saglayacagl katkilar {izerinde durmasi Onemlidir. Ayrica, bu
sistemlerin farkli ortamlara etkili sekilde nasil entegre edilebilecegine
dair ¢aligmalar, daha genis bir uygulama alan1 saglamak icin kritiktir.
Bu tiir calismalar, UOS’nin bireysellestirilmis ve etkili egitim sunma

potansiyelini artiracaktir.

3.4. Ogrenme Stilleri

Ogrenme, bireyler arasinda 6nemli farkliliklar gosteren karmasik ve
cok yonlii bir siirectir. Arastirmalar, 68rencilerin tercih ettikleri bilgi
alma ve isleme bicimlerindeki farkliliklar1 yansitan gesitli 6§renme
stillerinin oldugu goéstermektedir (Kaleci & Ozhan, 2017). Ogrenme
stilleri  lizerine yapilan aragtirmalar sonucunda bu kavramin
siniflandirilmasina  ve anlasilmasina yonelik ¢esitli modellerin
gelistirilmistir. Fleming and Mills (1992) tarafindan &nerilen GIK
(Gorsel, Isitsel, Kinestetik) ve GIOK (Gérsel, Isitsel, Okuma/Yazma,
Kinestetik) modelleri bireylerin bilgiyi 6grenmelerini tercih ettikleri
yontemleri temel almaktadir. Bunun yani sira, (Kolb, 2014) tarafindan
ortaya atilan Deneyimsel Ogrenme Teorisi ve McCarthy (1987)
McCarthy (1982) tarafindan gelistirilen 4MAT modeli gibi daha
kapsamli gergeveler, Ogrenme stillerinin teorik ve uygulamali
boyutlarina onemli katkilar saglamistir. Ozellikle 4MAT modeli
biligsel yonelimli bir model olarak dikkat cekmektedir ve daha sonraki
O0grenme stilleri siniflandirmalari i¢in temel olusturmustur. 4MAT

modeli hem Ogrenenlerin 6grenme siireclerini anlamayr hem de
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egitimcilerin etkili ve esnek Ogretim stratejileri gelistirmelerini
kolaylastirmay1 amaglayan bir ¢er¢evedir. Bu 6grenme modeli dort
anahtar 6grenme stilini ve 6gretim asamasinmi temsil eder. Agilimi su

sekildedir:

e Ogrenme siirecini dort agamaya ay1rir.
o Deneyimleme (Neden?)
o Kavrama (Ne?)
o Uygulama (Nasil?)
o Gelistirme (Eger?)

e M: Modes (Modlar) — Ogrenme siirecindeki farkli modlar1 temsil
eder (Sag ve sol beyin islevleriyle iliskilendirilir).

e A: Applications (Uygulamalar) — Bilgilerin gercek diinyada nasil
kullanilacagini ve uygulanacagini ifade eder.

e T: Teaching (Ogretim) — Bu modelin, 6gretim siireclerinde nasil

kullanilacagina odaklanir.

Her birey bilgiyi anlama ve akilda tutma noktasinda benzersiz
O0grenme stiline sahiptir. Esnek 6grenme stillerini temel alan akilli
bilgi yonetim sistemlerini gelistirmek i¢in bilingli 6gretim kararlar
alan ve gelismis 6grenme c¢iktilar1 sunan pedagojik Ozellestirmelere
ithtiya¢ vardir. Yeni egitim yaklasimlarinda egitimciler farkli 6grenci
gruplarina uygun dersler, etkinlikler ve projeler gelistirme cabasi
i¢indedirler. Ozellikle YZ alanindaki teknolojik gelismelerle beraber
bilgi toplama ve dagitim siireclerini yonetmede farklilik gdsteren
kisisellestirilmis egitim ortamlarinin tasarlanmasina olan ilgide de

onemli Olglide bir artis olmustur. YZ teknolojililer sadece
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kisisellestirilmis egitimi desteklemek kalmaz ayni zamanda alternatif
bir yaklasim olarak cesitli 6grenme stillerini destekleyen uygun c¢ok
sayida etkilesim araglar1 tasarlamay1 destekler. Bir 6grencinin sahip
oldugu oOgrenme stillerini  anlamak, YZ destekli sistemlerin
tasarlanmasi ve sistemin hedeflenen kitlelerin 6zellikleriyle uyumlu
olabilmesi igin oldukca énemlidir. Ogrenme stili bilgisini kullanan YZ
sistemleri i¢in egitim yazilimi gelistirme ve O8renme materyali
tasarlama alanlar1 olduk¢a genis bir alandir. YZ’nin egitime
entegrasyonunu Ozellikle de 6grenme stilleriyle iligkili arastirmalarin
sayisinda her gegen giin artis goriilmektedir. Chandrasekera et al.
(2024) tarafindan yapilan calismada YZ araclarinin farkli 6grenme
stillerini nasil destekleyebilecegini arastirilmis, gorsel ve kinestetik
Ogrenenlerin  YZ ile gelistirilmis tasarimlardan daha fazla
yararlanabilecegini gostermistir. Ogrencilerin 6grenme stillerini analiz
eden YZ destekli sistemler 6grencilerin tercihlerin dogru bir sekilde
belirlenmede umut vadeden sonuglar vermektedir (Bittner et al., 2024;
Dewantara & Ghufron, 2019). Bu tiir sistemler, ileri zincirleme
algoritmalar1 ve goz izleme teknikleri gibi bir¢cok YZ teknolojisini
kullanmaktadir. Genel olarak bakildiginda ise YZ destekli 6grenme
stilleri alaninda yapilan c¢alismalardan bu tiir sistemlerin
bireysellestirilmis O6grenme deneyimlerini gelistirme ve egitim
ciktilarint iyilestirme potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir. Bu
baglamda Ogrenciye ait kisisel bilgileri, 6grenme stillerini ve
Ogrencinin duygusal durumu modellemek i¢in YZ tekniklerini entegre

eden uyarlanabilir egitim sistemlerinin tesvik edilmesi 6nemlidir.
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Ogrenme stilleri genel olarak farkli tercihleri ve yonelimleri
kategorize etmek i¢in kullanilir. Fakat bu durum bilginin yalnizca
O0grencinin tercih ettigi Ogrenme stilinde sunulmasinin 6grenme
hedefleri i¢cin en iyi sonuglar1 verecegi anlamina gelmez. Burada
dikkat edilmesi gereken en Onemli nokta etkili 6grenme ortami
tasarlanirken 6grenme stillerinin goz ontinde bulundurulmas: gereken
bircok degiskenden sadece biri oldugunu bilmektir. Egitim stratejileri
olusturulurken 6grenme hedefleri, igerik karmasikligi ve daha genis
egitim ortamlar1 sunma gibi diger faktorlerle dengelenmelidir.
Ogrenme stilleri kavrami egitim uygulamalarinda birgok acidan
arastirmaya ve tartismaya devam etmek ve bu stillerin etkili
o0grenmedeki rolii ozellikle YZ teknolojilerinin yayginlagmasiyla

beraber 6ne ¢ikmaktadir.

Bir 6grenci grubunun farkli 6grenme stillerini igerecek sekilde bir
O0grenme ortam tasarlamak oldukca zorluktur. Geleneksel YZ destekli
ogrenme sistemleri Oncelikle egitmenin metodolojisi lizerine durmakta
ve bireysellestirilmis O0grenme ortamlarinin olusturulmasini temel
almaktadir. YZ aracilar1 bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri
olusturmak i¢in 6grencilerden gelen verileri kullanmaktadir. Fakat
Ogrencilerin ¢esitli 6grenme stillerine dogru yanit verebilmesi i¢in
biiyiikk dl¢lide 6grenme ortamlarimin uyarlanabilirliginin gelistirmesi
gerekir. Bu yeni yaklasimin egitimde YZ destekli ve veri odakl
yontemler ile temel pedagoji ve psikoloji alanindaki uzmanlik
bilgileriyle biitlinlestirilmesine ihtiya¢ vardir. Basarili bir YZ destekli

uyarlanabilir ¢ercevenin olusturulabilmesi i¢in 6grencilerin bireysel
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ogrenme stillerinin goz Oniline alarak 6grenme materyallerini, ders
iceriklerini, geri bildirimleri ve oyunlastirma unsurlar1 gibi
tamamlayict O6grenme etkinliklerinin dinamik olarak kullanilmasi
gereklidir. Oncelikle yapilmasi gereken ogrencilerin kendi bireysel
ogrenme stillerini belirleyebilmelerini saglayacak YZ sistemlerin
tasarlanmasidir. Bu sistemler, yalnizca bireysel 6grenme tercihlerini
tanimlamakla kalmamali, ayni zamanda bu tercihleri 6grenme
siireclerine dinamik bir sekilde entegre edebilmelidir. Bunun igin
sistemlerin, 6grencilerin 6grenme hizlarini, bilgi isleme kapasitelerini
ve igerik tercihlerine yonelik egilimlerini analiz  ederek
bireysellestirilmis  6grenme  yollar1  sunmast  gerekmektedir.
Ogrencilerin ihtiyaglarmi desteklemek amaciyla, bu sistemlerin bir
dizi yenilikci strateji uygulamasi kritik énem tasir. Ornegin, farkli
Ogrenci ihtiyaglarina uyum saglayacak sekilde ¢esitlendirilmis
problem senaryolar1 gelistirilmelidir. Bu senaryolar, 6grencilerin
biligsel becerilerini gelistirmeye yonelik c¢esitli zorluk seviyeleri
icerebilir. Ayn1 zamanda, 6grenmeyi kolaylastirmak ve motivasyonu
artirmak i¢in gorsel ipuglarinin saglanmasi oldukga etkili bir
yontemdir. Ogrencilerin bellekleri {izerindeki bilissel yiikii azaltmak
amaciyla sorularin sesli olarak sunulmasi da diger bir 6nemli strateji
olabilir. Bunlara ek olarak, bu tiir YZ destekli sistemler yalnizca
ogrenci merkezli degil, ayni zamanda egitimcilerin pedagojik
stratejilerini desteklemeye yonelik araglar da sunmalidir. Ornegin,
egitimciler 6grencilerinin ilerlemelerini izleyebilecekleri, bireysel

ihtiyaclar1 dogrultusunda rehberlik saglayabilecekleri ve Ogrenme
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materyallerini dinamik olarak uyarlayabilecekleri veriye dayali geri

bildirim mekanizmalari olabilir.

Ogrencileri 6grenme materyalleriyle ilgili kullanici tercihlerine dayali
ogrenme stillerini tahmin etmek i¢in makine 6grenimi algoritmalari
kullanilmaktadir. Bu algoritmalar gorsel ya da isitsel bilgilere yonelik
kullanici tercihlerini belirlemek i¢in veri giidiimlii algoritmalardir. YZ
destekli bu tiir yazilimlarin gelistirilme siirecinde YZ uzmanlarn ve
egitimcilerin is birligi icinde ¢alismalar1 olduk¢a 6nemlidir. Bu tiir i
birlikleri, egitim teknolojilerinde yenilik¢i ve etkili ¢dziimler sunabilir.
YZ destekli 6grenme araglarin 6rnek sinif uygulamalar1 ya da genis
sinif ortamlarinda kullanildiginda farkli 6grenme stillerine dair

ihtiyaclar1 da karsilama potansiyeli vardir.

YZ’nin 6grenme stili yaklasimlarina entegre edilmesi diger tiim YZ
destekli egitim siireclerinde oldugu gibi bir¢ok engeli de beraberinde
getirmektedir. Bu engellerin baginda veri gizliliginin korunmasi
gelmektedir. Bu durum dijital esitsizlikle ilgili endiselere de neden
olmaktadir. Belirli 6grenci gruplar1 kolayca YZ ile desteklenmis
O0grenme deneyimlerine erisebilirken, imkanlar1 kisith 6grenciler test
edilmemis ya da Onyargili YZ sistemlerine maruz kalabilir.
Ogrencilerinin hayatlarin1 etkileyen karar alma siireglerinde YZ
teknolojilerinin kullanilmasinin ortaya g¢ikaracagi etkilerin tam olarak
anlasilmasi ¢cok onemlidir. Ayrica, egitimcilere egitim ortamlarinda YZ
destekli 0grenme yaklasimlarini etkin sekilde kullanabilmeleri igin

hem YZ alaninda hem de 6grenme stilleri alaninda yeterli egitimlerin
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verilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Is birligini temel alan pedagojik ve

teknik bakis acilart sorunlari biiyiik 6l¢iide onleyebilir.
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4. DIJITAL TEKNOLOJILERIN EGITiM ORTAMLARINA
ENTEGRE EDILMESI

Bu boliimde dijital teknolojilerin egitim ortamlarina entegre edilmesi
ele alinmis ve bu teknolojilerin 6gretme ve 6grenme metodolojileri
lizerinde olan devrimsel etkisi vurgulanmistir. Ogrenme y&netim
sistemleri (OYS), YZ destekli platformlar, interaktif uygulamalar ve
cevrimi¢i degerlendirme araglar1 gibi gesitli dijital araclar, geleneksel
egitim yaklagimlarin1 temelden degistirmektedir. Bu teknolojiler
Ozellestirilmis ve uyarlanabilir 6grenme deneyimleri sunarken
erigilebilirligi iyilestirmekte, katilimi artirmakta ve is birligini
kolaylastirmaktadir. Zamandan ve mekandan bagimsiz ger¢ek zamanli
etkilesimlere olanak tanityan bu tiir dijital araglar, 6grencilerin ve
egitimcilerin bilgiye erismek, bilgiyi liretmek ve {iretilen bilgiyi

yaymak i¢in yeni yollar sunmaktadir.

Bu boliimiin temel odak noktalarindan biri de YZ’ nin egitim {lizerinde
olan etkileridir. YZ destekli sistemler, Ogrenci performansini
degerlendirerek ve Ogretim yaklasimlarini degistirerek
kisisellestirilmis egitimi mimkiin kilmaktadir. Bu uyarlanabilir
teknolojiler, 6grencilerin kendi hizlarinda 6grenmelerine, hedeflenen
yardimi almalarima ve 0Ozel Ogrenme materyalleriyle -etkilesime
girmelerine olanak tanimaktadir. Ayrica, sosyal medya platformlari,
oyunlagtirma stratejileri, sanal ve artirilmis gerceklik uygulamalari
gibi dijital araclar 6grenci motivasyonunu artirmakta, daha dinamik ve

etkilesimli 6grenme ortamlar1 yaratmaktadir.
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Bu boélimde ayrica dijital teknolojilerin kolaylastirdigi 6grenci
merkezli 6grenmeye gecis de vurgulanmaktadir. Ogrenciler artik pasif
bilgi tiiketiminden wuzaklasarak isbirlik¢i ve sorgulamaya dayali
o0grenme deneyimlerine aktif olarak katilmaktadir. Dijital platformlar,
21. yiizyilin 6nemli becerileri olan problem ¢dzme, elestirel diistinme
ve ekip c¢alismalarima Ogrencinin kolayca katilimini  miimkiin
kilmaktadir. Bu bdliimde ayrica, dijital egitimin hayati bir unsuru
olarak kiiltiire duyarli pedagoji ele almmis, farkli 68renme
geemislerine sahip Ogrencilerin temsil edilmesi ve dijital 6grenme

icerigine bu tiir faktorlerin eklenmesinin 6nemi vurgulanmistir.

Dijital teknolojiler ¢ok sayida avantaj sunmasina ragmen ayni
zamanda 6nemli zorluklar da ortaya ¢ikarmaktadir. Bu boliimde ayrica
dijital erisilebilirlik, veri gizliligi ve kapsamli 6gretmen egitimi
ihtiyac1 gibi konular ele alinmistir. Ozellikle dezavantajli dgrencilerin
dijital kaynaklara esit erisiminin saglanmasinin éneminin alt1 ¢izilmis
ve egitimcilerin teknolojiyi 6gretim uygulamalarina etkin bir sekilde
entegre edebilecek becerilerle donatilmasinin gerekliligi tizerinde
durulmustur. Boliimde ek olarak dijital araglarin neden oldugu
potansiyel dikkat dagitic1 unsurlar, veri giivenligi ve etik kaygilar da
tartisilmaktadir. Ozetle bu boliim, dijital teknolojinin entegrasyonunu
modern egitimin ¢ok dnemli bir yonii olarak sunmaktadir. Bu araglar
O0grenme ortamlarinda devrim yaratma potansiyeline sahip olsa da
basar1 i¢in benimsenmelerine, siirekli yenilige acik, 6zenli ve sorumlu
uygulamalara ihtiya¢ vardir. Egitim sistemleri, gelecek icin daha

kapsayici, ilgi ¢ekici ve etkili 6grenme deneyimleri yaratabilmesi i¢in

126



uyarlanabilir teknolojilerden daha fazla yararlanilmasi, tiim yastaki
ogrencilerin dijital okuryazarlik becerilerinin gelistirilmesi tesvik
edilmesi ve tiim diinyadaki 6grencilere bu tiir teknolojilere esit erisim

saglanmas1 gereklidir.

4.1. Dijital Teknolojiler

Dijital teknolojiler hem firsatlar hem de zorluklar sunarak egitimi
bliyiik doniisiimlere zorlamaktadir. Bu durumu egitimcileri rutin
calismalarina yaninda egitim siireglerine bir dizi dijital araglar1 ve
platformlar1 dahil etme konusunda artan bir baskiyla neden
olmaktadir. Egitim alaninda bloglar, sosyal medya platformlari, arama
motorlar;, OYS platformlari, sinav sistemleri ve etkilesimli mobil
uygulamalar gibi dijital teknolojilerin kullanim1 giderek artmaktadir
(da Costa et al., 2024). Bu tiir bir teknolojiler cografi mesafeler
arasinda  koprilerin  kurulmasi,  bireysellestirilmis  6grenmeyi
desteklemesi, erisilebilirligi artirmasi, tekrara yardimci olmasi, yeni is
birligi ve yenilik bigimlerini tesvik etmesi ve soyut olan birgok
bilginin gorsellestirilmesi konusunda kullanilmaktadir. Etkilesimli
igerikler ve sanal ¢oziimler gibi platformlar araciligiyla isbirligine
dayali 6grenmeyi tesvik etmektedir (Hrastinski, 2021). Dijital araclar
her gecen giin ¢ok daha fazla etkilesimli hale gelmektedir. Bu durum
egitimcilere, Ogrencilerinin bireysel Ozelliklerini analiz etmesine,
O0grenme hizlarina uyum saglayan ve kisisel se¢imlerini cevap veren
gorevler tasarlamasina mimkiin kilmaktadir. Dijital araglarin
kullanimi, 6grencileri sadece tiiketici roliinden ¢ikararak {iretici roliinii

ustlenmelerine zorlamaktadir.
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Tiim bunlara ragmen bu alandaki 6nemli zorluklar1 ve sinirlamalari
gormek olduk¢a Onemlidir. Dijital araglarin ve platformlarin tam
potansiyellerini ortaya c¢ikarabilmek i¢in Ogrenme, Ogretme ve
diizenleyici cercevesinde ¢ok sayida farkli ortamda hem mantiksal
hem de pedagojik baglaminda kullanilmalar1 esastir. Egitim amagl
dijital ara¢ ve platformlarin kendine 6zgii 6zellikler, sundugu firsatlar
ve sosyal yapilar sergiledigi ortaya konulmaktadir. Kisisellestirilmis
egitim, bilgiye erisimin genisletilmesi ve yeni is birligi bigcimlerini
miimkiin kilmaktadir (da Costa et al., 2024; Gouseti, 2014). Sosyal
medya platformlart ve Web 2.0 araglari, kullanici tarafindan
olusturulan igeriklerin erisimin biiyiik Ol¢iide kolaylastirmaktadir
(Saltos-Echeverria et al., 2021). Dijital araglarin egitimde kullanilmasi
mekan, zaman ve yas baglaminda esneklik sunmaktadir. Bununla
birlikte, teknolojiye esit erisimin saglanmasi ve bu tiir teknolojililerin
etkin sekilde kullanilabilmesi i¢in yeterli egitimci egitiminin verilmesi
gereklidir. Bu zorluklara ragmen, dijital araglar egitimi iyilestirme ve

O6grenme uygulamalarini doniistiirme potansiyeline sahiptir.

Toplumun ve giinliik yasamin giderek dijitallesmesi egitimcilere ve
Ogrencilere dijitallesmis bir egitim c¢er¢evesine uygun sekilde
pedagojik diistinme sorumlulugunu da beraberinde getirilmektedir. Bu
doniigiimiin zorunlu oldugu gbéz Oniine alinacak olursa basarili bir
dijital doniisiim i¢in zorluklara oncelik verilmesi gerekir. Bu
zorluklarin basinda, egitim 6gretim faaliyetlerine hem 6grenci hem de
egitimci baglaminda katilim oraninin her gegen giin biiyiik art1 i¢inde

olmasidir. Bu nedenle egitim kurumlari ve politika yapicilar bu
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degisimlere duyarli hatta bizzat degisimin parcasi olmak
zorundadirlar. Diger 6nemli zorluk ytliksek maliyettir. Bu tiir araglarin
gelistirilmesi, sunumu ve egitim ortamlarina entegrasyonu i¢in biiyiik
biitcelere ihtiyaclar1 vardir. Ayrica bu teknolojilerin fikirsel baglamda
getirecekleri olduk¢a Onemlidir. Siirecin oldukc¢a dinamik bir siire¢
oldugu g6z Oniine alinacak olursa, bu degisimlerin etkilerini
sinirlamaya calismak yerine bu degisimlerin sundugu firsatlarindan
yararlanacak politikalarin iiretilmesi gereklidir. Bununla birlikte,
dijital teknolojilerin egitime entegrasyonu kabul edilen c¢ok sayida
olumlu etkisine ragmen istenmeyen olumsuz sonucglarla da
iliskilendirilebilir. Dijital araglarin Ogrenciler tarafindan egitim
amaclar1 disinda yogun bir sekilde kullanilmas1 6grencilerin derslere
olan ilgi ve katilimlarin1 olumsuz sekilde etkileyebilir. Bu noktada
teknolojik cihazlarin erisilebilirligi, Ogrencilerin ve egitimcilerin
bunlar1 akademik amagla kullanimi, e¢konomik ve Kkiiltiirel
esitsizliklerin ortaya ¢ikma potansiyelini géz oniine alarak bir dizi etik

ve esitlik standartlarini olusturulmasi gerekir.

Egitim alaninda dijital teknolojilerin kullanimi sagladig1 biiyiik
faydalar ve genis bir kitleye ulasabilmesi nedeniyle giderek
yayginlagmaktadir. Cagdas egitim baglaminda, Ogrenciler ve
egitimciler akademik literatiirii incelemek, giinliik sorumluluklarini
yerine getirmek ya da belgeler, sunumlar, tablolar, zihin haritalari,
diyagramlar ve diger medya materyallerini gelistirmek i¢in siklikla
diziistii bilgisayarlari, tabletleri ve cep telefonlarini ara¢ olarak

kullanmaktadir. Ayrica Ogrenciler, egitim ve diger ugraslarla ilgili
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olanlar da dahil olmak iizere bir dizi siireci kolaylastirmak i¢in yazilim
araclarindan faydalanmaktadirlar. Bu tiir yazilimlarin coklugunun
licretsiz ya da ticretli siiriimleri mevcuttur. Ayrica ¢cogu hem masaiistii
hem de web gibi bircok platform destegi sunmaktadir. Ayrica, bu
dijital platform gruplart arasindaki etkilesimleri biiylik o6lgiide
desteklemelerinden dolay1 6zellikle ¢evrimigi platformlar gelismekte
ve giderek yayginlagsmaktadirlar. Bu platformlar yardimi ile
egitimciler multimedya materyallerini, dosyalarim1i ve hazirlamig
olduklar1 igeriklerini yayabilir ya da yeniden kullanabilir. Egitim
ortamlarinda dijital araglarin kullanilmasinin 6grenci  katilimini
artirdigr ve bunun da geleneksel araglarin tek katilim aract oldugu
durumlara kiyasla daha iyi akademik performansla baglantili oldugu
gosterilmigtir. Bir dizi calisma, dijital 6grenme platformlarinin
kullanim1 ile davranigsal, duygusal ve biligsel boyutlarda 6grenci
katilimindaki artig arasinda pozitif bir korelasyon tespit etmistir (Bond
et al., 2020; Girdzijauskiené et al., 2022; Venugopal, 2024). Ozellikle
sosyal ag, bilgi organizasyonu ve metin tabanli dijital araglarin
kullaniminin 6grenci katilimi tesvik etmede etkili bir yolu oldugu
gostermektedir (Bond et al., 2020). Hem interaktif yazilimlarla
yapilan uygulamalarin hem de karma 6grenme pedagojisinin bir
pargast olarak ¢evrimici platformlarin kullaniminin 6zellikle 6grenci
katilimi agisindan, 6grencilerin 6gretimi degerlendirmelerinde iistiin
sonuglar verdigini gostermistir. Bununla birlikte dijital araclarin
etkinligi ve basarist bu araclarin uygulanma sekline ve 6zelliklerine

baghdir.
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4.2. Dijital Teknolojilerin Egitimdeki Biiyiiyen Rolii

Giliniimiizde dijital araglar modern yasamin vazgecilmez bir unsuru
haline gelmis ve bir¢ok alanda profesyonel islerin yaninda giinliik
rutin islere de entegre olmuslardir. Dijital araglarin ve platformlarin
gelisen teknolojilere paralel olarak gelisim gdstermesi, egitim alanini
da kokli bir doniisime sokmustur. Bu teknolojiler artik egitimin
verilmesi, 6grenmenin kolaylastirilmasi ve dgrenci performanslarinin
degerlendirilmesine kadar tiim egitim silireclerinde etkin rol
oynamaktadir. Diziistlii ve masaiistii bilgisayarlar, akilli telefonlar ve
tabletler gibi teknolojik cihazlar kullanicilara egitim kaynaklaria her
zaman her yerden erisim sunarak geleneksel smiflarin Otesinde
o0grenme firsatlar1 sunmaktadir. Bu yeni cihazlar, eski nesilden daha
fazla entegre olmus yeni nesil 6grencilerin gelisen beklentilerini hem
donanimsal hem de yazilimsal olarak karsilamak iizere

tasarlanmiglardir.

Dijital araclar egitime entegre edilmesi oOzellikle egitimdeki cagdas
sorunlarin ¢6ziimii noktasinda oldukga etkili olmaya baslamistir. Bu
tir araglar yalnizca Ogrenci katiliminin arttirilmasi ve Ogrenme
stireclerinin yonetilmesi noktas1 6nemli faydalar saglamakla kalmaz
aynm1 zamanda aktif ve bireysellestirilmis 6grenme deneyimlerini de
kolaylastirir. Bu tiir dijital ve multimedya araglarinin egitim
ortamlarinda entegre edilmesi, Ogrencilerin katilimi azaltabilecegi
endiselerinin aksine katilimini artirmakta ve Ogrenme c¢iktilarini

tyilestirilmektedir. Samson (2010) tarafindan yapilan c¢alisma
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interaktif araglarin biiyiilk simiflarda uygulanmasinin 6grencilerin
dikkatlerinde ve katilimlarinda kayda deger bir artisa yol agtigini
gostermigtir.  Egitim  ortamlarinda  videolar ve  etkilesimli
simiilasyonlar gibi multimedya aracglarinin odaklanmay1 ve kavramay1
gelistirdigi, ancak kaynak smirlamalart ve dijital okuryazarlik
eksiklikleri gibi zorluklarin devam ettigini vurgulanmistir (Waang,
2023). Ayrica dijital araglar ve platformlar egitimcilere 68renme
deneyimini gelistirecek videolar, gorseller, animasyonlar, ses kayitlar
ve Ozel egitim programlari gibi ¢ok sayida multimedya kaynagindan
yararlanma firsati sunmaktadir. Bununla birlikte, ¢cok sayida avantaji
olsa da erisilebilirlik, maliyet yiiksekligi, bu teknolojileri
kullanabilmek icin egitici egitimi gereksinimleri ve esitsizlikle ilgili
endiseler halen devam etmektedir. Son yillarda dijital cihazlar her
egitim seviyesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. En yaygin
kullanilan cihazlar arasinda kisisel bilgisayarlar, akilli telefonlar ve
tabletler yer almaktadir. Hem tasinabilir diziistii bilgisayar hem de
masaiistii bilgisayar modellerini kapsayan kisisel bilgisayarlar, ¢ok
yonliiliikleri, ¢cok fazla yazilim destegi ve hizlar1 nedeniyle egitim
alaninda en ¢ok tercih edilen araglarin baginda gelmektedir. Diziistii ve
masaiistii bilgisayarlar hem bire bir hem de is birlik¢i 6grenme
ortamlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Benzer sekilde tabletler
etkilesim, multimedya igeriklerine ulasim ve kullanim agisindan
zengin Ogrenme deneyimleri sunabildigi i¢in geleneksel ders
kitaplarina bir alternatif oldugu sdylenebilir. Internet erisimine sahip
akilli telefonlar ise Ozellikle lise ve sonrasi seviyelerde oldukca

yaygindir. Ancak bunlarin kullanimini diizenleyen politikalar tilkelere
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ya da kurumlara gbére O6nemli Slgiide farklilik gostermektedir. Bazi
egitim kurumlar1 bu cihazlarin egitimde kullanima karst olumlu bir
tutum sergilerken bazilar ise kisitlamadan yanadir. Etkilesimli tahta
ve projeksiyon cihazlar gibi teknolojilerin egitime entegre edilmesi
sunum temelli 6gretim uygulamalarinin kalitesini artirmaktadir. Bu
araglar egitimcilere sinif ortaminda multimedya igerikleri kolayca
kullanmalarina ve gercek zamanli etkilesimler kurmalarina olanak
saglar. Bu tahtalar esneklik ve multimedya sunum yetenekleri
sayesinde gelismis 6grenme verimliligi sunmakta (Yang & Wang,
2012), tim smif etkilesimini ve ¢esitli konularda 6grenci katilimini
olumlu yonde etkilemektedir (Drigas & Papanastasiou, 2014). Bu
faydalarmma ragmen bu cihazlarin fiyati oldukga yiiksektir. Ayrica
personel egitimi ve multimedya kaynaklarmin yetersizlikleri de
bulunmaktadir. Profesyonel destek ve erisim gibi sorunlar nedeniyle
baz1 egitimciler, smif i¢i uygulamalari yapmakta oldukca
zorlanmaktadirlar (Kearney et al., 2018). Buna ek olarak egitimde
dijital kaynaklara erisimle ilgili esitsizliklerin, sosyoekonomik ve
cografi farkliliklarin olmasi nedeniyle siirecin giderek kotiilesme
potansiyeli vardir. Bu nedenle egitimciler i¢in uygun mesleki gelisim
egitimlerinin verilmesi, iyl uygulamalarin 6rnek olarak alinmasini ve
bu kaynaklarin adil bir sekilde dagitilmasi tim toplumlar igin

Onemlidir.

Yazilim baglaminda diisiiniildiigiinde OYS platformlar, ilk sistem
bazli egitsel yazilim platformlarin atasi olarak kabul edilebilir. Zaman

icinde egitsel yazilimlarinin kapsami igerik olusturma ve iletisim
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araglari igerecek sekilde onemli Slgiide genislemistir. Genel olarak
bu araclar igerik paylagimu, icerek {iretimi, sinav, alistirma, is birligi ve
sunum gibi gorevler i¢in kullanilmaktadir. Bu araglarin tercih
edilebilirligi kullanim kolayhigi, kullanici dostu ara yiizlere sahip
olmalari, mevcut sistemlerle entegrasyon ve ihtiyact karsilama gibi
faktorlerden etkilenmektedir. Artik ¢ogu kurumsal ¢oziimde OYS bir
cat1 platform olarak kullanilmaktadir. Diger harici egitsel yazilimlar
ise bu platformlarin bir pargasi olacak sekilde bir eklenti mantig ile
entegre edilmektedir. Bu nedenle bu tiir egitsel yazilimlarm OYS
platformlariyla uyumlulugu, erisilebilirligi, gilivenligi, yazilim
ozellikleri ve kullanici tercihleri gibi faktorler araglarin etkinliginin,
kullanilabilirliginin ve tercih edilebilirliginin belirlenmesinde énemli
rol oynamaktadir. Ozellikle kullanic1 dostu ara yiize sahip ve OYS
platformlariyla sorunsuz bir sekilde entegre edilebilin araglar daha
yaygin olarak benimsenmektedir. Diger taraftan profesyonel gelistirici
maliyetleri ve sundugu gelismis ozellikler noktasinda uzmanlagma
cabasi, egitim ortamlarindaki yararlarimi etkileyebilmektedir. Dijital
araclar, geleneksel pedagojik yaklagimlara gére daha fazla etkilesimli
ve 1g birlik¢i modelleri desteklemesi nedeniyle ¢ok sayida egitim
faaliyetleri i¢in tercih edilmektedir. Bu faaliyetleri dort temel

kategoride toplamak miimkiindiir.

e Egitim Ogretim Faaliyetleri: Dijital araglar akademik arastirma
ve egitim kaynaklarina erisimden sunumlar, projeler ve raporlar
gibi farkli tiirden multimedya igeriklerinin  olusturulmasi

noktasinda biiylikk kolayliklar  saglayarak modern egitim
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ortamlarinin vazgecilmez bir parcast haline gelmislerdir. E-
ogrenme platformlar1 6grencilere zamandan ve mekandan bagimsiz
olarak kayit olduklar1 dersler, dergiler, e-kitaplar ve diger sanal
kaynaklar da dahil olmak {iizere bircok dijital materyale erigim
imkani sunar. Bu araglarin sagladig1 en 6nemli avantajlarin basinda
ogrencilerin konular1 kendi hizlarina gore kesfetmelerine olanak
tanimasidir. Boylece oOgrenciler kendi kendine Ogrenmeleri
kolaylasir. Ayrica grup projeleri olusturmak i¢in bir ortam
sunmasinin yanindan grup elemanlar1 aras1 6grenme etkinlikleri
gibi is birligine dayali 6grenme yontemlerinin kullanilmasin
miimkiin kilar. Dijital araglar, 6grenme deneyimlerini daha
dinamik, etkilesimli ve katilimci hale getirir. Ayrica ¢evrimici ya
cevrimdigt smavlar, anlik mesaj ya da sohbet uygulamalari,
tartisma forumlar1 ve agiklama araglari gibi etkilesimli ¢cok sayida
bileseni de igerirler.

Degerlendirme Faaliyetleri: Dijital platformlarin degerlendirme
siireclerine dahil edilmesi hem verimlilik hem analiz edilebilirlik
hem de Oolgeklenebilirlik agisindan oldukca faydali sonuglar
vermektedir. Cevrimig¢i sinavlar, e-portfolyolar ve otomatik geri
bildirim mekanizmalar1 gibi araglar egitimcilerin dgrencileri daha
hassas ve seffaf degerlendirmelerine olanak tanir. Bu platformlar
geleneksel degerlendirme yontemlerine gore ¢ok boyutlulugundan
kaynakli olarak Ogrenci ile ilgili daha fazla bilgi elde edilmesini
mimkiin kilar. Boyle 6grenciler daha dogru degerlendirilebilir.
Ayrica bu tiir platformlarla entegre c¢alisan intihal tespiti, gercek

zamanli not verme ve 6grenci performans degerlendirme sistemleri
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sayesinde Ogrenme c¢iktilar1 ile ilgili kapsamli bilgiler iceren
analitik gosterge tablolar1 gibi bir dizi araglar da bulunmaktadir. Bu
tiir sistemler Ozellikle rutin gorevleri otomatiklestirme yetenekleri
sayesinde egitimcilerin iizerine diisen idari yiikiin ve degerlendirme
stirelerinin onemli Ol¢lide azaltilmasina katki saglar. Bu durum
egitimcilerin Ozellestirilmis degerlendirmeye daha fazla zaman
ayirmalarint miimkiin kilar. Ayrica, dijital degerlendirmeler kagit
kullanimin1  minimuma  indirirler. ~ Bdylece  maliyetlerin
azaltilmasina ve ¢evresel agidan daha siirdiiriilebilirlik bir diinyaya
katkida bulunur.

Oyunlastirma: Oyunla 1ilgili bilesenlerin egitim ortamlarina
entegrasyonuna genel olarak oyunlagtirma denir. Oyunlastirmanin
egitim ortamlarinda kullanilmasi oyun oynamanin verdigi
avantajlar1  kullanarak 06grenci motivasyonunu ve katilimim
artirmada kullanilan gii¢lii bir yontemi temsil eder. Dijital araclar
Ogrenciler arasinda rekabet ve basar1 duygusunu tesvik edebilecek
rozetler, madalyalar, mini yariglar, 0&diillendirmeler, liderlik
tablolar1 ve zorluklar gibi unsurlar iceren etkinliklerin kolayca
olusturulmasina imkan verir. Simiilasyonlar ve rol yapma
senaryolart gibi oyunlagtirma yaklasimlart 6grencilerin teorik
bilgileri ger¢ek diinya senaryolar ile uygulama yapmalarina izin
vererek teorik kavramlar ve pratik uygulamalar arasindaki boslugu
doldurabilir. Bu tiir oyunlastirilma yaklasimlar1 sadece 6grenme
stirecini eglenceli hale getirmekle kalmaz, ayn1 zamanda elestirel
diisiinme, problem ¢ozme ve is birligi gibi temel becerilerinin

gelistirilmesini destekler. Ayrica, oyunlastirma araglar1 6grenme
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materyallerinin  6grencilerin seviyelerine gdre uyarlanmasina
olanak tamiyarak oOgrencilerin  seviyelerine uygun zorluk
derecelerinin olusturulmasina imkan verir.

e Ozellestirilmis Ogrenme: Kisisellestirilmis egitim kavrami
Ozellikle YZ’ nin ortaya ¢ikmasiyla beraber modern egitim alaninda
biiyiik bir 6nem kazanmaya baslamistir. Ozellikle yeni teknolojileri
kullanan dijital araglar bu doniisiimiin arkasindaki en 6nemli itici
giic olmustur. YZ tarafindan desteklenen uyarlanabilir ve
kisisellestirilmis egitim ortamlar1 ogrencilerin 6zel ihtiyaglarina,
tercihlerine ve 6grenme yeteneklerine gore 6zellestirilmis 6grenme
yollar1 sunabilir. Bu tiir teknolojiler 6grenci performans verilerini
analiz ederek eksik ya da hata yaptig1 konularla ilgili 6grenme
materyallerini 6nerebilir, 6grenciye ¢esitli zorluk derecelerine sahip
gorevler vererek 6grencinin ilerlemesine katkida bulunabilir ya da
ogrenme hedeflerine uygun geri bildirim verebilir. Yeni nesil OYS
farkli 6grenme stillerine ve engelli 6grenciler icin erisilebilirlik
araclari, ¢oklu dil destegi ve her Ogrenciye gore igerik
farklilastirma gibi bir¢ok bilesen icermektedir. Teknoloji destekli
kapsayici ve esitlik¢i 6grenme ortamlarinin yaratilmasi ile 6grenme
gecmisleri ya da sahip olduklar1 engeller ne olursa olsun tiim
ogrencilerin kendi o6zelliklerine 6zgii uyarlanmis kaliteli egitime

erismeleri miimkiin olmaktadir.

Yeni nesil dijital araglar, ogrenci katitlimi, is birligi ve
bireysellestirmeye dayali 6grenme oOzellikleri sunmasi nedeniyle

bugiine kadar esi benzeri goriilmemis firsatlar sunarak egitim
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uygulamalarinda devrim yaratma potansiyeline sahiptir. Kaynaklara
erisimi ya da degerlendirmeleri kolaylagtirmaktan oyunlastirilmis ve
Ozellestirilmis 0grenme etkinliklerini desteklemeye kadar bu aracglar
geleneksel pedagojik modelleri  doniistiirmektedirler. Bu olumlu
yonlerine ragmen esitlik, erisim ve kaynak tahsisi ile ilgili zorluklar
halen devam etmektedir. Dijital araclarin faydalarini en iist diizeye
cikarmak ig¢in egitim uzmanlar1 ve politika yapicilar bu engelleri tiim
toplumu kapsayici sekilde ele almali ve teknoloji agidan zengin

O0grenme ortamlarinin tasarlamasi i¢in ¢alismalidir.

4.3. Dijital Teknolojilerin Faydalar:

Dijital teknolojiler, iletisimden eglenceye, sagliktan egitime kadar
insan hayatinin her yoniinii etkileyerek modern yasamin vazgecilmez
bir pargasi haline gelmistir. Ogrenme baglaminda bakildiginda bu
teknolojiler tamamlayici bir aracin 6tesine gecerek geleneksel egitim
sistemlerini  doniistiirmekte, pedagojik uygulamalar1  yeniden
sekillendirmekte ve bilginin edilmesinden yayilmasina kadar bir¢cok
durumu yeniden tanimlamaktadir. Dijital teknolojilerin egitime
entegrasyonu, her oOgrencinin bireysel hizina, ihtiyaglarina ve
tercihlerine gore daha esnek hale gelmektedir. Egitsel dijital kaynaklar

genel olarak ti¢ temel kategoride toplanabilir.

e Dijital Araclar ve Yazihmlar: Bu tiir araglar ya da yazilimlar
belirli derslerin, konularin ya da igeriklerin Ogretilmesini
desteklemek amaciyla tasarlanmistir. Fen deneyleri i¢in simiilasyon
yazilimlary, dil ©6grenme i¢in uygulamalar ve matematiksel

problemleri ¢ozmek i¢in kullanilan araglar 6rnek olarak verilebilir.
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e Platformlar, Uygulamalar ve OYS: Bunlar egitimin verilmesini,
ilerlemenin izlenmesini ve egitimciler ile 6grenciler arasindaki
etkilesimi ve iletisimi kolaylagtiran araglardir. Moodle ya da
Canvas gibi OYS platformlar1 genellikle icerik paylasimi, tartisma
panolari, gercek zamanl geri bildirim sistemleri, ¢evrimigi sinavlar
ve gomiilii egitsel igeriler gibi hizmetleri sunan bilesenler igerir ve
kapsamli bir 6grenme ortamini tesvik eder.

e Portallar, Arama Motorlar1 ve Nesne Ambarlari: Bu tiir
kaynaklar egitimcilerin igerik olusturmak ya da mevcut igeriklerini
giincellemek i¢in uygun materyalleri bulmalarina, diizenlemelerine
ya da se¢melerine yardimci olan araglardir. Bu tiir araglar akademik
aragtirmalara veri tabanlari, acik ders kaynaklar1 ve egitim depolari

ornek olarak verilebilir.

Cok sayida K-12 okulunda ve yiiksek 6gretim kurumunda kendilerine
ait bir dijital egitim ekosistemi olusturma cabasi giderek artmaktadir.
Bu ekosistemler 6grenme ortamlarina erisilebilirligi, egitim sisteminin
uyarlanabilirligini ve egitim maliyetlerini azaltmay1 amaglamaktadir.
Bu degisimin arkasindaki temel motivasyon, dijital teknolojilerin
geleneksel egitim ortamlarinda karsilagilan bir¢ok eksiklikleri giderme
potansiyeline sahip olmasindan, Ogretme ve Ogrenmeye yOnelik
yenilik¢i  yaklasimlarin  kullanilmasi ve gelistirilmesine olanak
vermesinden kaynaklanmaktadir. Ancak dijital egitime gecisin
baslangic asamasinda biiylik zorluklari da bulunmaktadir. Dijital
olmayan geleneksel uygulamalardan dijital egitime gecis icin

altyapinin olusturulmasi, yeni egitim yaklasimlart ve paradigma
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degisiklileri i¢in biiylik mali ve personel yatirimlarin yapilmasina
ihtiyac vardir. Buna ek olarak, basta egitimciler olmak iizere
yoneticilerin  bu dijital teknolojileri benimsenmesindeki kafa
karmasikliklarinin {istesinden gelinmeli ve bu noktada egiticiler igin
hizmet i¢i egitimlerinin yapilmasi, dijital araclarin etkin ve kapsayici
bir sekilde kullanilmasini olanak saglarken esitsizlik ya da teknoloji

bagimlilig1 risklerini en aza indirecek onemlerin alinmas1 gereklidir.

Dijital teknolojilerin potansiyel dezavantajlarmma iliskin baz1
cekincelere ragmen, bu teknolojilerin egitimde kullanilmasinin olumlu
etkileri oldugu asikardir. Akillica uygulandiginda, dijital araglar
problem ¢6zme becerilerini gelistirir ve proje tabanli Ogrenmeyi
kolaylagtirarak Ogrencilerin degerlendirmelerde yiiksek performans
gostermelerini saglar. Aktif katilimi tesvik eden ve dinamik 6grenme
ortamlar1 saglayan bu teknolojiler Ogrenciler arasinda katilim
artmasina neden olur. Dijital araglarin en doniistiiriicii yonlerinden biri
de kisisellestirme kapasiteleridir. Uyarlanabilir 6grenme teknolojileri
Ogrencilerin yeteneklerini, tercihlerini ve &grenme stillerini analiz
ederek kisiye 6zel egitim deneyimleri yaratir. Bu bireysellestirilmis
yaklasim yalnizca ilgiyi siirdiirmekle kalmaz, aym1 zamanda her
ogrencinin kendi hizinda ilerleyebilmesini, benzersiz gii¢lii yonlerini
ve zorluklarini ele almasina yardimci olur. Ayrica, oyunlagtirma ve
multimedya kaynaklar1 gibi katilim teknikleri, Ogrenciler arasinda
bilginin kaliciligini artirmaktadir. Oyunlagtirma stratejileri, 6grenmeyi
eglenceli ve hedef odakli hale getirmek i¢in odiiller, zorluklar ve

liderlik tablolar1 gibi eglenceli unsurlar igerir. Etkilesimli videolar,
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animasyonlar, sanal ve artirllmig gerceklik simiilasyonlari gibi
multimedya kaynaklar karmagik kavramlarin ve soyut fikirlerin daha
somut hale getiren siiriikleyici deneyimler saglar. Bununla birlikte,
egitimciler potansiyel dikkat dagitici unsurlar1 azaltmak i¢in dikkatli
olmalidir. Dijital araglarin asir1 ya da yapilandirilmamis bir sekilde
kullanilmasi, odaklanmanin azalmasina ve esas amag¢ olan 0grenme
yerine eglenceye kayilmasina neden olabilir. Etkilesimli sunumlar ve
dinamik beyaz tahta uygulamalar1 gibi teknolojilerin stratejik
kullanim1 bu riskleri en aza indirirken egitim hedeflerini en iist diizeye

cikarabilir.

Cevrimigi ve yliz yiize egitimi entegre eden harmanlanmis 6grenme,
ozellikle son yillarda gelisen egitim teknolojileri ile beraber egitim
ortamlarinda yaygin olarak tercih edilen bir model olarak ortaya
cikmistir (Jain, 2023). Bu yaklasim hem geleneksel hem de dijital
yontemlerin avantajlarin1  bir araya getirerek farklt 6grenme
programlart i¢in esneklik ve kapsayicilik sunar. Ogrenme
deneyimlerini  kisisellestirerek  ve  teknolojiden  yararlanarak
yuksekogretimde farkli 6grenci ihtiyaglarini karsilar (Graham, 2012).
Aragtirmalar,  harmanlanmis  O6grenme  yaklasimmin  egitim
ortamlarinda kullanilmasi1 6grencilerin basarilarini, memnuniyetlerini
ve derse katilim oranlarini olumlu yonde etkiledigini gdstermektedir
(Akkoyunlu & Soylu, 2006; Dziuban et al., 2018). Dijital yerli
Ogrencilerin ve yiiksek dijital okuryazarlik becerisine sahip
egitimcilerin sayisinin artmasiyla birlikte kurumlar, ¢agdas egitimin

gerekliliklerini kargilamak i¢in harmanlanmis 6grenmeyi giderek daha
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fazla benimsemeye baslamislardir. Harmanlanmig 6grenme yaklasimi
yiliz yiize is birligi ve etkilesim firsatlarin1 korurken, ayni zamanda
ogrencilerin istedikleri iceriklere erigsimi miimkiin kilar. Bu yaklasim
ozellikle akademik yogunlugun yiiksek oldugu dénemlerde biiyiik
avantaj saglar. Ogrencilerin is yiiklerini etkili bir sekilde
yonetmelerini yardimci olur. Ayrica, 6gretim tasarimina sundugu yeni
bakis agistyla egitimcileri  yenilik¢i  6gretim  teknolojilerini
kesfetmelerini tesvik eder. Harmanlanmis Ogrenmenin en giiglii
yoniiniin  hem geleneksel smiflarda hem de dijital ortamlarda
ogrencileri birbirine baglama kapasitesine sahip olmasi sdylenebilir.
Gruplarinin ortak zorluklar1 ¢ozebilmek icin is birligi yaptiklar
topluluklar harmanlanmis 6grenme yaklagimlarinin  ortak  bir
ozelligidir. Bu topluluklarda yapilan faaliyetler elestirel diistinmeyi,
aktif katilimi ve bilginin yayilmasini destekleyerek genel 6grenme

deneyimini zenginlestirir.

Multimedya kaynaklarinin is birligine dayali olarak olusturulmasi ve
paylasimi, cagdas egitim uygulamalarin temel bir pargasi galine
gelmigtir.  Dijital platformlar, bu siirecleri optimize ederek
egitimcilerin ya da 6grencilerin materyalleri daha verimli bir sekilde
liretme, yayma ve yeniden kullanma firsati sunar. Bu platformlar
kaynaklart bir araya getirmeyi ve paylagsmay1 kolaylastirarak
egitimcilere zamandan ve emekten tasarruf etmelerine yardimer olur.
Boylece egitimciler asil amaglar1 olan yiiksek kaliteli egitim vermeye
odaklanabilirler. Egitimciler pedagojik kavramlari, stratejileri ve iyi

uygulama 6rneklerini bu platformlar yardimi ile paylasabildikleri i¢in
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mesleki gelisimlerini de destekler. Ornegin, egitimciler yaptiklar: ders
planlarini, iirettikleri egitim videolarini ya da etkilesimli etkinliklerini
bulut tabanli uygulamalar ya da egitim havuzlar araciligiyla kolayca
yayabilirler. Bu paylasilan kaynaklar sadece tekrarlamalar1 azaltmakla
kalmaz, ayni zamanda Ogretim tasarimi noktasinda yaraticilifi ve
yeniligi de tesvik eder. Ancak, telif haklar1 ve teknolojik erisimdeki
bolgesel esitsizlikler bu alandaki en ©nemli zorluklarin baginda
gelmeye devam etmektedir. Yetersiz hizmet alan bolgelerdeki egitim
kurumlarmin sadece dijital yaklasimlarla egitim vermeye g¢aligmalari
zorluklara neden olabilir. Bunu asabilmek i¢in bu kurumlarin
geleneksel ve dijital kaynaklar1 birlikte kullandiklar1 kendilerine 6zgii
stratejiler gelistirimleri gerekir. Bu zorluklarin iistesinden gelmek icin
dengeli bir yaklasgimin benimsenmesi gerekir. Kurumlar dijital araglara
esit erisim saglayarak; egitimciler ise sorumlu kaynak paylagimi
yaparak kapsayici ve 1is birligine dayali Ogrenme ortamlari

gelistirebilirler.

Dijital teknolojiler, geleneksel 6gretim ve 6grenim uygulamalarini
dontistiirerek 6grenci katilim, etkilesim, is birligi ve kisisellestirilmis
egitim icin yeni yaklasimlarin egitime entegre edilmesi i¢in firsatlar
sunmaktadir. Tiim bunlarin basarili olabilmesi i¢in egitimcilerin,
yoneticilerin ve politika yapicilarin bu siireclerin iginde siirekli
bulunmalar1 ve yeni O&grenme metodolojilerine adaptasyonlari
onemlidir. Egitim teknolojisinin basarili ve etkili bir sekilde egitim
ortamlarina  entegre  edilebilmesi i¢in teknoloji  uzmanlari,

aragtirmacilar ve egitimciler de dahil olmak {iizere tiim paydaslarin is
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birligi yapmalar1 sarttir. Is birligine dayali cabalar sayesinde bu
gruplar, dijital araglarin faydalarini en tst diizeye ¢ikarmay1
basarabilir, erisilebilirlik, esitlik ve siirdiiriilebilirlik gibi zorluklarin
istesinden  gelebilir.  Gelecekteki  gelismeleri géz  Oniinde
bulunduruldugunda egitim teknolojilerinin potansiyelinin oldukca
biiyiilk oldugu asikardir. Bu teknolojilerin yeteneklerini akillica ve
sorumlu bir sekilde kullanilmasiyla beraber 6grencileri hizla degisen
bir diinyada basarili olmalar i¢in daha kapsayici, ilgi ¢ekici ve etkili

O0grenme ortamlar1 olusturulabilir.

4.4. Ucurumun Kapatilmasi: Egitimde EtKkili Dijital Teknolojilerin

Entegrasyonu Icin Stratejiler

Dijital araglar 6grenme ve Ogretme deneyimlerinin gelistirilmesini
kolaylagtiran cihazlari, uygulamalari, dijital alanlari, platformlari,
sistemleri, altyapilar1 ve diger tiim kaynaklar1 kapsayan genis icerigi
tanimlar. Egitim teknolojilerin gelismesiyle beraber egitim ortamlarina
dijital araglarin entegrasyonu giderek 6nem kazanmistir. Buna bagh
olarak egitim kaynaklarinin dijital ara¢ ve uygulamalarin kullanimiyla
onemli Olgiide degismis ve gelismistir. Dijital araglar, teknoloji
destekli 6grenme deneyimi olusturma konusunda hizla egitimin
vazgecilmez bir parcast olmustur. Bununla birlikte, teknolojik
araclarin kapsamli bir sekilde egitim ortamlarinda uygulanmamalari
genellikle birden c¢ok degiskene bagli oldugundan tiim egitim
kurumlan kapsayacak evrensel bir standart s6z konusu degildir. Bu

faktorler dikkate alindiginda, basarili dijital ara¢ entegrasyonu igin
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kurumdaki tim degiskenleri kapsayacak stratejilerin olusturulmasi

zorunludur.

Dijital araglar, bircok egitim kurumunda egitim hedeflerine
ulagsmasina yardimci olan 6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Bu araglar
temel beceriler, degerler, tutumlar gibi belirli 6grenme c¢iktilarin
desteklemek i¢in  tasarlanmaktadirlar.  Egitimcilerin = 6gretim
tasarimcilariyla is birligi halinde derslerine ya da programlarina dahil
edilecek araglari anlatacaklart konulara, kullanacaklari pedagojik
yaklasimlara, Ogrenci ve Ogrenme ortaminin Ozelliklerine gore
segmeleri gerekir. Egitim programlar1 ve 6grenme hedefleri acikca
tanimlanmali ve uygulama temelli standartlarla uyumlulugu kontrol
edilmelidir. Dijital araglarin secimi 6grenme c¢iktilarinin amagladigi
gerekli bilgi, beceri veya anlayisa gore belirlenir ve segilen aracin bu
hedeflere ulasmak i¢in etkili bir ara¢ olmasi beklenir. Dijital araglarin
O0grenme ¢iktilar1 icin istenilen sonuglar1 verme noktasinda
etkinliginin  belirlenmesine yardimc1 olabilecek degerlendirme
cerceveleri bulunmaktadir. Egitim hedeflerinin ve 6grenme ¢iktilarinin
acik ve seffaf bir sekilde ortaya konulmasi stratejik ve etkili bir
entegrasyonu yapabilmek icin dijital araglarin secimini yOnlendirir.
Teknolojinin son yillarda hizli gelisimi, ¢agdas harmanlanmis ve
uzaktan egitim ortamlarmin tasarimini 6nemli Olclide degistirmistir.
Dijital araglarin benimsenmesi ve artan kullanimi, egitimi Onemli
Olclide etkilemeye devam etmektedir. Buna ragmen dijital arag
entegrasyonunun dogasi ve dgretim tasarimi siirecindeki konumu séz

konusu oldugunda bazi sorunlar devam etmektedir. Yapilandirilmig bir
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ara¢ secim slireci, dijital araglarin 6grenme faaliyetlerinin tasarimi ve
verimliligi ile dogrudan uyumlu olmasimi gerektirir. Ancak gerekli
dijital araglar1 belirlenmesi direk uygulanan 6grenme faaliyetleri ile
ilgilidir. Egitimcilerin mesleki gelisim sirasinda aldiklar1 dijital
araclarin pedagojik agindan kullanimiyla ilgili egitimler bu baglamda
oldukca Onemlidir. Fakat egitim hedefleri ve gereklilikleri secilen
dijital araglarla ilgili egitimin istenilen diizeyde basarili olmasini
garanti etmez. Tasarim gereklilikleri olarak egitim programlari,
standartlar ya da kilavuz ilkeleriyle uyumlu hale getirilmis dijital
araclar benimsenmelidir. Egitim programlari ve standartlariyla uyumlu
dijital araglar, teknoloji destekli etkili 6grenme ortamlar1 i¢in ¢ok
onemlidir. Arastirmalar, egitim ortamlarinda kullanilan ve egitim
programlariyla  uyumlu dijital sensorlerin  benimsenmesinin
Ogrencilerin dijital becerilerini gelistirebilecegini (Saddiqa et al.,
2021); egitim programlar1 tasarimini destekleyen yazilim araglarinin
ise uyumu kurs gelisimini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir
(Melillan et al., 2023). Arastirmalar hem ydnetimsel hem de
operasyonel caligmalar baglaminda dijital doniisiim anlayisi ile dijital
araclarin benimsenmesi arasinda daha iyi bir uyum saglanmasi
gerekliligini gostermektedir (Kraft et al., 2022). Bunu ek olarak
O0grenme ortamlarinda kullanilan  dijital araglarin  kullanim
kilavuzlarinin ve kaynaklarin olusturulmasi egitimcilere uygun egitim
teknolojilerini segme noktasinda yardimei olacaktir. Diger taraftan
egitim standartlariyla uyumlu dijital yetkinliklere sahip egitimcilerin
yetistirilmesi i¢in stirekli egitici egitimlerin yapilmasi Onemlidir.

Dijital teknolojilerin egitim programlarma dahil edilmesi siirecinde
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ogrenci goriiglerine ve kurumsal geleneklere dikkat edilmesi diger

Onemli bir husustur.

Dijital araglar egitim ortamlarinda daha yaygin sekilde kullanilasina
devam edildik¢e egitimcilerin Ogrencileri sorumlu kullanim ve
entegrasyon noktasinda dogru ydnlendirmelerde bulunmalari
hayatidir. Dijital araclarin kullanimina iligkin agik ve net bir egitimin
olmamasi1 verimsiz hatta basarisiz sinif uygulamalarina neden olabilir.
Cok daha ote potansiyel olarak yerlesik sinif yOnetimi stratejilerini
zayiflatabilir. Dijital araglarin entegrasyonuna yonelik egitimler,
Ogrencilere kendi Ogrenme sorumluluguna sahip olmalarina ve
gelecekte egitim hayatlarinda dijital araglart etkin bir gsekilde
kullanmaya 6nemli 6lciide katki saglayacaktir. Ister bir entegrasyon
programinin katilimeilari olsun isterse de kendi entegrasyon derslerini
tasarlayan egitimciler olsunlar, Ogrenciler arasinda sorumlu dijital
vatandashigi tesvik etmeleri beklenir. Bu noktada egiticiler, idareciler,
ogrenciler ve ebeveynler arasinda uygun ve dogru kullanimla ilgili net
kurallar ve standartlar belirlemelidir. Hem 6grenci eylemleri hem de
yetigkin  rehberligi, sorumlu teknoloji kullanimmin ayrilmaz

bilesenlerdir.

Ogrencilerin karmasik dijital ekosistemleri verimli bir sekilde yoneten
ve bunlarla etkilesim kuran iiretken dijital yerliler olmalari isteniyorsa
dijital okuryazarlik egitimi ¢agdas egitimin baslica hedeflerinden biri
olmaldir. Dijital araclar ve kaynaklar araciligiyla 6grenme birgok
resmi egitim programinda giderek artan temel bir alan haline

gelmektedir. Ogrenme siireglerini yonetebilmek icin, dgrencilerin daha
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onceden tasarlanmig araylizler araciligiyla verimli gezinmeleri ve
cevrimici iceriklere anlamli bir sekilde katki saglamalart i¢in yaratici
ve elestirel becerilerle donatilmalar1 gereklidir. Ogrenciler giderek
karmasiklasan ve ¢ogu zaman istikrarsizlasan 6grenme ortamlarinda
bilingli bir sekilde gezinmek, dijital trendler ve araglar hakkinda bilgi
sahibi olmak, arastirma kaynaklarimin giivenilirligini
degerlendirebilmek ve kisisel olarak iiretken bireyler olabilmeleri i¢in
bir dizi dijital beceriye ihtiya¢ duyarlar. Dijital toplumlara gegiste
ogrencilere dijital ortamlar1 etkin sekilde kullanacak bilgiyi sahip
olabilmeleri ve bu bilgileri kullanarak yeni bilgiler {iretebilmeleri i¢in
elestirel okuryazarlik egitimleri almalar1 gerekmektedir. Dijital medya
ortamlarinin hizli ve rekabet¢i karakteri ¢ogu zaman sadece “yeni”
olanin degerli goriilmesine neden olmaktadir. Dijital okuryazarlik ise
bu algiya kars elestirel bir durus gelistirmeyi gerektirir. Bu baglamda,
dijital okuryazarlik programlarinin temel amaci, bireylerin dijital arag
ve kaynaklar1 sadece tiiketici olarak kullanmalarin1 degil, ayni
zamanda bu teknolojileri kullanarak bilgi iiretmelerini, sosyal ve
yapisal  etkilerini  etik  bir  ¢ercevede  elestirel  olarak
degerlendirmelerini saglamaktir. Dijital okuryazarlik, siire¢ ve
uygulama odakli olarak dijital tiretim ve dagitim siireglerinin
ardindaki nedenleri ve yontemleri sorgulamaya tesvik eder. Son
zamanlarda yapilan arastirmalar, “dijital yerliler” ve “dijital
goemenler” gibi kavramlara meydan okuyarak nesiller arasinda dijital
teknoloji kullaniminin karmasikligini vurgulamaktadir. Calismalar,
sosyal simf, egitim, deneyim ve Kkisilik gibi yasin Otesindeki

faktorlerin dijital katilimda etkili oldugunu gostermektedir (Helsper &
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Eynon, 2010; Jarrahi & Eshraghi, 2019). Ogrencilerin teknoloji tercihi
ve kullanimina dair deneyimlerini daha iyi anlamak i¢in kusak
kaliplarinin 6tesine gegilmeli ve dijital katilimi sekillendiren coklu
faktorler dikkate alinmalidir. Bu bakis agist ile egitime bakilmasi
etkili stratejilerin gelistirilmesi i¢in olduk¢a Onemlidir. Dijital
okuryazarlik, bireyleri yalnizca kullanici olmaktan ¢ikarip, dijital
diinyaya elestirel ve iiretken bir sekilde katilmalarini saglayan
kapsayict bir perspektifle ele almaktadir. Bu nedenle dijital
okuryazarlik programlart dijital ara¢ ve kaynaklarin siiregelen sosyal-
yapisal elestirisi i¢in etik olarak konumlandirilmis iiretken egilimlerin

gelistirilmesi yoluyla e-becerinin 6tesine gegmelidir.

Dijital araglar egitim alaninda 6nemli bir pargasi haline gelmistir.
Dijital araglar kullanilarak gelistirilen egitim materyalleri ve
uygulamalari egitim alaninda yeni degisim ve gelisim Oniinii agmustir.
Cihazlar, platformlari, materyalleri, sistemleri ve altyapilar1 kapsayan
genis bir yelpazede toplanan dijital araglar, teknoloji destekli 6grenme
deneyimlerinin olusturulmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
araclar, bir ¢cok alanda egitimi kolaylastirmakta, yabanci dil 6grenmeyi
gelistirmekte, elestirel diisiinme ve yaraticilik gibi 21. yiizyil
becerilerini tesvik etmektedir (Unnikrishnan, 2023). Bu araglarinin
simiflara  entegrasyonu Ogretme-0grenme  siirecinin  etkinligini
artirdigin1 gostermektedir (Hafeez, 2021). Ancak entegrasyon siirecleri
kurumsal yeteneklere, kaynaklara ve hem pedagojik hem de maliyet
baglaminda hazirliklara bagli olarak biiyiik Olgiide degismektedir.

Basarilt bir uygulama i¢in dikkatli planlama, egitici egitimi ve bu
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araclarin geleneksel 6gretim yontemlerini nasil tamamladigina dikkat
edilmesi gerekir (Hillmayr et al., 2020; Usha Bharathi, 2023). Bu
araclarin egitimi doniistiirme potansiyeli genis ¢apta kabul gérmesine
ragmen dijital egitime gecis slireci Ozellikle geleneksel
uygulamalardan uzaklastik¢a biiylik zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir.
Basaril1 bir entegrasyon saglamak icin yapilmasi gereken stratejiler bu
farkliliklar1 g6z Oniine alarak gelistirilmelidir.  Dijital araglarin
pedagojik hedeflerle uyumlu hale getirilmesi, egitimde bu araglarin
etkin sekilde kullanimlar1 agisindan kritik O6nem tagimaktadir. Bu
araglar genellikle becerilerin, tutumlarin veya degerlerin gelistirilmesi
gibi belirli 6grenme ¢iktilarini desteklemek iizere tasarlanmaktadirlar.
Bu noktada egitimcilerin 6gretim tasarimcilariyla is birligi yaparak
egitim programlarina, dgretim yontemlerine ve 6grenci ihtiyaglarina
uygun araglar1 dikkatli sekilde secmeleri gerekir. Ogrenme hedefleri
acitkca tanimlanmali ve araclarin se¢imine rehberlik edecek
standartlar1 olan kilavuzlar olusturulmalidir. Bu standartlar araglarin
istenen sonuglara ulagilmasina etkili bir rol oynayacaktir.
Degerlendirme  araglart  genellikle bu araclarin  etkinligini
degerlendirmek icin  kullamilir ve Ogrenme faaliyetleriyle
uyumlulugunun 6nemini vurgular. Ayrica, egitimcilerin bu araglari
etkili bir sekilde kullanmalar1 saglayabilmek icin gerekli mesleki
gelisimi becerileriyle donatilmasi da hayati bir rol oynamaktadir. Bu
araclarin sadece ders igerikleri ile uyumlu olmasmi degil ayni
zamanda anlamli 6grenme deneyimlerini de tesvik etmesini gerekir.
Dijital okuryazarlik becerisinin gelistirilmesine dair yapilacaklar

dijital egitimde esitligi desteklemek diger bir kritik bilesenidir.
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Ogrencilerin dijital araglar1 ve kaynaklari her gecen giin ¢cok daha
fazla kullandig1 g6z Oniine alinacak olursa Ogrencilerin karmagik
dijital ekosistemlere anlamli bir sekilde etkilesim kurma becerileri
gelistirmelidirler. Dijital okuryazarlik, dijital ortamlarda gezinme,
dijital igerikleri elestirel bakis acisiyla degerlendirme ve dijital
materyalleri etkili bir sekilde yonetme becerisi de dahil olmak iizere
genis bir yetkinlik yelpazesini kapsar. Bu beceriler 6grencilerin dijital
toplumlara aktif olarak entegre olabilmeleri igin gereklidir. Bu
entegrasyon teknik yeterliligin Gtesine giderek, Ogrenciler dijital
araclarin sosyal yapilarmi ve etkilerini anlamak igin elestirel

okuryazarlik becerileri de gelistirmelidir.

Dijital araglarin 6grenciler tarafindan bilingli ve sorumlu bir sekilde
kullanilmasini tesvik etmek de son derecede dnemlidir. Egitimciler,
verimsiz uygulamalar1 ya da yanlis kullanim1 6nlemek i¢in bu araglari
O0grenme siirecine entegre etme konusunda O6zen goOstermelidirler.
Egitimciler, 6grencilere dijital araglar1 dogru sekilde kullanmay1
ogreterek dijital becerilerini gelistirmelerini desteklerler. Her bir
Ogrencinin artik dijital vatandas olarak goriildiigii bu ¢agda bu araglar
sadece dijital dikkat dagmikligin1 en aza indirmekle kalmaz, aym
zamanda Ogrencileri karmagik dijital ortamlarda giiven ve etik
anlayisla gezinmeye hazirlar. Diger taraftan dijital kaynaklarin
erigilebilirliginin yani sira kullanimlarinin sonuglarini daha genis
sosyal ve etik alanlarda degerlendirmeleri gerekir. Sadece istihdam
baskilarina, giinlik beklentilere ya da yilizeysel ekonomik

zorunluluklara odaklanan bir dijital okuryazarlik yaklagiminin
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benimsenmesi dogru degildir. Bunun yerine dijital okuryazarlik
programlar1 dijital araglar ve kaynaklar konusunda etik temellere
sahip, elestirel bakis acilart gelistirecek sekilde dijital becerinin
Otesine gecmelidir. Bu programlar 6grencileri dijital {iretim ve dagitim
sireclerin  “neden” ve “nasil” sorularini siirekli kendilerine,
egitimcilere, diger tiim paydaslara sormalarina, elestirel bakis acisina
sahip sorgulama becerisi kazanlarina ve dijital ortamlar1 sekillendiren

sosyal ve yapisal faktorleri incelemeye tesvik etmelidir.

Kiiltiirel sermaye dijital esitlikte dnemli bir rol oynamaktadir. Dijital
medyay1 hem okul hem de ev baglaminda giinliik hayata entegre etme
cabalar1 genellikle kiiltiirel ve sosyoekonomik faktorlere baghidir. Bu
hususlar1 ihmal eden mevcut bazi yaklagimlar, sinirli dijital medya ya
da alternatif iligkisel teknolojileri tercih eden topluluklara doniisme
riski tagimaktadir. Dijital okuryazarlik programlari, bu esitsizlikleri ele
alarak farkli deneyimlere ve bakis acilarina saygi duyan kapsayici ve
esitlik¢i 0grenme ortamlarini tasarlanmasini tesvik etmelidir. Dijital
esitligin desteklenmesi, dijital araclara erisim ile bu araglar etkili ve
etik sekilde kullanimi destekleyen bir yaklagimi gerekli kilmaktadir.
Egitimciler, dijital araglar1 pedagojik hedeflerle uyumlu hale getirerek
sorumlu kullanimi1 tesvik eder ve kapsamli dijital okuryazarligi
destekler. Ayrica Ogrencileri giderek dijitallesen diinyada basarili
olmalar1 i¢in Ogrencilerin ve c¢agin ihtiyaglarina uygun Ogrenme
ortamlar1 tasarlayabilirler. Bu c¢alismalar dijital araglarin egitime

entegrasyonunun yapisal ve sosyal boyutlarini ele almali ve egitim
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faaliyetlerinde saglayacagi faydalarin ge¢misleri ya da kosullari ne

olursa olsun her 6grenci i¢in erigilebilir olmasini saglamalidir.

Egitim teknolojisi hizla gelismekte ve buna bagli olarak pedagojik
uygulamalara entegrasyon icin ¢ok sayida araglar, platformlar ve
cihazlar  gelistirmemektedir. Bu hizli doniisiim, egitimciler,
gelistiriciler ve paydaslar icin zorluklar ortaya koymaktadir. Bu
yeniliklerin ¢oklugu, karmasikli§i ve cok farkli cesidinin olmasi
nedeniyle yonetilmesi genellikle tek bir bireyin ya da kurumun
kapasitesini agmaktadir. Egitim teknolojisine yapilan Onemli
yatirimlara ragmen, arastirmalar teknolojinin egitime entegrasyonu ve
o0grenme ciktilar lizerindeki etkisinin sinirli kaldigimi gostermektedir
(Sansanwal et al., 2023). Bu aladan ki temel zorluklar basinda
teknolojik  yenilikler ile mevcut okul yapilari arasindaki
uyumsuzluklar, o6gretmenlerin dijital okuryazarlik becerilerindeki
eksiklikler, yetersiz dijital ve maddi kaynaklar yer almaktadir.
Fiyatlandirma, benimseme, yiiksekdgretimde alinan egitim, bilgi
aktarimi ve mevcut teknolojilerin giincellenmesi gibi kritik sorunlar
ortaya ¢ikmaktadir. Oncelikle ilk admmin bu araglarm egitim
ortamlarinda dogrudan uygulama i¢in yeni inovasyonlara mi yoksa
mevcut araglarin  optimize edilmesine mi ihtiya¢ oldugu
belirlenmelidir. Ayrica, bu yeniliklerin olasi olumsuz sonuglar1 hem
pedagojik hem de 6grenme ¢iktilarini agisindan etkilerinin dikkatli bir

degerlendirilmesi gerektirir.

Egitim teknolojileri pedagojik sorumlulukla dogrudan iligkilidir ve

yaygin egitim deneyimlerini etkilemektedir. Egitim yazilimlari, sanal
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diinyalar, akilli telefonlar ve kisisel bilgisayarla da dahil olmak iizere
dijital yenilikler, hemen hemen tiim toplumlarin i¢in doniistiiriicii bir
potansiyele sahiptir. Ancak bu teknolojileri entegre etmek hem
yenilik¢iligi hem de sorumlulugu birlestiren dengeli bir yaklasim
gerektirmektedir. Teknolojinin benimsenmesinin 6énemi Ogrencilerin
gelisen deneyimleri ve beklentilerini gelistirmenin Gtesine gegerek
hem sosyal hem ekonomik gergeklerle de uyumlu olmasini
saglamalidir. Basarili sekilde entegre edilen dijital araglar tiim
sektorlere deger katma potansiyeline sahiptir. Bununla birlikte,
calismalar etkili entegrasyonun gelismis kisisellestirme ve
Olceklenebilirligi artiracagimi gostermektedir (Govea et al., 2023).
Entegrasyonun etkilerini artirmak amaciyla biligsel desteklerin
saglanmasi, hibrit 6grenme yaklasimlarinin benimsenmesi ve dgrenci
merkezli pedagojik ¢ercevelere odaklanilmasini gereklidir. Ayrica,
teknoloji  entegrasyonuna yonelik  sistemik  bir  yaklasimin
benimsenmesi siirecin siirdiiriilebilir ve 6l¢eklenebilir olmasina katki
saglayacaktir. Egitim teknolojisinin etkin kullanimmin temelinde
egitimcilerin sahip olduklar1 pedagojik sorumlulukta yatmaktadir.
Egitim teknolojilerinin yiiksek potansiyeline ragmen etik ve pratik
sorumluluk gerektirir. Egitim teknolojileri i¢in gelecege yonelik bir
bakis acisi, Ogrenciler arasinda is birligine, dijital materyallerin
tiretimindeki  yaraticithiga  ve  disipline  O6zgii  becerilerin
kazandirilmasina baghdir. Bu hedefe ulagsmak i¢in tiim siiregler
saglam pedagojik ilkelere, etik temellere ve iyi tanimlanmis 6grenme
hedeflerine dayandirilmalidir. Teknoloji yeni firsatlar sunsa da

egitimciler teknolojiyi yalnizca yeni oldugu i¢in benimsemekten
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kaginmalidir. Bunun yerine bu teknolojilerin yerlesik pedagojik
uygulamalarla uyumlu olmasma ve farkli yeteneklere sahip
Ogrencilere de fayda saglamasma dikkat edilmelidir. Etkili
entegrasyon her zaman yenilik¢i bir yaklasim olarak ortaya
cikmayabilir. Bazi durumlarda anlamay1 artirma ya da anlaml egitim
ciktilar1  liretmeye yonelik olabilir.  Yenilik¢iligi  pedagojik
sorumlulukla dengelemek, gelismekte olan teknolojileri elestirel bir
bakis agisiyla degerlendiren ve yonlendiren bir dizi stratejileri igerir.
Etkili entegrasyon sadece yeni araglarin benimsenmesini degil, ayni
zamanda bu araclarin potansiyellerini optimize edecek mevcut
pedagojik yaklasimlarin giincellenmesini de igerir. Inovasyon hem
egitimciler hem de 6grenciler arasinda davranis, tutum ve uygulamalar
baglaminda degisiklik yapilmasmi gerektirir. Isbirligine dayali ve
paydas merkezli siiregler inovasyonun pedagojik  hedefleri
gergeklestirmek i¢in gereklidir. Ayrica basarili benzer uygulama
deneyimlerinden faydalanilmalidir. Egitim kurumlar bu stratejileri
sentezleyerek saglam pedagojik ilkelere dayanan bir inovasyon

ekosistem kiiltiirli olugturmalidir.

Dijital araglarin egitim ortamlarina entegre edilmesi gozetim ve
mahremiyetle ilgili endiseleri de beraberinde getirmektedir. Bu araglar
ozellikle K-12 ve yiiksekogretim sistemlerinin daha fazla
kullanildik¢a verilerin toplamasi1 ve kullanilmasi giderek daha
karmasik ve kritik hale gelmektedir. Egitim analitigi, kurslar ve
programlar arasindaki oriintiileri belirlemek i¢in etkilesimleri kullanir

ve 6grenci davraniglarini izler. Ancak, veri kullanimi konusunda kabul
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edilebilir net smirlarin  ve standartlarin  olmamasi  egitim
teknolojilerine olan giiveni sarsmaktadir. Ozel teknolojilere giivenen
kurumlar bu noktada biiyiikk risklere maruz kalmaktadirlar.
Ogrencilerle birincil temas noktast olan egitimcilere bu risklerin
azaltilmasi konusunda biiylik gorevler diismektedir. Veri toplama ve
kullanim1 hakkinda seffaf uygulamalar, agik iletisim gilivenin
korunmasi1 ve etik 6grenme ortamlarinin olusturulmasi noktasinda
anahtardir. Bu noktada egitimciler, Ogrenme teknolojilerinin
olanaklarin1 ve sinirlamalarmi elestirel bir gozle degerlendirmeleri
biiyilk 6nem arz etmektedir. Kurumlar, veri uygulamalarina iligkin
acik kilavuzlar olusturmali, egitimcilerin bu bilgilere erisebilmelerini
ve elestirel incelemeye katilmalarini saglamalarini desteklemelidir.
Ayrica Ogretmenler merhamet, degerler ve etik standartlara oncelik
veren kapsamli Ogrenme ortamlari tasarlamalidir. Egitimciler
teknolojiyi seffaf ve amaca yoOnelik uygulamalara entegre ederek
giiven tesis edebilir ve anlamli egitim deneyimleri yaratabilirler.
Yenilik¢iligi  pedagojik  sorumlulukla  dengelemek,  egitim
teknolojisinin entegrasyonunda en temel zorluk oldugu sdylenebilir.
Egitimciler, etkili ve etik Ogretim uygulamalarima bagliliklarini
sirdiiriirken yeni araglart benimsemenin karmasikligi noktasinda
kendilerini gelistirmelidirler. Egitimciler, gelistiriciler ve politika
yapicilar kendi arasindaki is birligi yapmalar1 ve temel degerlerinden
0diin vermeden pedagojiyi gelistiren egitim teknolojilerini tesvik
etmelidirler. YZ destekli gelismis veri analitigi gibi gelismeler,
mahremiyet, esitlik ve adaletle ilgili kritik sorunlar1 giindeme

getirerek ortami daha da karmasik hale getirmektedir. Bu zorluklarin
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iistesinden gelmek i¢in devam eden tartismalar ve aragtirmalar,
egitimcileri abartili yenilikler ile o6grenme ¢iktilarint iyilestiren
uygulamalar arasindaki ayrimi  yapma konusuna daha fazla
durulmalidir. Egitimcileri daha sorgulama ve elestirel degerlendirme
kiiltiirtine tesvik edilerek teknolojinin hizla degisen diinyada anlamli

ve adil bir egitime araci olmasi saglanabilir.

Dijital araglarin 6gretim uygulamalarina giderek daha fazla entegre
edilmesiyle birlikte bu arag¢larin sundugu firsatlar giderek artmaktadir.
Dijital araglar bilgiye ve kaynaklara benzeri goriilmemis bir erisim
imkan1 sunmaktadir. Bu durum egitimcilerin bilgiyi iiretme, paylasma
ve Ogrenmeyi degerlendirme yollarin1 genisletmesinin  Oniini
acmaktadir. Dijital araglar Ogrenciler i¢in siiriikleyici multimedya
ortamlari, kendi hizinda ve kendi kendine 6grenme firsatlar1 sunarken
ayn1 zamanda tim egitim paydaglarinin kendi aralarinda is birligi
altyapist olusturur. Egitimciler, bu araglar1 kullanarak karmasik
projeleri yonetme ve yapilandirilmamig problemleri ¢6zme konusunda
ogrencilere yardimci olurken uzmanliklarini dijital teknolojilerin
giiciiyle birlestirme imkani1 bulmaktadirlar. Bununla birlikte, bu
teknolojiler egitim uygulamalarina daha fazla entegre edilmesiyle
beraber bu araglarin  temel kullanim amaclarindan saptig
goriilmektedir. Ozellikle etik ve esitlik iizerindeki etkileri her gecen
glin artmaktadir. Dijital araclarin egitim dis1 kullanimi akademik
performans1 ve 6grenme ¢iktilarim1 olumsuz yonde etkilemektedir.
Arastirmalar 6grencilerin ders sirasinda kisa mesajlasma, sosyal

medya platformlaria erisim, ¢evrimi¢i oyun oynama ve e-posta
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gonderme  gibi  faaliyetlerde  bulunduklarin1  gostermektedir
(Kornhauser et al., 2016; McCoy, 2013). Universite 6grencilerinin
onemli bir ¢cogunlugunun ders sirasinda dijital araclari egitim dis1
amaclarla siklikla kullandigin1 ve bunun da akademik performansin
diismesine neden oldugu goriilmektedir (Michael, 2020). Ozellikle son
zamanlarda neredeyse yiiksek Ogretimdeki tiim Ogrencilerin sahip
oldugu mobil teknolojililerin siif i¢i gorevler disinda kullanilmasi
Ogrencilerin derse katilimini, ders motivasyonunu ve performanslarini
etkilemesi s6z konusudur. Ek olarak bu durum bazi sosyal gruplarin
dezavantajlarim1 daha fazla artirarak dijital dikkat dagmikligini
noktasinda bu gruplar1 daha cok etkilenmesine sebep olabilir. Bu
zorluklarin bilimsel ve pedagojik cercevede ele alinmasi, sorumlu
dijital ara¢ kullaniminin tesvik edilmesi ve bunlarin akademik
sonuglar Ttzerindeki etkileri {iizerine stratejilerin  gelistirilmesi

gerektirmektedir.

Dijital araclara erisimdeki esitsizlikler ve yetersiz dijital
okuryazarliktan kaynaklanan etik zorluklar da ayni derecede endise
vericidir. Yapisal esitsizliklerin basinda 6grenciler arasinda cihazlara
ve yiiksek hizli internete erisim sorunlar1 ve dijital araglar etkili bir
sekilde kullanmak i¢in gereken bilgiye sahip olmamalar1 gelmektedir.
Bu esitsizlikler daha genis toplumsal esitsizlikleri yaratma
potansiyeline sahiptir. Kosullar1 biiyiik Ol¢lide farklilik gosteren
Ogrencilere sunulan tek tip dijital platformlar O6grencilerin
okuryazarligimmin ayni olmasimin beklenmesi dogru degildir. Bu tiir

sorunlar, egitimcilerin ve politika yapicilarin yalnizca dijital araglara
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erisimi degil aym1 zamanda bunlarin etkin sekilde kullanimi igin
gereken yetkinliklere tiim Ogrencilere kazandiracak stratejilerin
gelistirilmesi gerekliliginin ortaya cikarmaktadir. Farkli bilgi ve
becerilere sahip Ogrencilerin dijital teknolojilerden esit bir sekilde
faydalanabilmesini saglayabilmek i¢in dijital okuryazarlik ve hem
fiziksel hem de yazilimsal altyapi1 desteginin saglanmasi zorunludur.
Dijital araglarin entegrasyonunda esitsizlik ve etik zorluklarin
istesinden gelebilmek icin farkli Ozelliklere sahip Ogrenci
popiilasyonlar1 oldugunu goz &niine almak ¢ok &nemlidir. Ogrenme
ortamlarin1 bireysel ihtiyaglar1 karsilayacak sekilde kisisellestirmek,
igerikleri 6glencilerin 6nceki bilgilere ya da 6grenme stillerine gore
uyarlamak 6grenci katilimini ve sonuglarini énemli 6lglide artirabilir.
Daha genis bir Olcekte bakildiginda ise kiiltiire duyarli pedagojik
yaklagimlarin kullanilmasi ve igeriklerin farkli kiiltiirel ve dilsel
gecmislere sahip O0grencilere gore ayarlanmasi 6nemlidir. Cok sayida
kurulus ve egitim sistemi, bu esitsizlikleri {izerine c¢alismakta, bu
noktada politikalar ve yonergeler gelistirerek dijital araclara esit
erisimi tesvik etmeyi amaglamaktadir. Bazi egitim kurumlar dijital
kaynaklarin fiziksel ya da Ogrenme engeli olanlar ogrenciler igin
erisilebilir olmasini zorunlu tutmaktadir. Bu cabalar, dijital egitimde
esitligin Oneminin giderek daha fazla kabul gordiigii anlamina

gelmektedir.

Etik ve esitlik sorunlarinin ¢oziilebilmesi i¢in  politikalari,
uygulamalari ve toplumsal katilim1 kapsayan ¢ok yonlii bir yaklagimin

benimsenmesini gerektirmektedir. Ogrencilerin dijital ortamlarda
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elestirel ve sorumlu bir sekilde gezinebilmelerini saglamak icin
yiiksekogretimde dijital okuryazarlik egitimlerinin daha fazla
verilmesi bir zorunluluktur. Kurumlar 6grenci verilerini korumasi ve
dijital araglarin  etik bir sekilde kullanilma sorumlulugunu
iistlenmelidir. Ayrica, egitim programi tasarimi ve degerlendirme
uygulamalarinda siirekli gilincelleme ve uyarlama yapilmasi tiim
Ogrenciler i¢in esit sonuglar elde edilmesi i¢in gereklidir. Egitimciler
demografik verileri ve 6grencilerin farkli ihtiyaglarini g6z oniinde
bulundurarak  bu  degisikliklerin  etkisini  biitiinsel  olarak
degerlendirmelidir. Tiim egitim seviyelerinde dijital okuryazarligin
tesvik edilmesi teknolojinin bilingli ve sorumlu kullanimini i¢in ¢ok
onemlidir. Ogrenciler, dijital araglarin kullanim sartlarin1  ve
kosullarin1  degerlendirmek, sonuglarin1 anlamak ve araclarin
secimlerini bilingli bir sekilde yapabilmek i¢in kritik beceriler
gelistirmelidir. Bununla birlikte, dijital okuryazarlik egitimi teknik
becerilerin Gtesine gegerek etik karar verme ve veri gizliligini de
icermelidir. Bu kritik farkindaligin gelistirilmesi, 6grencileri dijital
araglart sorumlu sekilde kullanma deneyimi kazandiracak ve bunlarin

kotiiye kullanimryla ilgili riskleri azaltacaktir.

Sonug olarak, dijital araglarin egitime entegrasyonu hem Onemli
firsatlar hem de karmasik zorluklar icermektedir. Dijital teknolojilerin
esitsizlige sebep olan araglar yerine kapsayicilik ve giliclendirme
araclar1 olabilmelerini saglamak i¢in etik ve esitlik c¢abalar1 on

saflarda yer almalidir. Elestirel diisiinme ve uyarlanabilir stratejilere
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dayanan dengeli bir yaklasim, gelisen dijital ortamda gezinmek ve tiim

ogrenciler icin anlamli egitim deneyimleri yaratmak i¢in gereklidir.

4.5. Egitimde Dijital Teknolojilerin Gelecegi: Uyarlanabilir ve
Etkilesimli Teknolojilere Dogru

Dijital teknolojilerin egitime entegrasyonu, 1950’lerden bu yana
egitimde verimlilik odakli stratejilerin ortaya ¢ikmasiyla beraber
gelismeye devam etmektedir. Zaman iginde teksir ve tepegdz
makinelerinden ilk kisisel bilgisayara kadar bircok farkli ara¢ egitim
ortamlarinda 6nemli rol oynamistir. Cok daha gelismis giliniimiiziin
cagdas dijital araglar1 egitimi derinden doniistiirme kapasitesine
sahiptir. Bu baglamda 6grencileri dijital bir gelecege hazirlamak icin
egitimde yeni yaklasimlara ihtiyag vardir. Dijital teknolojililerin
egitimde kullanilmasinin temel amaci 6grencileri her gecen giinde
daha fazla karmasik ve ¢ok boyutlu hale gelen 21. yiizyil toplumu ve
endiistrilerine gerekli isgiiclinii yetistirecek O0grenme ortamlari
olusturmaktadir (Greener, 2019; Siljo, 2010). Toplum ve endiistri,
dijital ara¢ destekli ¢oziimlere gliven giderek artmaktadir. Egitimciler
ve egitim sistemleri bu araglar1 6grenme ortamina entegre etme
konusunda daha fazla isteklidirler. Ogrencileri dijital bir gelecege
hazirlamak ve tiikettikleri dijital bilgilerle elestirel bakis agisiyla

kullanmalar1 daha fazla tesvik edilmektedir.

Ogretme ve dgrenme faaliyetlerinde dijital araglar teknolojinin hizla
gelismesine paralel olarak yenilik¢i firsatlar sunmaktadir. Gorsel bilgi
formlar1 egitimi daha ¢ekici kilarken, bloglar ve tartigsma formlar1 gibi

erigilebilir platformlar O6grencilerin  sahip olduklar1 bilgi ve
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deneyimleri kolayca paylagmalarina olanak tanir. Bu aracglar, 6grenme
materyallerinin  etkilesimini  artirarak ~ 6grencilerin  igerikleri
derinlemesine Ogrenmesini destekler. Ayrica materyallere gorsel,
isitsel, mantiksal ve dokunsal stiller eklenerek 6grencilerin 6grenme
tercihlerine gore uyarlanabilme imkani sunulur. Egitim kaynaklaria
licretsiz, zamandan ve mekandan bagimsiz erisim saglayarak dijital
okuryazarlik engelleri azaltilabilir. Dijital araglar egitim ortamlarina
basarili entegrasyonu geleneksel simif etkinligi artirirken igerik,

akranlar ve egitimciler arasindaki etkilesimleri kolaylagtirir.

Egitim teknolojisindeki en umut verici gelismelerden biri ise
kisisellestirilmis egitim ve degerlendirme siirecleri i¢in YZ’ nin egitim
ortamlarina entegrasyonudur. YZ, her &grencinin kendine o0zgii
ihtiyaclarma, davraniglarina ve tercihlerine uyum saglayarak
kisisellestirilmis egitimin potansiyelini genisletmektedir. Ornegin,
akilli 6zel ders platformlar1 ve uyarlanabilir 6grenme teknolojileri
yardimiyla gergek zamanl 6grenci etkinlik verileri ve ayrintili 6grenci
ozellikleri elde edilebilir. Boylece egitim ve geri bildirimler dinamik
olarak uyarlanabilir. Bu araglar kavram yanilgilarin1 teshis edebilir,
Ogrencilere karmasik icerikte rehberlik edebilir ve performanslarina
gore egitim baglaminda gorevlerin zorlugunu ayarlayabilir.
Uyarlanabilir analizler 6grencilerin egitim ortamindaki davranislarini
sirekli olarak degerlendirerek egitim programlarini  Ogrenme
ilerlemelerine uyacak sekilde gelistirebilir. Egitimde YZ’ nin mevcut

yetenekleri her giin daha fazla gelismekte, 0gretme ve Ogrenme
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uygulamalarint  devrimsel bir degisiklik yapma potansiyelini

gostermektedir.

Bununla birlikte, egitimde dijitallesmeye olan  bagimlilik,
stirdiiriilebilirlik ve etik hususlarda kritik sorunlar her gegen giin
biiyiiyerek devam etmektedir. Yiiksekogretimde dijital ara¢ ve
teknolojilerin c¢evresel etkisi giderek artan bir endise kaynagi haline
gelmistir. Siirdiirtilebilir uygulamalar i¢in dijital ¢oziimlerin sosyal ve
bireysel 0grenme ihtiyaclartyla uyumlu hale getirilmeli ve diisiik
enerjili egitim teknolojilerine dncelik vermelidir. Ayn1 zamanda tiim
bu cabalar kapsayicilik ilkelerine ve kiiresel ¢apta herkes i¢in egitim
hedefine de uygun olmalidir. Egitim verilerinin korunmasi ve
gizliligin saglanmas1 dijital O0grenme ortamlarinda giivenin tesis
edilebilmesi i¢in ¢ok oOnemlidir. Ayrimciligi azaltmak ve egitim
teknolojileri destekli egitim politikalar1 ile 1lgili karar alma
siireclerinde seffaflik saglamak icin tedbirler alinmalidir. Bu ve
benzeri uygulamalar, dijital araglarin egitim siirecinin giivenilir
bilesenleri olarak roliinii gliclendirecektir. Egitim teknolojilerinin
tasariminda ve uygulanmalarinda erisilebilirlige ve kapsayiciliga
oncelik verilmelidir. Bu araglar, Ogrencilerin kosullar1 ya da
yetenekleri ne olursa olsun tiim Ogrencileri kapsamali ve her
cografyadan ya da toplumdan 6grencilerin teknolojik gelismelerden
esit sekilde yararlanmalar1 saglamalidir. Bireysel gii¢lere ve zorluklara
uyum saglayan uyarlanabilir araglarin gelistirilmesi ve erisilebilirligi
artiran kapsayici tasarim ilkelerin benimsenmesi ¢ok 6nemli bir rol

oynamaktadir. Ancak engelli 6grenciler i¢in sorunlar biiylik 6l¢iide
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devam etmektedir. Bunun icin herkes i¢in ayni olan yaklasimlarin
yerine bireysel farkliliklara gore yeni yaklasimlara deger verilmesini
gerektirmektedir. Egitim teknolojileri, katilim ve basari noktasinda
tiim Ogrencilere esit firsatlar taniyarak tiim 6grencilerin potansiyelini

ortaya c¢ikaracak adimlar atilmalidir.

Ogrencileri dijital ve veri okuryazarligi becerilerini kazandirmak diger
kritik onceliktir. Bu beceriler 6grencilerin dijital ortamlarda etkili bir
sekilde gezinmelerini, elde ettikleri bilgileri analiz etmelerini ve
degerlendirmelerini  saglayarak giderek karmasiklagan  dijital
ortamlarda bilingli ve dogru karar vermelerine yardimci olacaktir.
Ancak dijital okuryazarlik egitimi, teknik yeterliligin 6tesine gecerek
veri gizliligi ve teknolojiyle elestirel bakis gibi etik hususlar1 da
kapsamalidir. Egitimciler bu konularda farkindalik yaratarak
Ogrencilerin  dijital etkilesimlerini anlamlandirabilir, teknolojiyi

sorumlu ve dogru sekilde kullanmalar1 i¢in yol gosterebilir.

Dijital egitimin ¢ok yonlii zorluklarini ¢ozebilmek igin is birligine
dayali yaklagimlarin benimsenmesi gereklidir. Teknoloji gelistiricileri,
politika yapicilar, 6grenciler, egitimciler ve diger paydaslar arasindaki
ortak caligmalar farkli 6grenci ihtiyaglarina cevap veren ve esitligi
destekleyen yenilik¢i c¢oziimlerin gelistirilmeli i¢in anahtar rol
oynamaktadir. En iyi uygulamalarin ve kaynaklarin acik ve kiiresel
olarak paylasilmasi, erisimdeki esitsizliklerin azaltilmasina ve yetersiz
hizmet alan topluluklarda dijital okuryazarligin gelistirilmesi
onemlidir. Egitimcilerin dijital araclar1 etkili bir sekilde kullanma

becerilerini  gelistirmek i¢in mesleki gelisim firsatlar1 sunularak
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teknolojinin benimsenmesine iliskin endiselerini azaltmaya yonelik
adimlar atilmalidir. Yenilik¢i egitim teknolojileri yaklagimlari ig birligi
ve siirekli inovasyonla esitlik¢i, kapsayict ve doniistiiriici 6grenme

deneyimlerinin sunarak daha iyi bir gelecek yaratabilir.
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5.YZ DESTEKLI DIJITAL OGRENME ORTAMLARI

Bu boliimde YZ destekli dijital 6grenme ortamlarinin kapsamli bir
incelemesini sunmustur. Boliime yaygin olarak kullanilan 68renme
araclarina ve platformlarina YZ’nin entegrasyonunun tartigilmasi ile
baslaniyor; YZ ile gii¢lendirilmis bu ara¢ ve platformlarin
kisisellestirilmis, etkilesimli ve verimli 6grenme deneyimleri yaratma
noktasindaki doniistiiriicii potansiyelini vurguluyor. Boéliimde sohbet
robotlar1 ve sanal asistanlardan gelismis OYS platformlarma kadar
uzanan birgok Ogrenme ortami i¢in YZ teknolojilerin 6grenme
iceriklerinin sunulmasinin, degerlendirmedeki etkisinin ve yonetilme
seklinin nasil doniistiirdiigli agiklanmakladir. Dogal dil isleme ve
makine 6grenme algoritmalariyla desteklenen bu tiir sistemler, rutin
sorgulart yonetebilmekte, 6grencilere kurs materyalleri araciliiyla
rehberlik edebilmekte ve istedikleri zaman kisisellestirilmis destekler
saglayabilmektedir. Bu durum sadece 6grenci katilimin1 ve 6grenme
ciktilarmi istenilen diizeye yaklagsmasmma katkida bulunmaz, ayni
zamanda egitimciler ve idareciler tizerindeki idari yiiklerin de

hafifletilmesine yardimeci olur.

Yeni nesil etkilesimli ve oyun tabanli 6grenme uygulamalari,
Artirllmis  Gergeklik (AR) ve Sanal Gergeklik (VR) teknolojiler
dinamik ve siiriikleyici 6grenme deneyimleri olusturmak amaciyla
gelismis YZ tekniklerinden yararlanmaktadir. Etkilesimli ve oyun
tabanli platformlarda puanlar, zorluklar ve uyarlanabilir geri bildirim
gibi oyunlastirma 6geleri 6grenme ortamlarini zenginlestirmek igin

makine 6grenme ve dogal dil isleme gibi teknikleri kullanmaktadir. Bu
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tir sistemler, geleneksel derslerin daha etkilesimli ve eglenceli
olmasini tesvik eder. YZ destekli AR ve VR uygulamalar1 ise gergek
diinya senaryolarin1 simiile etmek ve siiriikleyici 3 boyutlu (3D)
ortamlar olusturmak i¢in bilgisayar goriisii, simiilasyon modelleme ve
derin 6grenme gibi teknikleri birlestirmektedir. Sanal laboratuvarlar,
tarihi canlandirmalar ve diger gercek¢i simiilasyonlar sunan bu tiir
uygulamalar, teorik 6grenme ile pratik uygulama arasindaki boslugu
doldurmaya katki1 saglamaktadir. YZ ile desteklenen ¢oziimler sunan
bu uygulamalar 6grenmeyi daha ilgi c¢ekici ve kisisellestirilmis hale
getirmekle kalmaz ayn1 zamanda uygun maliyetli ve Ol¢eklenebilir

dijital ortamlar araciligiyla yiiksek kaliteli egitime erisimi destekler.

YZ destekli 6grenme ortamlart kisisellestirilmis, uyarlanabilir ve ilgi
cekici egitim deneyimleri sunarak Ogrenme siirecleri i¢in Onemli
avantajlar saglar. Bireysel Ogrenci performansina dayali gergek
zamanli geri bildirimler sunarak ve dinamik olarak igerikleri
ayarlayarak  Ogrencililerin  akademik  basarilarinin = ve  derse
katilimlarinin artirtlmasini yardimer olur. Bu ortamlar ayn1 zamanda
veriye dayali karar verme noktasinda egitimcilere destek saglarken
aynm1 zamanda Olc¢eklenebilir ve uygun maliyetli ¢oziimleri sunarak
kaliteli egitime biiyiik O6l¢ekli erisimi demokratiklestirebilir. Buna
benzer ¢ok sayida avantaja sahip olmasina ragmen, Onemli
sinirlamalart da bulunmaktadir. Yiiksek maliyetli olmasi, entegrasyon
ve bakimdaki teknik karmagikliklar ve veri gizliligi ve giivenliginin
saglanmasindaki zorluklar bu tiir teknolojilerin 6grenme ortamlari i¢in

yayginlastirmas:  konusunda engel teskil etmektedir. Ayrica,
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egitimciler ve ogrenciler arasindaki algoritmik Onyargilar ve dijital
okuryazarliktaki esitsizlikler —mevcut esitsizlikleri daha da
kotiilestirebilir. Genel olarak, YZ destekli 6grenme ortamlar1 egitimde
dontistiiriicii bir potansiyele sahip olmasina ragmen tiim avantajlarini
ve sinirlamalarint ele alan dengeli yaklasimlar, siirdiiriilebilir ve

esitlik¢i uygulamalari i¢in ¢ok dnemlidir.
5.1. YZ Destekli Dijital Araclar ve Platformlar

YZ araglarinin kullanimi, egitim de dahil olmak iizere bir¢ok sektorde
giderek yayginlasmaktadir. Ilkokullardan iiniversitelere kadar tiim
egitim seviyeleri icin YZ, 6grenme slireglerinde devrim yaratma ve
egitim deneyimlerini doniistiirme potansiyeline sahiptir (Majki¢ &
Vranje$, 2024). YZ’nin egitimde kullanilan en yaygin uygulamalarinin
basinda sohbet robotlar1 ve sanal asistanlart gelmektedir. Bu tiir
sistemler soru-cevap oturumlarini yonetme ve rehberlik sunma gibi
temel 6grenci destek hizmetleri saglar. Ayrica dersle ilgili 6grenme
materyallerini Onerebilir ve dogal dil isleme kullanarak o6grencileri
etkilesimli diyaloglara dahil edebilir. Bu tiir 6grenme uygulamalarinin
O0grenme noktasindaki destegi daha erisilebilir kilmakla kalmaz, ayni
zamanda bireysel ihtiyaglara gore uyarlanabilen kisisellestirilmis bir
O0grenme deneyimi olusturur. YZ’ nin sundugu rehberlik ve iletisim
araclarina ek olarak, YZ destekli Ogrenme, smnif i¢i egitim
dinamiklerini yeniden sekillendirmektedir. YZ destekli
kisisellestirilmis Ogrenme platformlar1 egitim programlarint ve
iceriklerini 0grencinin bireysel ihtiyaglarina ve performansina gore

uyarlarken, ayni zamanda otomatik not verme ve geri bildirim
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sistemleri 0grenci degerlendirme siireglerini kolaylastirmaktadir. Bu
tir uygulamalar ayn1 zamanda uyarlanabilir 6grenme saglayarak
igerigin  her Ogrencinin hizina, bilgisine ve yetenegine gore
degistirilmesini saglamaktadir. Ayrica videolar, simiilasyonlar ve sanal
laboratuvarlar gibi multimedya kaynaklar YZ destekli dijital igerik
tiretim sistemleri yardimiyla olusturularak Ogrenme ortamlarin
zenginlestirilmektedir (Chen et al., 2020; Gupta et al., 2024). Bunun
yaninda YZ egitimsel veri analiti§i noktasinda da onemli bir rol
oynamaktadir. YZ destekli Ogrenme analitigi ve karar destek
sistemleri, 0grenci performans verilerini izleyip onlar1 analiz edere
Ogrencilerin egilimlerini, potansiyellerini, gelisim ve 1iyilestirme
diizeylerini belirleyebilir. Veri madenciligi ve tahmine dayali analiz
teknikleri, 6grenci davranislarin1 detayli bir sekilde inceleyip, her
Ogrenciye 0Ozel Ogrenme planlart gelistirerek erken miidahale
stratejilerinin uygulanmasini saglayabilir. Bu yetenekler yalnizca
akademik basariya katkida bulunmakla kalmaz, ayn1 zamanda
egitimciler ve okul idarecileri i¢in eyleme gegirilebilir i¢goriiler
saglayarak genel verimliligi de artirir (Adiguzel et al., 2023). YZ
destekli egitim araglar1 ve platformlari hem 6grenciler i¢in gelismis
O0grenme deneyimleri hem de egitimciler i¢in daha verimli ve veri

odakli yontemler sunarak egitim ortamlarina 6énemli katkilar saglar.

5.1.1. Sohbet Robotlar1 ve Sanal Asistanlar

YZ’nin egitim alanma sundugu en 6nemli yeniliklerin basinda dil
isleme araglari, sohbet robotlart ve sanal asistanlar oldugu

sOylenebilir. YZ destekli dil islem araclari ile giiclendirilen sohbet
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robotlar1 ve sanal asistanlar, metin ve konugma yoluyla kullanici
etkilesimlerini gelistirme noktasinda tiim alanlarda en ¢ok kullanilan
ve tercih edilen YZ teknolojilerinin basinda yer almaktadir. Bu tiir
teknolojililerin baslangicta miisteri hizmetlerindeki rutin sorgular1 ve
destek islevlerini basitlestirmek i¢in tasarlanmis olsa da artik egitim
ortamlarinda  devrim  yaratma potansiyeline sahip oldugu
goriilmektedir. Bu tiir araclar egitimcilerin, Ogrencilerin ve idari
personelin egitim siireclerinde islerini kolaylastiran giiclii destekleyici
araglar olarak ortaya ¢ikmaktadir (Fitria et al., 2023). Bu teknolojiler,
egitimcileri rutin sorumluluklarin  yerine getirme noktasinda
destekleyebilir, 6grencilere bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri
sunabilir ve okul i¢i idari konularda verimliligi artirabilir (Fernoaga et
al., 2018). Dil isleme araglar ile gii¢lendirilen YZ destekli sohbet
robotlar1 egitim ¢iktilarini iyilestirmek, 6grenci katilimi artirmak ve
glinlin her saatinde yardim saglamak noktasinda egitim siireclerini
destekleme potansiyelleri vardir (Georgescu, 2018; Reyes et al.,
2019). Ancak bu tiir araglarin etkinligi, araglarin tasarim 6zelliklerine
ve Ogrencilerin bu tiir araclar1 kullanim amaglarina ve becerilerine
gore degismektedir (Chocarro et al., 2023). Calismalarda sohbet
robotlariin geleneksel 6gretim yaklasimlarini destekleme noktasinda
onemli katkilar1 oldugunu gdstermesine ragmen insan egitmenlerin
yerini tamamen almamasi gerektigini ifade edilmektedir (Fitria et al.,
2023; Molnar & Sziits, 2018). Asagidaki egitimde en ¢ok kullanilan
YZ destekli sohbet robotlar1 ve sanal asistan uygulama oOrnekleri
verilmistir. Ayrica bu uygulamalarin 6zellikleri, kapsamli islevleri ve

potansiyel uygulama alanlar1 ana hatlariyla sunulmustur.
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e IBM Watson Assistant: Bu uygulama gelismis dogal dil isleme ve
makine 6grenimi algoritmalarim1 kullanan 6zellestirilmis bir YZ
platformudur. Karmasik sorgular1 anlamak ve baglamsal
konusmalarla diyaloglar siirdiirmek icin tasarlanmistir. Bu 6zelligi
egitim de dahil olmak iizere bir¢ok endiistriye kolayca uyarlanabilir
olmasii saglamaktadir. Bu platform gercek zamanh veri isleme,
cok kanalli dagitim ve baglamsal anlayis sunmaktadir. Birgok
egitim sistemleri ve veri tabanlariyla entegre olabilmesi onu igerik
ve bilgi temelli sorgular yapabilmek i¢in ideal bir ¢oziim haline
getirmektedir. Egitim ortamlarinda IBM Watson Assistant, akilli
Ozel ders sistemlerinde kisisellestirilmis 0grenme kaynaklarinin
sunulmasim1  desteklemek, Ogrencilerin  ayrintili  sorularini
yanitlamak ve O&devler konusunda rehberlik yapmak amaciyla
kullanilmaktadir. Platformun sundugu bu ve benzeri 6zellikleri
sayesinde 6grenciler i¢in daha etkilesimli ve ilgi ¢ekici bir 6grenme
deneyimi sunulabilmektedir.

e Google Dialogflow: Bu uygulama gelistiricilerin gelismis dil
isleme Ozelligine sahip etkilesimli sohbet robotlar1 tasarlamalarina
imkan veren bir konugma platformudur. Bu uygulama dinamik
konusmalarin tasarimini destekler. Bunun i¢in kullanicinin amacini
tanimlamas1 ve karmasik diyalog akislarii yoOnetmesi gerekir.
Coklu dil destegi, cesitli platformlarla sorunsuz entegrasyon
olabilme o0zelligi ve egitim deneyimleri sunabilen uyarlanabilir
gliclii diyalog yonetimi yetenekleri vardir. Esnek mimari yapisi
sayesinde sistem siirekli olarak ogrenir ve gelisir. Egitim

uygulamalarinda Dialogflow, sik sorulan sorulara cevap vermek,
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etkilesimli sinavlar olusturmak ve c¢evrimici kurslar sirasinda 6zel
yardim destegi sunmak i¢in e-Ogrenme ortamlarina entegre
edilebilir. Bu uygulama 6zellikle acil yardima ya da agiklamaya
ithtiya¢ duyan 6grenciler i¢in her zaman erisilebilir bir hizmet araci
olarak kullanilabilir olmas1 nedeniyle uzaktan 6grenme senaryolari
icin kullanigh ve giiclii bir ara¢ oldugu sdylenebilir.

Amazon Lex: Bu uygulama hem metin hem de ses kullanarak
konusma ara yiizleri olusturmak icin tasarlanmig bir hizmet
platformudur. Anlaml1 ve ilgi ¢ekici diyalog temelli etkilesimler
saglamak i¢in gelismis konusma tanima ve dogal dil isleme
teknolojilerini kullanir. Bu arag AWS hizmetleriyle derinlemesine
entegre olarak calisir. Hem metin tabanli hem de sesli etkilesimleri
ve baglama duyarli konugmalar olusturulmasini destekler. Bu ikili
temel islevi uygulamanin ¢ok yonlii oOzelligi gosterir. Egitim
alaninda bu arag etkilesimli ders oturumlarini desteklemek, 6grenci
sorularma cevap vermek ve zamanlama temelli idari goérevlere
yardimc1 olmak igin sanal smiflarda ve OYS platformlarinda
kullanilabilir. Ses tabanli yetenekleri ise gercek zamanli etkilesimin
gerekli oldugu sanal siif ortamlart i¢in oldukga faydali bir iglevdir.
Duolingo Sohbet Robotu: Bu robot dil &grenme siirecini
gelistirmek icin O6zel olarak tasarlanmis YZ destekli konugma
aracilaridir. Gergek hayattaki konusma senaryolarini simiile eder.
Ogrencilerin dil becerilerini kontrol ederek etkilesimli bir ortam
saglar. Bu sohbet robotu uyarlanabilir ve siirdiiriilebilir diyalog
deneyimleri, aninda diizeltici geri bildirimler, kullanicinin

yeterliligine ve ilerlemesine gore kisisellestirilmis O6grenme
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secenekleri sunar. Giinliik konugmalar1 yansitan baglamsal olarak
alakali senaryolarla 6grencilerin ilgisini ¢ekmek i¢in tasarlanmistir.
Bu uygulama o6grencilere canli bir konusma deneyimi, yeni
kelimeleri 68renme ve pratik etme, ciimle yapisini deneme ve
telaffuzlarini iyilestirme firsatlart sunar. Bu uygulama destekleyici
ve diisiik riskli bir ortamda giivenli dil 6grenme deneyimi sunar.

e Moodle Sohbet Robotu Eklentileri: Moodle en yaygin olarak
kullanilan agik kaynakli bir OYS platformudur. Agik kaynak kodlu
ve modiiler yapisi sayesinde yeni teknolojilileri bu platforma
entegre etmek olduk¢a kolaydir. Son zamanlarda Moodle’in
iletisim ¢ercevesini ve islevlerini gelistirmek amaciyla Moodle’a
farkli tiirden ve Ozellikte sohbet robotlart entegre edilmeye
baslanmistir. Bu sohbet robotlart Moodle ekosisteminde yer alan
hem oOgrencilerin hem de egitimcilerin farkli ihtiyaglarim
desteklemek i¢in uyarlanmaktadir. Bu sohbet robotlar1 kullanici
dostu ara ylizler sunar. Ayrica belirli kurs gereksinimlerini ve
kurumsal yonergeleri ele alacak sekilde 6zellestirilebilir. Moodle
sohbet robotlar1 6grencilere kurs materyalleri konusunda rehberlik
edebilir, ddevlerin son teslim tarihleriyle ilgili sorulara yanitlar
verebilir, akranlar arasindaki iletisimi kolaylagtirarak egitim
deneyimlerini gelistirebilir ve tekrarlayan gorevleri

otomatiklestirerek egitimcilerin idari is yiikiinii azaltabilir.

5.1.2. OYS Platformlar

YZ’nin sundugu bircok onemli Ozelliklerle desteklemis yeni nesil

OYS platformlari, gelismis 6grenme deneyimleri sunan dzellestirilmis
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bir 6grenme platformdur. YZ nin sundugu gelismis dzelliklerin OYS
platformlarina entegre edilerek 6gretme ve 6grenme siiregleri yeniden
sekillenmektedir. Uyarlanabilir ve kisisellestirme 6zelliklere sahip YZ
destekli OYS platformlari, bir sonraki dijital egitim ortamimi temsil
etmektedir.  YZ  destekli OYS platformlar;,  dgrencilere
kisisellestirilmis, siirekli ve tesvik edici geri bildirimler vererek
onlarin daha fazla pratik yapmasmi destekler ve 0Ogrenme
deneyimlerini gelistiri. Bu yeni nesil akilli OYS platformlari,
kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri, uyarlanabilir degerlendirmeler
ve veriye dayali karar verme siiregleri sunmaktadir (Hill & Conceigao,
2024; Kaleci, 2025). OYS platformlarinda kullanilan YZ
teknolojileri, 6grenci katilimini ve performansini artiran konusma
ajanlarini, 6grenme analitigi ve tahmin algoritmalarini igerir (Manhiga
et al., 2022). Faydalar1 arasinda otomatiklestirilmis idari gorevler,
Ozellestirilmis egitim igerigi olusturma ve iyilestirilmis egitim
programi1 yonetimi de yer almaktadir (Hill & Conceicdao, 2024;
Rerhaye et al., 2021).

YZ’nin egitime devrim niteligindeki etkisi, 0grenmenin odagini
geleneksel ezberden daha derin bir pratik kavrama ve anlayisa dogru
kaydirmaktadir. Bu yeni yaklasim temelinde etkin ve dogru YZ
destekli 6grenme teknolojilileri yatmaktadir. Ozellikle son birkag yilda
egitim alaninda, c¢ok sayida YZ destekli yenilikgi 68renme
teknolojilileri OYS  platformlarinda  kullanilmaktadir. ~ OYS
platformlar1 tarafindan kullanilan bu yeniliklerden bazilar1 asagida

verilmigtir.
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e Uyarlanabilir Ogrenme: Bu teknoloji, egitim igerigini her
Ogrencinin 0Ozel isteklerine ve ihtiyaclarina gore uyarlayarak
kisisellestirilmis O0grenme deneyimleri sunmaktadir. Ayrica,
ogrencilerin bireysel 6grenme hizlar1 ve 6grenme stiller ile uyumlu
Ozellestirilmis e-6grenme yoOntemleri olusturarak gilincel mesleki
becerilerin siirdiiriilmesinde hayati bir rol oynamaktadir.

e Sohbet Robotlar:: Genellikle 6zel algoritmalar kullanan ve akilli
bir ara yiize sahip olan bu araglar, zamandan ve mekandan
bagimsiz sorunsuz Ogrenci iletisimi saglar. Sohbet robotlarin bu
Ozelligi tekrarlanan idari gorevleri azaltarak verimliligi Onemli
Olclide artirir, Ogrencilere temel bilgilere hizli ve kolay erisim
imkan1 sunar ve Ogrenciler ile egitimciler arasindaki boslugun
azaltilmasina katkida bulunur.

e Sanal Asistanlar: Bu ara¢ bir egitimcinin davranislarini ve
etkilesimlerini taklit ederek dgrencilerle iletisim kurar. Ogrenciler
icin daha az resmi bir ortam olusturulmasina yardimci olur. Dijital
bir egitim ortaminda kendilerini daha rahat hissetmelerine saglayan
bu araglar, ilgi g¢ekici bir 6grenme deneyimi olusturmak igin
tasarlanmstir.

e Tahmine Dayah Analitik: Bu tiir sistemler 6grencilerin olumlu ya
da olumsuz tiim akademik sonuglarin1 degerlendirerek, egitimcilere
Ogrencilerin zorlanabilecekleri noktalar hakkinda bilgiler sunmaya
yardimer olur. Gelismis istatistiksel teknikleri kullanan bu tiir
tahmine dayali analitik sistemleri, ihtiyaci olan Ogrenciler icin
zamaninda miidahaleleri kolaylastirarak Ogrencilerin akademik

performansini artirmayl amaglamaktadir. Etkilesimli sistemler
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egitmenler i¢in kapsamli erken uyarilar olusturabilir ve Onemli
verileri  kullanarak  Ogrencilerin  gereksinimlerini  dogrudan
karsilayan Ozellestirilmis pedagojik miidahaleler yapabilir. Ayrica,
veri analitigi araglar1 6grenci katilim diizeylerini 6lgerek kullanici

dostu ara yiiz aracilifiyla bu bilgileri 6grencilere sunabilir.

Moodle ve Canvas gibi OYS platformlarinda YZ, uyarlanabilir
O0grenme ve otomatik geri bildirim yoluyla igerik sunumu, kurs
yonetimi ve Ogrenci katiliminin artirllmast noktalarinda katkilar
saglamaktadir. Google Classroom ve Blackboard gibi yaygin olarak
kullanilan OYS platformlar ise, idari gérevleri kolaylastirmak ve
kisisellestirilmis  egitim  deneyimleri sunmak i¢in YZ’dan
faydalanmaktadirlar. Genel olarak, bu tir platformlara YZ
entegrasyonu, kullanici deneyimini Onemli Olgiide gelistirerek
O0grenmeyi daha verimli, etkilesimli ve bireysel ihtiyaglara gore

uyarlanmis hale getirmektedir.

e Moodle: Esneklik ve kapsamli oOzellestirme secgenekleri sunan
licretsiz ve acik kaynakli bir OYS platformudur. Egitimcilerin
bireysel Ogrenci performansina gore kisisellestirilmis O0grenme
yontemleri sunarak uyarlanabilir 6grenmeyi destekler. Moodle en
giicli tarafi biiylik bir eklenti kiitliphanesine sahip olmasidir. Bu
eklentiler i¢inde sohbet robotlar1 ve sanal asistanlar gibi ¢esitli YZ
destekli eklentilerde yer almaktadir. YZ destekli bu eklentiler
yaygin sorgulara aninda yamit verme, Ogrenciye uygun
Ozellestirilmis icerikler sunma ve Ogrencilere kurs materyalleri

aracilifiyla rehberlik etme gibi Ozellikler igerir. Ayrica tahmine
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dayal1 analitik yetenekleri, 6grencilerin ilerlemelerinin izlenmesi ve
olas1 olugabilecek zorluklarin belirlenerek egitimcilere yardim
etmesi bulunmaktadir. Genel olarak Moodle, is birligini gelistirme,
idari gorevleri kolaylastirma ve modern egitim ortamlarinin g¢esitli
ithtiyaclarini karsilama noktasinda uyarlanabilir bir platform olarak
oldukca kullanigh bir modiiler yapiya sahiptir.

Canvas: Bulut tabanli bir OYS platformu olan Canvas, kullanici
dostu tasarima ve sezgisel araylizii sahiptir. Dijital O0grenme
platformlarini kullanmak isteyen egitim kurumlari i¢in oldukega iyi
secimdir. Ayrica sistem, ders materyallerini her Ogrencinin
ihtiyaglarina ve gelisimine gore Ozellestirerek kisisellestirilmis
O0grenme  deneyimleri  saglayan  uyarlanabilir = §grenme
teknolojilerine de sahiptir. Canvas’a hem egitimcilere hem de
Ogrencilere aninda destek saglayabilen sanal asistanlar ve sohbet
robotlar1 gibi YZ araglar1 kolayca entegre edilebilir. Ayrica,
platforma entegre edilmis tahmine dayali analitik araglar, 6grenci
katilim1 ve performansi hakkinda detayli bilgiler sunarak erken
miidahale imkani tanir. Canvas'in esnek mimarisi, g¢esitli egitim
araclar1 ve platformlariyla sorunsuz entegrasyonu en Onemli
avantajlar arasindadir.

Google Classroom: Oldukca popiiler bir OYS platformu olan
Google Classroom, 6gretme ve 6grenme siireglerini gelistirmek igin
Google’in bulut tabanli ekosistemini kullanir. Kullanic1 dostu ve
basitlie oOncelik veren tasarimi sayesinde egitimcilerin odev
islerini ve Ogrencileri ile olan iletisimleri kolaylastirir. Google

Classroom, ayrica ek bazi uygulamalarin entegre edilmesine de
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izini verir. YZ destekli bu tiir uygulamalar bireysel Ogrenci
gereksinimlerine gore Ozellestirilebilen uyarlanabilir 6grenme
ozellikleri igerir. Mimarisinden kaynakli olarak 6zellestirilmis
sohbet robotu destegi bulunmasa da YZ destekli araglarla giderek
daha uyumlu hale gelecek sekilde giincellenmektedir. Bunun
yaninda sanal asistan destegi saglar ve tahmine dayali analitik
araclar1 kullanimini izin vererek 6grenci katilimini ve 6grencilerin
ilerlemesini izlemeye olanak tanir.

Blackboard: Kapsamli bir OYS platformu olan Blackboard,
Ogretim ve 6grenme deneyimlerini gelistirmeyi amaglayan eksiksiz
bir ara¢ seti sunarak biiyiik egitim kurumlarinin en ¢ok tercih ettigi
e-0grenme platformlarinin  basinda yer alir. Platform, egitim
iceriklerini G6grencilerin  68renme stillerine ve hizlarina gore
ayarlayan uyarlanabilir 6grenme Ozellikleri ile 6ne c¢ikmaktadir.
Blackboard, 6grencilerden gelen sorulara hizli ve kesin yanitlar
veren Ogrenci destek hizmetlerinde sohbet robotlart ve sanal
asistanlar gibi ¢esitli YZ o6zelliklerine sahiptir. Ayrica, gelismis
tahmine dayali analitik modiilleri ile platform, egitimcilerin
ogrencilerin ilerlemelerinin izlenmesine, potansiyel Ogrenme
engellerinin ~ belirlenmesine ~ ve  proaktif = miidahalelerin
uygulanmasina olanak tanir. Bu 06zellikler, kapsamli yonetim ve
raporlama islevleri ile birlestiginde Blackboard’u kisisellestirilmis
ve veriye dayali uyarlanabilir 6grenme deneyimleri sunan etkili bir

platform olarak ortaya ¢ikarir.
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YZ'nin OYS platformlara entegre edilmesi, YZ nin sagladigi énemli
islevler sayesinde her o&grenci icin kisisellestirilmis Ogrenme
deneyimleri sunabilmeyi saglar. YZ destekli OYS platformlarinin
bireysel ve Ozellestirilmis ders igerikleri ve programlari
gelistirebilmesi sayesinde ¢esitli 6grenme stillerine uyum saglayarak,
Ogrenci motivasyonunu ve her kademedeki 6grencilerin performansini
artirarak kisisellestirilmis 6grenmeyi gelistirir. YZ destekli aracglar
ozellikle rutin gorevlerde kullanildiginda hem egitimcilerin hem de
idarecilerin idari gorevlerini de kolaylastirir. Bu tiir platformlar ayrica
siif yonetimi, materyal dagitimi, Ogrenci etkilesimi ve Odev
degerlendirme konularinda egitimcilere yardimci olur. Yiiksekdgretim
kademsinde ise YZ destekli araglar Ggrencilerin  egitim
gereksinimlerini degerlendirmek, geri bildirimler toplamak ve 6grenci
basarilar1 hakkinda i¢goriiler elde etmek amaciyla veri toplamak ve
yeni veriler iiretmek icin kullanilabilir. Bu bilgiler, 6grencilerin
akademik deneyimleri ile kariyer ilerlemesi arasindaki iligkilerin
kurulmasinda kullanilabilir. Ayrica 6grencilere, egitimcilere ve okul
ici tim faaliyetlere ait veriler karsilastirilarak egitim kalitesi i¢in
standartlarin olusturulmasma katki saglayabilir. Ogrenci katilim,
okulda tutma, 6gretim yaklasimlari, miifredat gelistirme ve farkl
gecmislere  yonelik  bireysel destek gibi alanlarda OYS
platformlarindan elde edilen bilgiler ulusal ve kurumsal diizeylerde

stratejik planlamalarin olusturulmasinda biiytlik destekler saglayabilir.

Yakin gelecekteki OYS platformlarinin dogal dil isleme, makine

O0grenme ve bilgisayar goriisii gibi YZ teknolojilerini daha fazla
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kullanmalar1 muhtemeldir. Ogrenci sorularmi aninda yanit verebilen
diyalog ara yiizlerine sahip sohbet robotlart bu tiir platformlara daha
fazla entegre edilmeye baglanmistir. YZ’nin sagladigi ¢cok modlu
etkilesimler sayesinde 6grenci ile OYS platformu arasinda ses ve
metin yoluyla etkilesimlerin saglamas1 miimkiindiir. Bunun diginda bu
tiir platformlar 6grencilerin goz hareketlerini, yiiz ifadelerini, jestlerini
ve mimiklerini algilayabilir. YZ platformlarinin egitim deneyimlerini
ozellestirmek igin bireysel diizeyde veri analiziler yapabileceklerdir.
OYS platformlarinda kullanilan mevcut YZ araglar1 gérev atama, not
verme ve geri bildirim saglama gibi iglevlere sahiptir. Diger taraftan
hizla gelisen YZ teknolojileri OYS platformlarinda giderek daha fazla
ger¢ek zamanli rehberlik sunan sanal asistanlarin, sohbet robotlarinin
ve dogal dil igsleme araglarinin kullanilacagint gostermektedir. Bu tiir
sistemlerde veri gizliligi endiseleri ve YZ teknolojisinin toplumsal
etkileri mutlaka gdz Oniinii alinmas1 gerekir. YZ destekli OYS
platformlarinin gelistirilmesi siireclerinde uzun vadeli geri doniistim
stratejilerini  igeren  sorumlu  ve  sirdiiriilebilir  stratejiler
olusturulmalidir. Ayn1 zamandan bu tiir sistemlerin kiiresel egitimde
esitligi, kapsayiciligt ve erisilebilirligi destekleyebilmesi ic¢in agik
kaynak kodlu ve iicretsiz olarak tasarlanmasi tiim toplumlar i¢in

hayati 6neme sahiptir.

5.1.3. Otomatik Degerlendirme ve Geribildirim Sistemleri

Egitim ortamlarinda otomatik degerlendirme ve geri bildirim
sistemlerinde son birka¢ yildir YZ ve makine 6grenme teknolojileri

siklikla  kullanilmaya baslanmistir. YZ ve makine ©grenme
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teknolojilerinden yararlanan otomatik degerlendirme ve geri bildirim
sistemleri, not verme siire¢lerini kolaylastirmakta, zamaninda ve
kisisellestirilmis geri bildirimler saglamaktadir (Anjum et al., 2023;
OswalLine et al., 2024). Bu sistemler, ¢oktan se¢meli sorulardan
olusan smavlardan karmasik deneme sinavlarina kadar birgok farkli
alanda 6grenci caligmalarini degerlendirmek icin dogal dil islemeyi,
derin 6grenme algoritmalarini ve duygu analizini kullanmaktadir
(Prakash et al., 2024). Ayrica yazili odevlerden programlama
gorevlerine kadar farkli 6grenci c¢aligmalarini objektif bir olarak
degerlendirebilmek icin optik karakter tanima ve hem statik hem de
dinamik kod analizi gibi teknikleri de kullanmaktadir. Rutin
degerlendirme siireclerini daha fazla devralmaya baslayan bu araglar,
egitimcilerin iizerindeki idari yiikii hafifletmekle kalmaz, ayni
zamanda Ogrencilere performanslar1 hakkinda aninda geri bildirimler

saglar.

YZ destekli bu tiir degerlendirme araglari yiiksek dogruluk oranlarina
sahip olmasinda dolayr 0grenme ortamlarinda  etkilesimi
giiclendirmektedir. Bu durum &grencilere bilissel ve duygusal destek
sunarken egitmenlerin is yiikiiniin azaltilmasina katki sunmaktadir
(Hahn et al., 2021; Lee & Moore, 2024). Tim YZ destekli egitim
araclarinda oldugu gibi otomatik degerlendirme sistemlerinde de en
onemli zorluklar adalet, seffaflik ve YZ’nin etik kullanimi oldugu
sOylenebilir. Tim bu zorluklara ragmen bu tiir sistemler, 6grenci
katilimi tesvik etmesi, egitim ortamlarmin iyilestirilmesi ve daha

verimli 6grenme ortamlar1 olusturma potansiyeline sahiptir. Gelisen
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YZ teknolojilileri egitim ortamlarina daha fazla entegre edildikce
degerlendirme ve geri bildirim paradigmalarinda biiylik doniistimler

olacaktir.

e Turnitin: Intihalleri tespit etmek iizerine kurulu bir platform
olmasina ragmen akademik yazimlar1 gelistirmek i¢in otomatik geri
bildirim  ozelliklerini de  sunmaktadir. ~ Sistem, &grenci
caligmalarindaki dilbilgisi yapisini ve alint1 kaliplarini incelemek
icin dogal dil isleme ve makine Ogrenme algoritmalarini
kullanmaktadir. Turnitin’in sahip oldugu kapsamli bir bilimsel
literatlir veri tabani icerikleri ile metinleri karsilastirarak olasi
sorunlar tespit ederek metninin yeniden ifade edilmesi ya da uygun
atiflarin  yapilmasi Onerilerinde bulunabilir. Ayrica, gelismis
algoritmalar1 metnin yazma stilini ve anlagilirligi degerlendirerek
Ogrencilerin yazma becerilerini gelistirme noktasinda yardimci olan
kisisellestirilmis Oneriler sunar. Turnitin’in sahip oldugu bu iki
temel 6zellik yazili metinlerin gelistirilmesine katki saglarken ayni
zamandan akademik diiriistliigii korumaya yardimci olur.

e Gradescope: Egitmenlerin hem el yazisi hem de dijital ddevleri
degerlendirmelerine yardimci olmak ig¢in makine Ogrenme
algoritmalarmni  kullanan popiiler bir otomatik not verme
platformudur. Optik karakter tanima yapabilmek ic¢in kiimeleme
algoritmalarin1 kullanan Gradescope, benzer yanmit kaliplarim
taniyabilir. Boylece gruplama temelli dereceli notlandirma saglar.
YZ destekli yaklagimi sayesinde 6znel Onyargilar1 azaltarak not

verme siirecini hizlandirir ve 6grencilere kapsamli ve tutarli geri
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bildirimler sunar. Sistem, ¢coktan se¢cmeli sorular, kisa cevaplar ve
programlama gorevleri de dahil olmak iizere ¢esitli degerlendirme
tiirlerini destekler.

CodeRunner: Genellikle Moodle gibi OYS platformlar iizerinde
calisan ve farkli programlama dilleri ile yazilan kodlar1 otomatik
olarak degerlendiren bir aracidir. CodeRunner, zaman istisnalarini,
s0z dizimi ve mantiksal hatalarin1 bulmak i¢in statik kod analizi ve
dinamik test tekniklerini kullanir. Bu ara¢ kodun performansi,
dogrulugu ve verimliligi hakkinda aninda otomatik geri bildirim ve
bilgi saglamak iizere tasarlanmistir. CodeRunner egitimciler igin
sadece degerlendirme siirecini hizlandirmakla kalmaz, ayn
zamanda G6grenciler i¢in ayrintili, adim adim geri bildirim sunarak
Ogrencilerin  hata ayiklama ve programlama becerilerini
gelistirmelerine yardimci olur.

Mimir Classroom: Programlama egitimi i¢in 0Ozel olarak
tasarlanmis kodlama odevlerinin degerlendirilmesini
otomatiklestiren bir platformdur. Ogrencinin yazdiklar1 kodlarmn
kalitesini ve islevselligini degerlendirmek amaciyla otomatik kod
calistirma, statik analiz ve makine Ogrenme algoritmalarinin
birlesimini kullanir. Mimir Classroom, &grencilerin yazdiklar
kodlar1 kontrollii olarak calistirir, dogru ¢iktilar1 ve performans
oOlgiitlerini dogrular. Ayn1 zamanda gercek zamanli ve 6zel geri
bildirimler saglar. Bu yaklasim, egitimcilerin 06grencilerinin
kodlama becerilerinin gelisimini izlemelerine ve yaptiklar1 yaygin
hatalarin belirlenmesine olanak tanir. Sistem tarafinda kullanilan

YZ teknikleri sadece not vermeyi kolaylastirmakla kalmaz, aym
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zamanda Ogrencilerin yazdiklar1 kodlarin iyilestirmesi i¢in ayrintili
icgoriller ve Oneriler sunarak Ogrenme deneyimlerinin
gelistirilmesini yardimci olur.

e Peergrade: Yapilandirilmis geri bildirim protokolleri sayesinde
Ogrencilere  rehberlik  ederek  akran  degerlendirmelerinin
otomatiklestirilmesine ~ saglayan  bir  platformdur.  Akran
degerlendirmelerini  rastgele olmasin1  saglamak i¢in YZ
algoritmalar1 kullandigindan adil ve tutarli degerlendirmeler saglar.
Ayrica geri bildirim kalitesini analiz etmek ve Onyargilar tespit
etmek i¢in makine 6grenimi tekniklerini kullanan Peergrade, akran
degerlendirme  siireglerinin  genel etkinliginin  egitmenlerin
tarafindan izlenebilmesine olanak tanir. Otomatiklesmis yapisi
sayesinde egitimcilerin not verme ile ilgili is yiiklerini azaltir ve
Ogrencilerin c¢alismalar1 hakkinda hizli ve kapsamli geri bildirim

saglar.

5.1.4. Kisisellestirilmis Sinav Platformlari

Son zamanlarda YZ destekli otomatik olarak sorular ve sinav iireten
araclar yayginlagsmaya basladi. Bu tiir sistemlere sadece soru ya da
siav lretmekle kalmayip sinav ve sorulart degindirerek analizlerde
yapabilmekteler. Bu tiir platformlar, egitim icerikleri ve Onemli
kavramlara gore coktan segmeli ve agik uclu sorgular da dahil olmak
tizere farkli formatlarda sorular olusturmak i¢in dogal dil isleme ve
derin 6grenme gibi YZ tekniklerini kullanmaktadirlar. YZ destekli
uyarlanabilir test sistemlerinin temel amaci 6grencilerin 6zelliklerine

uygun sorular1 hazirlayarak degerlendirme verimliligini artirmaktir.
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Bu yeni YZ destekli araglar geleneksel soru ve smav hazirlama
yontemlerinin yeniden sekillenmesine Oncelik etmektedirler. YZ
destekli bu platformlar 6grenci katiliminit ve sonuglarini iyilestirme
konusunda biiyiilk umutlar vaat etmesine ragmen test adaleti, veri
gizliligi ve algoritmik Onyargi gibi zorluklarin azaltilmasi gereklidir
(Yakkala, 2024) . Asagida soru ve sinav hazirlama siireglerini
otomatiklestiren YZ destekli platformlardan baz1 6rnekler verilmistir.
Her bir platform, farkli algoritma ve yoOntemler kullanarak
egitimcilerin tarafindan kullanilan materyalleri daha hizli, etkili ve

kaliteli bir sekilde degerlendirmelerine olanak tanimaktadir.

e Revisely Quiz Generator: Egitimci tarafindan verilen metinleri
kullanarak otomatik olarak sinav sorulari olusturan YZ destekli bir
sistemdir. Giris materyalini incelemek, materyale ait anahtar
fikirleri belirlemek ve materyaldeki onemli bilgileri tanimak igin
dogal dil isleme tekniklerini kullanir. Sistem basta ¢oktan se¢meli
ve dogru/yanls sorular1 olmak iizere birgcok farkli soru tiirleri
olusturmak icin kural tabanli algoritmalar1 ve istatistiksel
yaklasimlar1 birlikte kullanir. Bilgi ¢ikarma ve soru olusturma
stireclerini 6nemli dl¢lide kolaylastiran bu sistem, egitimcilerin kisa
sinav ve deneme simavlart hazirlamak icin harcadiklar1 zamani
onemli Gl¢iide azaltmaktadir. Sistem, olusturulan sorularin verilen
o0grenme hedefleri ile uyumlu olmasmi, sorularin kaynak
materyallerle tutarli olmasin1 ve yiiksek kaliteli degerlendirmeler

yapmasini saglamak i¢in tasarlanmistur.
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e Quillionz: Verilen metni kullanarak ¢oktan se¢cmeli, kisa cevapli ve
dogru/yanlis tiiriinde sorular1 olusturmak i¢in 6zellestirilmis dogal
dil isleme teknikleri kullanan bir platformdur. Bu platform, climle
yapilarini, anlamsal baglantilar1 ve anahtar kelime sikliklarim
analiz etmek i¢in YZ algoritmalarini kullanir. Bdylece verilen
metnin icerigindeki temel kavramlarin belirlemesini saglar.
Quillionz, soru olustururken metnin en alakali yonlerini belirlemek
icin  konugma  parcalarim1  etiketlenmesi,  bagimliliklarin
ayristirtlmasi1  ve varlik tanima gibi teknikleri kullanir. Bu
yontemleri dnceki verilerden yola ¢ikarak kendini gelisen makine
O0grenme modelleriyle birlestiren platform, degerlendirme
etkinligini artiran ve 6grenciler arasinda elestirel diisiinmeyi tesvik
eden yiiksek kaliteli ve baglamsal sorular iiretir.

¢ Questgen.Al: Metinsel girdileri kullanarak test sorular1 ve sinavlar
olusturmak i¢in derin &grenme modelleri ve Ozellikle de
transformator tabanli mimariler kullanan bir sistemdir. GPT benzeri
sistemlerin kullandig1 modellere benzer modelleri kullanir. Sistem
oncelikle kapsamli veri kiimeleri lizerinde egitilir. Daha sonra ise
soru olusturmada kullanilan 6zel gorevler i¢in ince ayarlar yapilir.
Questgen.Al, girilen metnin anlamsal iligkisini ve yapisin1 analiz
ederek ¢oktan seg¢meli, bosluk doldurmali ve agik uglu sorular
olmak {izere istenilen zorluk seviyesinde farkli tiirden otomatik
sorular olusturabilir. Bu otomatiklestirme yaklagimi, degerlendirme
siireclerini  basitlestirerek egitimcilerin is yiikiinli azaltmakla
kalmaz, ayn1 zamanda degerlendirme sonuglarinin genel kalitesini

artirtr ve tekdiizeligini de azaltir.
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5.1.5. Kurs Platformlari

Uzaktan egitim, dogas1 geregi yeni teknolojililere en kolay entegre
olabilen egitim yaklasimidir. Bu nedenle YZ’nin egitimde en ¢ok
etkiledigi alan uzaktan egitim oldugu soOylenebilir. YZ destekli
cevrimigi kurs platformlari, gelismis makine 6grenme algoritmalar ve
uyarlanabilir 6grenme tekniklerinden yararlanarak uzaktan egitimi
hem yapisal hem de pedagojik olarak degisimine neden olmaktadir.
Uzaktan egitimin en énemli sorunlarin basinda aninda geri bildirim ve
yetersiz etkilesim gelmektedir. Akilli egitimciler, akilli kurs onerileri,
otomatik not verme sistemleri, sohbet robotlar1 ve sanal siniflar gibi
YZ destekli uygulamalar uzaktan egitimin etkilesim ve aninda geri
bildirim anlamindaki en biiyiik eksikliklerini giderme potansiyeline
sahiptir. Bu tlir YZ destekli araglar 6grenci katilimini artirabilir, bilgi
eksikliklerini  belirleyebilir, bireysel ve 0Ogrenciye 0Ozgii 0Ozel
miidahaleler sunabilir (Queiroz et al., 2024). Ayrica, uzaktan egitimde
O0grenci davranisini analiz eden, yiiz ve duygu tanimaya odaklanan
sistemlerin gelistirilmesine dair ¢aligmalara da biiyiik hiz verilmistir
(Jamalova et al., 2022). Uzaktan egitimde kullanilan YZ destekli
araclar video c¢ekimi ve yliz ylize c¢evrimi¢i etkilesimleri de
desteklemektedir (Gao, 2022). Tiim bu gelisimlere ragmen uzaktan
egitim sistemlerinin sik giincellemeye ihtiya¢ duyulmasi, uzaktan
egitime dair onyargilarin olmasi ve gizlilik gibi endiseler halen biiyiik
Olclide devam etmektedir. Bunun disinda uzaktan egitimde en kritik
noktalardan birisi ise, kurs igeriklerinin ve egitim programlarinin

sirekli glincellenmeye ihtiyact duymasidir (Queiroz et al., 2024).
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YZ destekli teknolojileri uzaktan egitimin  kalitesini ve
erigilebilirligini artirmakla kalmiyor, ayn1 zamanda egitimcileri icin
daha etkilesimli ve duyarli egitim ortamlar1 sunmalarina yardimci
oluyor ve wuzaktan Ogrenme deneyimlerini daha dinamik ve
kisisellestirilmis hale getiriyor. Ozellikle Covid-19 pandemisi ile
birlikte yiikselise gecen ve tiim sektorlerde kullanilmaya baslanan
uzaktan egitim, YZ destekli teknolojilerin verdigi gii¢le gelecegin
egitim sistemlerinin merkezide yer alacaktir. Asagida en c¢ok
kullanilan YZ destekli uzaktan egitim platformlart ile ilgili bilgiler

verilmigtir.

e Udemy: Cogunlukla sektdr uzmanlarn tarafindan olusturulan on
binlerce farkli kurs sunan bir ¢evrimi¢i 6grenme platformudur.
Kisisellestirilmis kurs Onerileri ve kullanict yorumlar gibi
ozellikleri sayesinde genel 6grenme deneyimlerin gelistirilmesini
ve Ogrencilerin kendi hizlarinda yeni bilgi ve becerileri
kazanmalarin1 destekler. En yaygin kullanilan uzaktan 6grenme
platformlarinin basinda yer alan Udemy, kullanic1 davranislarina ve
tercihlerine dayali kurs Onerilerini sunmak i¢in YZ’dan
yararlanmaktadir.  Oncelikli amac1  egitimciler  tarafindan
olusturulan kurslar1 6grencilere sunmakken, artik icerik kesiflerini
tyilestirmek, Ogrenci tercilerini ve egilimlerini belirtilmek icin
makine Ogrenmeyi kullanmaya baslamistir. Bdylece tamamen
uzaktan egitim hizmeti veren bu platform uyarlanabilir 6grenme

teknolojileri sayesinde daha iyi 6§renme deneyimleri sunmaktadir.
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e Duolingo: Kisisellestirilmis dil kurslart  olusturmak igin

oyunlagtirma stratejilerini ve YZ teknolojilerini kullanan bir
yabanci  dil 0grenme platformudur. Sundugu etkilesimli
alistirmalart  ve gercek zamanli geri bildirimleri sayesinde
ogrencilerin kelime ve dil bilgisi becerilerini ilgi ¢ekici ve eglenceli
bir  sekilde  gelistirmelerine  yardimci  olur.  Duolingo
kisisellestirilmis ve uyarlanabilir bir 6grenme deneyimi sunmak
amaciyla YZ’yr kapsamli bir sekilde kullanmaktadir. Ders
karmasikli§in1 azaltmak, aninda geri bildirim sunmak ve kullanici
katilimin1 stirdiirmek i¢in derin 6grenme, dogal dil isleme ve
oyunlagtirma  stratejilerini  birlestirmektedir. ~ Duolingo’nun
kullandig1 uyarlanabilir algoritmalar kullanic1 performansini gergek
zamanli olarak degerlendirebilmekte ve bu degerlendirme
sonuglarma gore alistirmalar1 bireysel olarak 6grencinin giiglii ve
zaylf yonlere gore Ozellestirebilmektedir. Ayni zamanda bu
platform uzaktan egitimde YZ’nin en etkili sekilde kullanildigi
orneklerin baginda gelmektedir.

Coursera: Farkli tiirden kurslar, uzmanliklar ve derece programlari
sunmak i¢in en 1iyi liniversiteler ve kuruluslarla is birligi yapan bir
uzaktan egitim platformudur. Yiiksek kaliteli igerikleri, etkilesimli
ogrenme modiilleri, farkli 6grenci istek ve ihtiyaclarma gore
uyarlanabilir degerlendirme sistemiyle ©ne ¢ikmaktadir. Bu
platform, 6grenme deneyimlerini  kisisellestirebilmek  ve
uyarlayabilmek icin makine 06grenmeyi kullanmaktadir. Her
Ogrencinin ilgi alanlarin1 ve gecmis faaliyetlerini analiz ederek

Ogrencilere uygun kurslar Onerilerinde bulunmak ig¢in isbirlik¢i
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filtrelemeden ve Oneri algoritmalarindan yararlanmaktadir. Ayrica
Coursera, Ogrenci geri bildirimlerini analiz etmek ve kurs
iceriklerini gelistirmek i¢in dogal dil isleme, 6grenci katilimlari
takip etmek ve Ogrenci performanslarint degerlendirmek icin
tahmine dayali analitiklerden faydalanmaktadir. Bu tiir YZ destekli
ozellikler, platform icin  uyarlanabilir  degerlendirmeleri
kolaylastirir ve 6grencilere bireysellestirilmis 6grenme noktasinda
rehberlik eder.

edX: MIT ve Harvard liniversiteleri tarafindan kurulan ve onde
gelen kurumlardan c¢ok sayida, farkli ve titizlikle hazirlanmig
kurslar ve programlar sunan kiiresel bir uzaktan egitim
platformudur. Yenilik¢i yaklagimi, egitim ¢iktilarini gelistirmek icin
etkilesimli igerikler sunmasi ve kapsamli degerlendirme sistemleri
sayesinde gercek diinya  becerilerinin gelistirilmesini
amaclamaktadir. Bu platforma hem ogretme hem de O6grenme
siireclerini  iyilestirmek icin YZ entegre edilmistir. Kurs
materyallerini 0grencilerin performanslarina gore ayarlamak icin
uyarlanabilir 6grenme algoritmalar1 kullanir. Kiimeleme teknikleri
ve tahmine dayali modellemelerle desteklen edX, 6grenci davranisi
ve katilimlar ile ilgili yapilar taniyarak ozellestirilmis icerik ve
zamaninda geri bildirim saglar. Dogal dil isleme tabanli igerik
analizi ve otomatik notlandirma sistemleri degerlendirme
stireclerinin optimize olmasini saglayarak daha verimli ve
etkilesimli bir ¢evrimici 6grenme deneyimi sunar.

Udacity: Proje tabanli 06grenme yaklagimimi temel alan,

programlama, veri bilimi ve YZ gibi alanlara odaklanan sektdrle
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uyumlu ve Udacity tarafindan gelistirmis olan “Nanodegree”
programlariyla taninir. Platform, uygulamali projeler, uzman
mentorluk  ve kisisellestirilmis geri  bildirim metodolojilerini
kullanarak Ogrencileri pratik ve ise hazir becerilerle donatmay1
amaclamaktadir. Bu platform &grencilere programlama, veri bilimi
ve YZ gibi alanlarda belirli beceriler kazandirmak i¢in tasarlanmig
cevrimi¢i bir sertifika programidir. Bu platformda sunulan
programlar genellikle proje tabanli ve ilgili sektérle uyumlu olacak
sekilde tasarlanmaktadir. Bu platform &grencilerin genellikle kisa
bir siire icinde pratik uzmanlik gelistirmelerine yardimci olan
uygulamali bir 68renme yaklagimi sunar. Udacity, Ogrencilerin
ogrenmelerini desteklemek, etkilesimli 6zel ders sistemlerini
giiclendirmek, kodlama odevleri ve projeler hakkinda gercek
zamanli ve kisisellestirilmis geri bildirimler saglamak i¢in derin
o0grenme ve pekistirmeli 6grenme tekniklerini kullanir. Udacity
uyarlanabilir 6grenme algoritmalari kurs materyalinin zorlugunu
bireysel performansa gore ayarlayabilir ve sohbet robotlari
sayesinde giiniin her saati 6grenciye yardim edebilir. Platformun
sundugu Ozellikler hem beceri gelisimini hem de Ogrencinin
kaliciligini artiran ilgi ¢ekici ve her bir 6grenciye 6zel bir 6grenme
deneyimi sunar.

FutureLearn: Diinyanin dort bir yanindaki iiniversitelerden ve
kiiltiir kurumlar1 tarafindan sunulan ¢esitli kurslar1 veren bir
uzaktan egitim kurs platformudur. Topluluk tartigmalar1 ve
etkilesimli icerik yoluyla sosyal 6grenme iizerine durur, ilgi ¢ekici

ve is birligine dayali bir 6grenme deneyimi saglamay1 amagclar. Bu
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platform, ¢evrimici kurslara katilimi artirmak ve kurs iceriklerini
kisisellestirmek icin YZ’dan yararlanir. Kurs etkilesimlerini
optimize etmek ve 6grenci geri bildirimlerini degerlendirmek igin
dogal dil isleme ve duygu analizi tekniklerini kullanmaktadir.
Makine Ogrenme modelleri, tamamlayict ve destekleyici
materyallerin Onerilmesinde ve Ogrenme hizini ayarlamak igin
Ogrencilerin kursa katilimina dair verilerin analiz edilmesinde
kullanilir. Bu uyarlanabilir yaklasim, 6grencilerin gergek zamanl
olarak gerekli destegin saglanmasi, daha etkilesimli ve

ozellestirilmis bir uzaktan egitim deneyimini destekler.
5.2. YZ Destekli Ogrenme Uygulamalan

5.2.1. Etkilesimli Simiilasyonlar ve Sanal Laboratuvarlar

Bir¢ok alanda etkilesimli akilli uygulamalar ve bilgisayar
simiilasyonlar1 olusturmak i¢in YZ teknolojileri giderek daha fazla
kullanilmaya baslanmigti. ' YZ, yeni interaktif uygulamalarin
gelistirilmesini kolaylastirarak simiilasyonlar gibi geleneksel egitim
araclarinda biiyilk doniisiimiin ~ Onilinii agmaktadir.  Bilgisayar
tarafindan olusturulan ortamlarda siiriikleyici bilimsel deneylerin
yapilmasina olanak taniyan yeni sanal simiilasyon uygulamalar
egitim alaninda her gecen giin daha fazla tercih edilmeye baglanmstir.
Ucuz maliyetli olmasi, gercek diinya olaylarini bire bir simiile etmesi
ve erisilebilirligin yiiksek olmasi bu tiir sistemlerin en oOnemli
avantajlar1 arasinda yer almaktadir. Egitimde sanal ajanlar, duygusal
hesaplama ve degerlendirme araglar1 gibi YZ teknolojileri simiilasyon

tabanli 6grenme deneyimlerini gelistirmek amaciyla kullanilmaktadir
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(Dai & Ke, 2022). YZ destekli simiilasyonlar, basta saghk egitimi
olmak tizeri endiistri, oyun ve havacilik gibi bircok uygulama alaninda
kullanilmaktadir (Brisk et al., 2018). Etkilesimli YZ sistemlerini
sistematik olarak degerlendirmek icin InteractEva gibi degerlendirme

cergeveleri gelistirilmistir (Katsis et al., 2022).

Sanal simiflar, dijital teknolojileri kullanarak geleneksel siniflarin tiim
ozellikleri taklit edebilen dijital bir 6grenme ortamidir. Bu tlir siniflar
video konferans, interaktif multimedya materyalleri ve tartisma
panolart gibi dijital araglar aracilifiyla egitimciler ve Ogrenciler
arasinda ger¢ek zamanlh etkilesim ve is birliginin kurulmasini saglar.
Sanal bir sinif cografi sinirlamalar1 ortadan kaldirarak egitimcilerin ve
ogrencilerin her yerden kurslara erismesine, tartigmalara katilmalarina
ve projeler lizerinde is birligi yapmalarina olanak tantyarak esnek ve
kisisellestirilmis bir 6grenme deneyimi ortami sunar. Gelismis ag ve
multimedya araclar1 sayesinde dinamik igeriklerin sunulmasini ve
gercek zamanli is birligi yapilmasii destekler. Diger taraftan bu tiir
siniflara YZ teknolojilerinin entegre edilmesi bu tiir ortamlart bir {ist
seviyeye tagimaktadir. YZ teknolojileri 68renci davraniglarini ve
performanslarini analiz ederek bu tiir siniflarin kisisellestirmis ve
uyarlanabilir 6grenme ortamlar1 haline gelmesini saglamaktadir. Bu
veri odakli yeni yaklasim, 0gretim yontemlerini daha dinamik hale
getirerek ve bireysel ihtiyaclara gore uyarlanmis proaktif miidahaleler
saglayarak geleneksel sanal siniflar1 da doniistiirmektedir. YZ destekli
sanal siniflar sadece gercek diinyayr simiile ederek ogrenme

deneyimlerini zenginlestirmekle kalmaz ayni zamanda egitimcileri
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daha etkili, 6zellestirilmis 0gretim stratejileri uygulayabilecegi dijital
bir ortam olusturma konunda ellerini gii¢clendirir, daha erisilebilir ve

etkili bir egitim deneyimi sunmalarina yardimei olur.

Interaktif uygulama ve simiilasyon modellerinin dnemli bir parcasi
olarak sanal laboratuvarlar gercek ya da varsayima dayali laboratuvar
deneylerini simiile etmek i¢in 3D sanal ortamlar olarak tanimlanir.
Ozellikle sanal laboratuvar platformlar1 STEM yaklasimimin dogasi
geregi ve disiplinler aras1 yapisi nedeniyle bu tiir egitimler i¢in etkili
kaynaklar olarak kullanilma potansiyeline sahiptir. Fiziksel
laboratuvarlardan fakli olarak bu tiir sanal laboratuvarlar 6grencilerle
dinamik olarak etkilesime girebilir ve ¢evresel kosullar1 gergek
zamanli olarak degistirebilir. Bilgisayar grafiklerindeki gelismeler,
deneylerin tamamen bilgisayar tarafindan olusturulan ortamlarda
yapilmasin1 miimkiin kilmistir. Ozel goriintii isleme teknikleri ve fizik
motorlar1 sayesinde simiilasyon uygulamalarinda yer alan sanal
nesnelerin gorsel ve fiziksel davranis gercekligi daha da artirmaktadir.
Cagdas sanal laboratuvarlar, gercek diinyadaki nesnelerin hem fiziksel
davraniglarin1 hem de aydinlatma ve golgelendirme etkilerini gercege
o kadar yakin taklit edebilmekte ki neredeyse fiziksel olarak gergek

oldugu hissini vermektedir.

Asagida en ¢ok kullanilan baz1 YZ destekli simiilasyon platformlari
verilmistir. Bu platformlar, YZ, gorsel veri isleme, fizik motoru ve
gelismis  simiilasyon tekniklerini kullanarak geleneksel egitim
aracglarint doniistiirmektedir. Bilgisayar yardimi ile olusturulan sanal

ortamlar uyarlanabilir algoritmalar ve gergek zamanli geri bildirimle
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birlestirerek, gergek diinya senaryolarmi dijital ortamda yapilmasini
miimkiin kilmaktadir.  Ozellikle uzaktan egitimde siiriikleyici ve
etkilesimli 6grenme deneyimlerini tesvik etmek icin diisiik maliyetli,

ylksek erisilebilirlige sahip araclar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

e Labster: Ogrencilerin dijital olarak olusturulan 3D sanal ortamda
gercege yakin bilimsel deneyleri simiile etmelerine imkan sunan
sanal laboratuvar platformdur. Platform, ortam etkilesimleri i¢in
simiilasyon modellemelerini kullanirken, 6grenci etkilesimleri ile
ilgili anlik ve ozellestirilmis geri bildirim saglamak icin makine
O0grenme algoritmalarindan ve YZ destekli uyarlanabilir 6grenme
teknolojilerinden yararlanir. Bu platform deneyde yer alan
degiskenleri kullanici performansina gore akillica degistirerek
uygun maliyetli ve kisisellestirilmis otantik laboratuvar
senaryolarinin olusturulmasini amaglar.

e PraxiLabs: Fizik, kimya ve biyoloji gibi temel fen konular i¢in
sanal laboratuvar simiilasyonlart sunan bir platformdur. Platform,
gergege yakin laboratuvar ortamlar1 ve deneyimleri olusturmak igin
O0zel Dbilgisayar grafikleri ve simiilasyon algoritmalar
kullanmaktadir. Temel amacit dogru simiilasyon modellemeleri
olusturmak olsa da PraxiLabs ayrica 6grencilerin performanslari
takip etmek ve onlarin simiilasyon deneyimini artirmak amaciyla
veri analitigi ve uyarlanabilir 6grenme tekniklerini de kullanir. Bu
ozellikleri sayesinde platform hem egitimciler hem de &grenciler

icin uzaktan egitim ortamlarinda bile uygulamali laboratuvar
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calismalarin1 taklit eden Ozellestirilmis O6grenme deneyimleri
sunabilmektedir.

PhET Interactive Simulations: Colorado Boulder Universitesi
tarafindan gelistirilen PhET, ¢esitli matematik ve fen konularini
kapsayan f{icretsiz interaktif simiilasyonlar sunan bir egitim
platformudur. Baslangicta YZ destekli bir platform olarak
tasarlanmamis olmasina ragmen son giincellemelerinde kullanici
etkilesimlerine gore simiilasyon parametrelerini degistiren, gercek
zamanli veri analizi yapan uyarlanabilir yetenekler entegre etmistir.
Bu giincellemeler stiriikkleyici  ve 0Ozellestirilmis  6grenme
deneyimleri saglamak ic¢in kullanici etkilesim analitifi ve
simiilasyon temelli modelleme yontemlerini kullanmaktadir. Bu
yaklasim, egitimcilerin dinamik dijital deneyler yaparak karmasik
bilimsel bilgi ve kuramlar1 daha etkili bir sekilde 6grenmelerine
yardimc1 olmaktadir.

Blackboard Collaborate Ultra: Gergek zamanli c¢evrimici
O0grenimi kolaylastirmak amaciyla tasarlanmig bir sanal smif
platformudur. Video konferans, dinamik etkilesimli beyaz tahtalar,
ara odalar ve tartisma forumlar1 gibi yiiz yiize sinif deneyimlerini
taklit eden etkilesimli 6zellikler igerir. YZ 06zellikleri arasinda
Ogretim stratejilerini  katilim bilgilerine gore diizenlemesine
yardimci olan otomatik katilim ve duygu analizi yer alir. Platformu
benzer platformlarindan ayiran en onemli 6zelligi, Blackboard
OYS platformu ile tam uyumlu entegrasyonudur. Bu durum kurs
icerikleri ile degerlendirmelerin sorunsuz bir sekilde senkronize

edilmesini saglar. Platform, geri bildirim siireglerini gelistirmek ve
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genel kullanic1 katilimlarini iyilestirmek i¢in dogal dil isleme ve
makine 6grenme algoritmalart kullanir.

e Microsoft Teams: Sohbet, video toplantilari, dosya paylasimi ve
O0dev yonetimini birgok o0zelligi tek bir ortamda birlestiren
biitiinlesmis  bir i birligi platformudur. Egitim ortamlarim
zenginlestirilebilmek i¢in dijital beyaz tahtalar ve YZ destekli
zamanlama asistanlar1 gibi 0zel araglar1 barindirir. Platform,
egitimcilere gercek zamanli geri bildirim saglamak etkilesim
iggoriileri olusturmak ve ogrenci etkilesimlerini analiz etmek igin
makine 6grenme algoritmalarin1 kullanir. Microsoft Office 365 ile
entegre olmasi igerik olusturma, iletisim ve Ogrenme yoOnetimi

konularda platforma 6nemli avantajlar saglar.

5.2.2. Interaktif ve Oyun Tabanli Ogrenme Uygulamalari

Interaktif dgrenme, ogrencilerin aktif katilimi1 ve is birligi iizerine
odaklanan, uygulamali etkinlikler, dinamik tartismalar ve problem
cozme gibi metotlart1 kullanarak &grencilerin ilgisini ¢ekmeyi
amaglayan bir O6grenme yaklasimidir. Bu yaklagim 6grencilerin
igeriklerle ve birbirleriyle dogrudan etkilesim  kurmalarini
destekleyerek Ogrenci merkezli bir ortamin olugmasini tesvik eder.
Oyun tabanli 6grenme ise dgrenci motivasyonunu artirmak, dgrenci
katiliminmi tesvik etmek ve oOgrenme siireglerini daha eglenceli ve
stiriikleyici hale getirmek i¢in zorluklar, puanlar, rozetler ve liderlik

tablolar1 gibi 6gelerinin kullanildig1 bir 6grenme yaklagimidir.
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YZ teknolojilileri gelismis kisisellestirme ve gercek zamanli
uyarlanabilir geri bildirimi 6nemli 6l¢iide artirilmasina katkida
bulunabildigi i¢in interaktif 6grenme ve oyunlastirma uygulamalari
icin Oonemli bir ara¢ olma potansiyeline sahiptir. Makine 6grenimi
teknikleri 6zellikle ciddi oyunlarda ve oyunlastirma uygulamalarinda
tercih edilmektedir (Gao, 2024). Makine 6grenme algoritmalar1 ve
dogal dil isleme sayesinde YZ sistemleri, bireysel Ogrenci
performansini ve davranisini analiz etmek i¢in oyunlarin zorluk
seviyelerini dinamik olarak ayarlayabilir, etkilesimli zorluklar
olusturabilir ve aninda, 6zellestirilmis geri bildirim saglayabilir. Bu
durum sadece 6grencilerin katilimini artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda
her Ogrencinin benzersiz becerileri ve hizlartyla uyumlu 6grenme
deneyimi saglar. YZ destekli interaktif 6grenme ve oyunlastirma
platformlar, akilli adaptasyonu eglence ve rekabet unsurlariyla
harmanlayarak, bilginin daha derin anlasilmasini ve uzun siireli
kaliciligin1  saglayan etkili bir 6grenme ortami yaratabilir. Son
zamanlarda tiim alanlarda oldugu gibi YZ teknolojileri interaktif ve

oyun tabanlt 6grenme uygulamalarina entegre edilmeye baglanmistir.

Asagida, birkag tane YZ destekli etkilesimli ve oyun tabanli 6grenme
uygulama ornekleri yer almaktadir. Her platforma ait YZ destekli

oyunlagtirma ve etkilesim 6zellikleri agiklanmistir.

e Duolingo: Cok sayida dilde dersler sunan ve yaygin olarak bilinen
bir dil 6grenme platformudur. Duolingo, dersin zorluk seviyesini
Ogrencinin bireysel ilerlemesine gore uyarlamak amaciyla dogal dil

isleme ve aralikli tekrarlama gibi YZ algoritmalarin1 kullanir.
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Puanlar, rozetler ve c¢izgiler gibi oyunlastirma araglar ile
uyarlanabilir alistirmalar ve gercek zamanli geri bildirimler sunar.
Kahoot!: Genellikle smavlar ve canli simif yarigmalar1 ig¢in
kullanilan, eglenceli ve is birligine dayali 6grenme deneyimlerini
sunmaylr amaglayan interaktif bir oyun tabanli G&grenme
platformudur. Hem bireysel hem de grup performansina dayali
olusturulan sorularin zorluk seviyelerini gergek zamanli olarak
ayarlamak icin veri analitii ve makine Ogrenme gibi YZ
tekniklerini kullanir. Bu o6zellikler, egitimcilerin 6grencilerindeki
bilgi eksikliklerini belirlemelerine ve oyun deneyimini dinamik
olarak uyarlayarak Ogrencilerin katilimini ve basarilarii en ist
diizeye ¢ikarilmalarina yardime1 olur.

Classcraft: Smif yonetimini 6grencilerin  odiiller kazanmasi
izerine kuran, bir hikdyede ilerlemek i¢in dgrencilerin is birligi
yapmasini tesvik eden ve smifi Ogrencilerin rekabet ettigi
stiriikleyici bir rol yapma oyunu haline doniistiiren bir 6grenme
platformudur. Platform uyarlanabilir zorluklar olusturmak ve
kisisellestirilmis odiiller sunmak i¢in 6grenci davranigini ve katilim
verilerini YZ kullanarak analiz eder. Makine 6grenme modelleri,
oyun i¢i senaryolarin gergek zamanli olarak ayarlanmasina
yardimci olur. Boylece olumlu davraniglar ve motivasyonlar tegvik
edilir.

MATHia: Carnegie Learning firmasi tarafindan gelistirilen ve
matematiksel kavramlarin daha anlasilmasini saglamak amaciyla
etkilesimli problem ¢6zmeyi oyunlastirma ogeleri ile birlestiren

akill1 bir matematik 6zel ders platformudur. Platform, problemlerin
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zorluk seviyelerini uyarlamak, Ogrencilerin performanslarin
izlemek, aninda ve oOzellestirilmis ipuglart vermek i¢in makine
O0grenme algoritmalarini ve tahmine dayali analitikleri kullanir. YZ
destekli bu uyarlamalar, oyunlastirilmig zorluklar araciligiyla
ogrenme siireglerini daha ilgi c¢ekici hale getirmekle kalmaz, ayni
zamanda her 6grencinin matematik ile ilgili daha derinlemesine

bilgi ve beceriler kazanmalarini tesvik eder.

5.2.3. AR ve VR Uygulamalan

2000’li yillarla baglayan biiyiik teknolojik sigrayisin en Onemli
orneklerinden olan AR ve VR teknolojilileri neredeyse tiim
alanlardaki teknolojilerin biiyiik doniisiimiiniin ve ilerlemenin giiclinii
yansitmaktadir. AR ve VR teknolojilileri dijital igeriklerle fiziksel
ortamlarin etkilesim bi¢imlerini doniistiiren teknolojilerdir. AR, dijital
ortamda tretilen goriintiiler, videolar ve sesler gibi dijital unsurlari
gergek dlinya ortami ile biitiinlestirerek gilindelik deneyimleri
zenginlestiren teknolojilerdir. VR ise, gercek hayat senaryolarini
dijital ortamda taklit etmek amaciyla siiriikleyici ve simiilasyon
temelli 3D ortamlar olusturularak kullanicilarin basa takilan goézliikler
gibi 0zel ekipmanlar araciligiyla gercek diinya hislerini maniple
ederek tamamen sanal ortamda deneyimlenmesini saglayan
teknolojilerdir. Bu tiir teknolojilerin amaci hem dijital hem de sanal
ortamda yenilik¢i etkilesim ve katilim yontemleri sunmaktir. Egitim
alaninda AR, sanal bilgi ya da objeleri gercek goriintli ya da nesnelerin
lizerine  yerlestirerek  0grenme  siireglerinin  zenginlesmesini

desteklerken; VR ise egitim ve arastirma amacli karmasik senaryolar
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i¢in simiilasyonlar saglar. Ozellikle eglence sektdriinde hem AR hem
de VR geleneksel medya araglarina gore daha siiriikleyici ve
kisisellestirilmis deneyimler yaratabildigi i¢in yeni tiir hikaye anlatma

tekniklerinde ve etkilesimli oyunlarda tercih edilmektedir.

AR ve VR’nin evrimi, uzun bir ge¢gmise sahip olsa da gergek anlamda
yukselisi kisisel bilgisayarlarin yayginlastigi 1990’Ih yillarda denk
gelmektedir. 1990°larda basinda ilk VR prototipleri piyasaya siiriilmiis
ve ardindan AR uygulamalarmin ortaya c¢ikmasi i¢in temeller
atilmistir. Ancak 2012 yilinda Oculus’un Kickstarter projesi ile VR
teknolojileri kampanyasi tiim diinyanin dikkatini ¢ekmeyi basardi ve
bu alana daha fazla yatirim yapilmasinin 6niinii agti. 2016°’da Oculus
Rift VR gozligi resmi olarak piyasaya stirmesinden ardindan diger
onde gelen sirketler gelistirdikleri benzer cihazlar1 piyasaya
sunuldular. Bu gelismeler, oyun, egitim ve simiilasyon alanlarinda
siirikleyici ve etkilesimli dijital ortamlar i¢in yeni bir standart
olusmasina neden oldu. 2000’li yillarla beraber akilli cihaz
teknolojilerinde biiyiik bir gelisim yasandi. Bu cihazlar artik sadece
telefon degil bircok isleve sahip akilli mobil cihazlara doniistii. Bu
gelisimde belki de en 6nemli pay1 bu cihazlara eklenen kameralarin
oldugu sdylenebilir. Kamera teknolojilerinin gelismesi AR
teknolojilerinin gelismesinin de Oniinli agti. Boylece mobil cihazlar
igin 2010’1u yillarla beraber AR uygulamalar gelistirilmeye baglandi.
Goriintiiler, videolar ve sesler gibi dijital unsurlarin fiziksel diinyaya
sorunsuz bir sekilde entegre edilmesini saglayan AR teknolojileri i¢in

2016 yil1 6nemli bir kilometre tasidir. 2016 yi1lda Microsoft HoloLens
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cihazim1 tanitti. Bu cihaz etkilesimli dijital igerikleri gercek diinya
ortamlarina yerlestirerek bir paradigma degisimine neden oldu. Bu
yenilik dijital ile fiziksel ortamlarin harmanlanmasini saglayarak
kullanicilar i¢in zenginlestirilmis deneyimler sunma imkan1 sagladi ve
basta egitim, oyun endiistrisi, saglik hizmetleri olmak iizere cok

sayida sektor icin yeni ufuklar act1.

YZ’nin gelisimi giderek daha fazla sektore etki etmeye baslamistir.
Bu noktada en ileri teknolojilerden AR ve VR teknolojileri ile YZ’nin
yollarmin kesismemesi tabi ki olanaksizdir. AR ve VR teknolojileri
yaygin senaryolarin gelistirilmesinde ve ortaya ¢ikan sorunlar1 anlik
¢Oziimlerinde daha fazla YZ ¢6zlimlerinden faydalanmaya baglamistir.
YZ destekli AR ve VR ¢oziimleri, askeri egitim; saglik hizmetleri ve
egitim gibi ¢esitli alanlarda kullanim alani bulmaktadir (Gluck et al.,
2020; Reiners et al., 2021; von Ende et al., 2023) YZ ve AR/VR
kombinasyonu, sahne anlama, nesne algilama ve izleme gibi
gorevlerde gelismis hassasiyet, verimlilik ve uyarlanabilirlik
sunmaktadir (Devagiri et al., 2022). Bu alanda nesne tanima ya da
siniflandirma, sahne ve video anlama gibi zorluklar en temel
zorluklarin basinda gelmektedir. Bunun iizerine bu teknolojilerin 3D
verileri kullandig1 g6z oniine alinacak olursa sorunlar katlanmakta ve
daha da karmagsik hale gelmektedir. YZ teknolojileri AR ve VR
cihazlarin1 daha proaktif ve duyarl hale getirerek gelisimlerinin 6niinii
agmaktadir. Ornegin, YZ destekli sistemler bir kullanicinin
cevresindeki nesneleri tanimlayabilir ve ardindan bu nesnelerle ilgili

bilgileri ger¢ek zamanli olarak kullaniciya sunabilir. Benzer sekilde
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sanal ortamda kullanicilart hareketlerine uygun yeni senaryolar
olusturabilir. YZ, AR ve VR cihazlar i¢in yalmizca dijital igerikleri
zenginlestirmekle kalmayip ayni zamanda kullanicilarin ¢evreleri ile
daha fazla etkilesim kurmalarin1 saglayan bir asistana doniistiirebilir.
AR ve VR teknolojilerinin nihai hedefi kullanici eylemlerine,
duygusal durumlarina, onceki etkilesimlerine ve diger baglamsal
Ozelliklerine uyarlanabilir daha aktif ve duyarli bir kullanic1 deneyimi
saglayabilmektir. YZ’in temel hedeflerinin basinda da bu tiir
deneyimleri gelistirmek oldugu g6z Oniine alinacak olursa insanlik
icin gelecekteki en biliylik gelismelerin YZ destekli AR ve VR
teknolojilileri olacagi sdylenebilir. YZ’nin AR ve VR teknolojileriyle
entegre edilmesi inovasyonu ve insan-makine etkilesimlerini
gelistirilerek 3D rekonstrilksiyonunda ve ¢esitli gercek diinya
uygulamalarinda yeni firsatlar yaratmasi beklenmektedir (Ribeiro de
Oliveira et al., 2023). Bu umut verici alanda ¢ok sayida arastirma
merkezi ve sirket calismaktadir. YZ yiiz ifadeleri ve iris hareketlerini
tantyarak daha dogal yiliz ifadelerini ve wviicut dilini yansitan
avatarlarin ~ olusturmasini  miimkiin  kilabilmektedir. Bu tiir
caligmalarda, YZ destekli goriintii iyilestirme, hacimsel isleme
algoritmalari, konumsal izleme ve carpisma algilama gibi

teknolojilerden yararlanilmaktadir.

Asagida, egitimde kullanilan YZ destekli AR ve VR uygulama
ornekleri verilmistir. Bu Orneklerde verilen uygulamalarin genel
tanmittim1 ve kullandiklart YZ teknolojileri agiklanmistir. Bu tiir

uygulamalar igerigi kisisellestirerek, stiriikleyici ve etkilesimli
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O0grenme deneyimleri yaratarak, ger¢ek zamanli geri bildirim
saglayarak dijital simiilasyonlar ile gercek diinya 6grenimi arasindaki

boslugu doldurmaktadirlar.

e Labster VR: Ogrencilerin gercege cok yakin sanal laboratuvar
ortamlarda deneyler yapmalarint imkan veren simiilasyon
uygulamasidir. Uygulama 06grencilerin ilerlemelerini izlemek,
deney talimatlarin1 ve ortaya ¢ikabilecek karmagikliklar1 dinamik
olarak degistirmek i¢in YZ destekli uyarlanabilir Ogrenme
algoritmalar1 kullanir. Pekistirmeli 6grenme yontemleri kullanarak
Ogrencinin eylemlerine bakarak sonraki adimlari i¢in simiilasyon
Onerileri sunmaktadir. Ayrica Labster, gercek¢i laboratuvar
ekipmanlarim1i ve kimyasal reaksiyonlar1 dogru bir sekilde
betimlemek igin bilgisayar goriisii ve fizik simiilasyon
algoritmalarindan yararlanir. Boylece deneylerde daha gercekgi ve
etkilesimli hislerin olugmasi saglanir. Uygulama 6grenci sorularini
anlamak ve onlara aninda egitici geri bildirimler vermek igin ise
dogal dil isleme kullanilmaktadir.

e zSpace: Uc boyutlu modeller ve simiilasyonlar kullanarak
etkilesimli STEM egitimini sunmak i¢in tasarlanmis AR ve VR
uygulamasidir. Uygulama 6grencilerin  dogal hareketlerini,
jestlerini ve nesneleri tanimak icin gelismis bilgisayarla gérme
algoritmalarin1 kullanarak 6grencilerin 3D modelleri manipiile
etmelerini saglar. Makine 6grenme algoritmalari, icerikleri gercek
zamanli olarak degistirmek ve her bir 6grenci icin Ozellestirilmis

Ogretim ipuglart vermek icin kullanici etkilesim verilerini analiz
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eder. Ayrica kullanici etkilesim tiirlerini kategorize etmek ve
simiilasyonlar1 bu kategorilere gore ayarlamak i¢in kiimeleme
algoritmalar1 kullanir. YZ’ nin uygulamaya entegre edilmesi sadece
O0grenme deneyimini gelistirmekle kalmaz, ayni zamanda egitim
iceriklerinin hem etkilesimli hem de bireysel 6grenme tercihlerine
gore uyarlanmasini saglar.

Engage: Siiriikleyici ve is birligine dayali 6grenme ortamlari
yaratmak amaciyla tasarlanmig bir VR uygulamasidir. Sanal
O0grenme ortamlarinda gercek zamanli etkilesim ve iletisim
saglanabilmesi amaciyla dogal dil isleme ve derin 6§renme tabanli
konusma tanima teknolojililerinden yararlanilir. Platform, 6grenci
katilimini ve 6grencilerinin ilerlemelerini izlemek i¢in YZ destekli
uyarlanabilir analitikler kullanarak egitimcilere 6grenci katilim ile
ilgili aninda geri bildirimler saglar. Duygu analizi ve tahmine
dayali modelleme gibi teknikler ise igeriklerin ve etkilesimlerin
seviyelerini dinamik olarak ayarlamak i¢in kullanilir.

Unimersiv: Tarih, bilim ve sanat gibi bir¢ok konuda etkilesimli,
eglenceli ve siiriikleyici VR deneyimleri sunan bir uygulamasidir.
Uygulama 6grencilerin etkilesim verilerini incelemek, 6grencilerin
sanal ortamlar1 nasil kesfettiklerini ortaya c¢ikarmak ve &grenme
deneyimleri ile 6zellestirilmis igeriklerin nasil etkilesime girdigini
izlemek i¢in makine 0grenme algoritmalarimi kullanir. Dogal dil
isleme 1ise, etkilesimli hikdye anlatimlarin1 desteklemek ve
Ogrencilerin sanal turlarda ya da tarithi canlandirmalarda
yonlendirmek amaciyla kullanilir. Platformda kullanilan bu tiir YZ

teknolojilileri egitim materyallerinin gercek zamanli olarak
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uyarlanmasini, her o&grenci icin Ozellestirilmis etkilesimler
olusturulmasini ve zorluk diizeylerinin optimize edilmesini saglar.
Bu dinamik ayarlamalar katilimin siirdiiriilmesine yardimci olurken
aynm1 zamanda konunun daha kapsamli bir sekilde anlasilmasin

tesvik eder.

5.2. YZ Destekli Ogrenme Ortamlarimin Avantajlari  ve

Siirhiliklar:

YZ destekli sistemler, kisisellestirilmis 6grenme, basitlestirilmis idari
stirecler ve anlik geri bildirim sunarak 6grenci katilimini ve akademik
performansi artirmakta onemli rol oynamaktadir. Bireysel 6grenci
verilerine  gore Ozellestirilmis  Ogrenme deneyimleri  sunan
uyarlanabilir 6grenme platformlari etkilesimli degerlendirme araclari
ve siiriikleyici sanal 0grenme etkinlikleri ile 6grenme ortamlarini
zenginlestirmektedir. YZ destekli 6grenme uygulamalari, araglar1 ve
platformlar1 igerikler olusturmak, dinamik degerlendirmeler yapmak
ve egitimcilerin kararlar almalarina yardimci olmak i¢in makine
O0grenme, dogal dil isleme ve tahmine dayali analitikten
yararlanmaktadir. Buna benzer bircok faydasi olmasmma ragmen
YZ’nin egitimde yaygin olarak uygulanmasi noktasinda onemli
engeller de bulunmaktadir. Algoritmik Onyargi, veri giivenligi
endiseleri ve yiiksek maliyet gibi sorunlar YZ’nin egitme etkili sekilde
entegrasyonunun oniindeki en 6nemli engeller arasindadir. Ayrica, YZ
sistemlerinin 6zel yapilar1 geregi siirdiirmek ve yiikseltmek oldukca
karigiktir ve bu durum kurumsal kaynaklari biiyiik 6l¢iide zorlayabilir.

Diger taraftan toplumsal, ekonomik ve sosyal adaletsizlikten kaynakli
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teknolojiye erisimdeki halihazirda mevcut olan esitsizlikler, 6grenciler
arasindaki dijital ugurumu daha da derinlestirme potansiyeli vardir.
Paydaslarin seffaflik, adalet ve hesap verebilirlik gibi temel sorunlar
icin uluslararas1 standartlara ve kapsayict sekilde c¢oziimlenmesi
gerekliligi etik konular baglaminda durumu daha da karmagik hale
getirmektedir. YZ uygulamalarinin esit 6grenme firsatlar sunmasi,
hassas bilgileri korumasi ve etik olarak calismasi siirecin basariya
ulagabilmesi i¢in hayati Onem arz etmektedir. YZ, egitimi
doniistiirmek i¢in bugiine kadar goriilmemis bir potansiyel sunarken
hem avantajlarin1 hem de sinirlamalarini kabul eden dl¢iilii yaklagim
ve stratejilerin ortaya konulmasi siirdiiriilebilir ve etik ilerleme i¢in

¢ok 6nemlidir.

YZ teknolojilileri kapsamli  6grenci  bilgilerini  inceleyerek
uyarlanabilir, kisisellestirilmis ve verimli Ogretim ortamlarinin
olusturulmasina biiyiik katki saglayarak 6grenme siire¢lerinin dinamik
hale getirmektedir. Asagida, YZ’nin 6grenme ortamlarina sagladigi

bazi temel avantajlar verilmistir.

e Ozellestirilmis Egitim: YZ, 6grencilerin 6grenme ortamlarinda
performanslarini analiz ederek 6grencilere sunulacak olan 6grenme
materyallerini her bir 6grencinin bireysel 6grenme tercihlerine ve
hizlarina gore ozellestirebilir. Bu durum, 6grencilerin kendi 6zel
gereksinimleriyle uyumlu egitim almalarmi  destekleyerek
Ogrencilerin bilissel diizeyde bilgilerin anlamlanmasini ve bilgilerin

kaliciligin artirir.
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e Aninda Degerlendirme: YZ destekli geri bildirim sistemleri,
Ogrencilere performanslari hakkinda aninda bilgi sunabilir. Bu hizli
doniit sistemi Ogrencilerin hatalar1 hizli sekilde fark etmelerini
saglayarak calisma yaklasimlarimi degistirmelerini  saglarken
egitimcilerin 6grencilerin ilerlemelerini verimli bir sekilde takip
etmelerini kolaylastirir.

¢ Gelistirilmis Katim: YZ tabanli platformlar, oyunlastirma
unsurlarini, etkilesimli simiilasyonlar1 ve uyarlanabilir smavlar
biitiinlestirerek dinamik ve eglenceli O6grenme ortamlarinin
yaratilmasina olanak saglar. Bu tiir 6zellikler, 6§rencilerin 6grenme
siireclerine aktif olarak katilmalarimi ve ilgilerinin dagilmadan
devam etmelerini tesvik eder.

¢ Kolaylastirilmis Yonetim: YZ teknolojileri not verme, zamanlama
ve kaynak Onerileri gibi rutin gorevleri kolaylastirarak egitimciler
tizerindeki bircok idari yiikiin azalmasim1 yardimci olur.
Egitimcilere saglanan bu kolayliklar egitimcilerin  6grenme
ortamlarinda daha verimli olmalarm1 ve Ogrenciler ig¢in
bireysellestirilmis rehberlige daha fazla zaman ayirmalarina olanak
tanir.

e Dinamik Degerlendirme: Akilli sistemler, Ogrenciden gelen
yanitlara gore test zorlugunu ve igerik Onerilerini ger¢ek zamanh
olarak degistirebilir. Bu uyarlanabilir dinamik degerlendirme
yaklasimi ogrencilerin hem akademik hem de diger Ogrenme
siireclerindeki degerlendirmelerin daha adil, kesin ve her

Ogrencinin mevcut diizeyine gore olmasina katki saglar.
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e Kamta Dayah Karar Verme: YZ destekli analitik sistemler,
O0grenme siireglerinden topladiklar1 kapsamli veri kiimelerininim
eyleme gecirilmesi noktasina 6nemli sonuglar cikarabilirler. Bu
verilerden iggdriiler iireterek egitimcilerin yeni egitim programlari
tasarimlar1 ve 6gretim yontemleri gelistirilmelerine olanak tanir.
Ayn1 zamanda bu veri odakli yaklasim, siirekli olarak egitim
ciktilarinda iyilesmesine katki saglayabilir.

¢ Genisletilebilirlik ve Erisim: YZ destekli dijital platformlar genis
bir kitleye ulasarak erisilebilirlik bosluklarini kapatabilir. Ayrica
ylksek kalitede egitimin tiim diinyadaki 6grencilere ulastirilmasi

noktasinda uygun maliyetli ¢6zlimler sunabilir.

YZ destekli 6grenme ortamlar1 egitimi biiyiik Olclide degistirme
potansiyeline sahip olmasina ragmen genis c¢apli uygulamalarin
karsilasabilecegi engeller ve sinirlamalar vardir. Ozellikle mevcut
geleneksel egitimde de karsilasilan egitimdeki esitsizligin - ve
siirdlirebilirligin  zor olmasi bircok sorunu da beraberinde
getirmektedir. YZ’nin egitimdeki doniistiiriici yeteneklerinden tam
olarak yararlanabilmek icin asagida verilen temel smirliklarin ve

zorluklarin iyi anlagilmasi gereklidir.

e Teknolojik Karmasikhik ve Bakim: YZ’nin egitim sistemlerine
basarili ve sorunsuz sekilde entegre edilebilmesi icin gelismis
bilisim teknolojileri altyapisina ve 6zel teknik bilgilere ihtiyag
vardir. Ayrica devam eden sistem giincellemeleri, ortaya
cikabilecek sorunlarin ¢oziilmesi ve mevcut egitim teknolojileriyle

uyumluluk sorunu mevcut alt yap1 ve yazilim kaynaklari lizerinde
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zorlayict olabilir. Bu kaynaklar diizgiin bir sekilde yonetilmezse
egitim siireclerinin kesintiye ugramasina neden olabilir.

Onemli Giderler ve Kaynak Talepleri: YZ destekli platformlarmn
olusturulmas1 ve uygulanmasi igin biiyiik yatirnmlara ihtiyag
duyulmaktadir. Bunun disinda c¢alisan sistemlerin bakimi ve
yukseltmeleri devam eden operasyonel maliyetleri ylikselterek
siurlt biitgeleri daha da zorlayabilir. Daha az kaynaga sahip birgok
kurum bu tiir teknolojileri genis dlgekte uygulamakta zorlanabilir.
Standardizasyon Eksikligi: Egitimde YZ uygulamalan ile ilgili
heniiz evrensel olarak kabul edilmis standartlar ve degerlendirme
kriterleri bulunmamaktadir. Bu durum, tutarsiz uygulamalara yol
acarak  sistemlerinin  kararsizligina neden olarak egitim
ortamlarinda giivenlik ve performans sorunlar1 ortaya ¢ikarabilir.
Etik Kaygilar ve Seffafhik: YZ destekli sistemlerde genellikle
karar verme siirecleri belirsizdir. Bu durum hesap verebilirlik ve
adaletle ilgili sorunlar1 ortaya ¢ikarmaktadir. YZ destekli egitimde
seffafligin saglanmasi ve etik yonergelerin olusturulmasi, egitim
ekosisteminde yer alan egitimciler, 6grenciler ve diger paydaslar
arasinda giivenin korunabilmesi i¢in hayati neme sahiptir.
Algoritmalarda Onyarg:: Eksik, hatali ya da ¢arpik veri kiimeleri
kullanilarak egitilen YZ sistemleri, istemeden de olsa belirli
gruplara karst ayrimcilik  yapabilecek algoritmik  Onyargi
potansiyeline sahiptir. Bu Onyargi, mevcut esitsizlikleri daha da
kotiilesmesine ve derinlesmesine neden olabilir. Bu durum ¢esitli
Ogrenci gruplart i¢in haksiz avantajlar ya da dezavantajlar

yaratabilir. YZ sistemlerinin gilicii egitimlerinde kullandiklar
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verileri kadar biiyiiktiir. Bu veriler dogal oOnyargilar iceriyorsa,
ortaya ¢ikan algoritmalar bu Onyargilarinin devam etmesine hatta
artmasina neden olabilir. Bu tiir sorunlar1 en aza indirilebilmesi i¢in
siirekli denetimlerin yapilmasi, seffaf algoritma tasarimlarinin
tesvik edilmesi ve adalet protokollerinin uygulanmasi gereklidir.
Bilgi Gizliligi ve Korunmasi: Hassas 0&grenci verilerinin
yonetilmesi, siki gizlilik protokolleri gerektirir. YZ destekli egitim
uygulamalar1 genellikle 6grencilerin kisisel bilgilerini, akademik
performanslarin1 ve davraniglarin1 iceren kapsamli hassas bilgiler
toplar ve kullanir. Bu tiir veriler kisisel verilerdir ve veri koruma
yasalarina siki sikiya bagh kalarak kullanilmasi hayati énem tasir.
Ayrica egitim kurumlar1 bu verileri korumak i¢in giiglii glivenlik
Onlemleri almak zorundadirlar. Bilgilerin anonimlestirilerek
yalnizca egitim silireglerinin gelistirilmesi amaciyla kullanilmasi
gizlilik risklerinin azaltilmasina yardimei olabilir.

Evrensel Politikalarin Olusturulmasi: Birgok YZ sistemindeki
seffaflik eksikligi, hesap verilebilirlik ve giivenlik noktasinda
onemli  zorluklar ortaya c¢ikarmaktadir.  Egitimciler, YZ
gelistiricileri ve politika yapicilar YZ destekli karar verme
siireclerinde seffafligi, bilgilendirilmis onay1 ve acik hesap
verebilirligi tesvik eden etik yonergeler olusturmak i¢in is birligi
yapmalari olduk¢a 6nemlidir. Paydaslar, bu etik hususlara 6ncelik
vererek sadece bu teknolojilerden egitimde inovasyon igin
yararlanmayip ayni zamanda adalet, mahremiyet ve sosyal
sorumluluk ilkelerini de destekleyen YZ destekli 6grenme ortamlari

icin evrensel standartlarin olusturmasini saglamalidirlar.
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e Mesleki Gelisim Engelleri: Hem egitimciler hem de 6grenciler
arasinda dijital okuryazarlik eksikligi 6nemli zorluklar arasindadir.
Bu durum YZ destekli gelismis 6grenme sistemlerinin etkili bir
sekilde kullanilmasin1 engelleyebilir. Ayrica egitimciler genellikle
yeni teknolojilere dair yetersiz bilgiye sahip olmalari ve bu
konularla ilgili yeterince destek alamamalari nedeniyle bu tiir
sistemlerin 6grenme ortamlarina entegrasyonu noktasinda direng
gostermektedirler. Bu durum, dijital pedagojiye ve YZ destekli
O0grenme ortamlarinin etkin sekilde kullanilabilmesi i¢in uygulama
temelli mesleki gelisim programlarmma olan acil ihtiyaci

gostermektedir.
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6. EGITIMDE YZ ENTEGRASYONUNDA ETiK, GUVENLIK
VE VERI GIZLILiGi

YZ’nin egitim ortamlarina entegre edilmesi 0zel Ogrenme
deneyimleri, uyarlanabilir degerlendirmeler ve gelistirilmis Ogretim
yontemleri i¢in Onemli firsatlar sunmaktadir. Bu firsatlarla beraber
sorumlu ve adil bir uygulamalar i¢in dikkatli bir arastirma gerektiren
etik, giivenlik ve gizlilik sorunlarin1 da beraberinde getirmektedir. Bu
boliimde, etik YZ yonetisiminin, saglam giivenlik protokollerinin ve
sik1 veri koruma Onlemlerinin 6nemi ve endiseler sunulmustur.
Boliime YZ baglaminda etik, gilivenlik ve veri gizliligi agiklanarak
baslanmistir. Etik hususlar, 6zellikle egitim esitsizliklerini ortaya
cikaran algoritmik Onyargilari, adalet, seffaflik ve hesap verebilirligi
kapsamaktadir. Giivenlik, YZ destekli sistemlerin siber tehditlere,
yetkisiz erisime ve veri ihlallerine karsi korunmasini, 6grenci ve
kurumsal bilgilerin gizliliginin ve biitlinliilinlin saglanmasini igerir.
Veri gizliligi, kisisel bilgilerin korunmasina, Genel Veri Koruma
Kanunu (GVKK) ve Aile Egitim Haklart ve Gizlilik Kanunu
(AEHGK) gibi diizenlemelere uyulmasina ve hassas egitim verilerinin
kotiiye kullanilmasinin 6nlenmesine odaklanmaktadir. YZ destekli
egitim ortamlarinda etik ilkeler, adalet, esitlik ve algoritmik
Oonyarginin  azaltilmasina vurgu yapilarak incelenmistir. YZ,
kisisellestirilmis Ogrenme deneyimleri yaratabilirken, YZ tabanl
araclara esit olmayan erisim, dijital ugurumun daha da kotiillesmesine
iliskin endiseleri artirmaktadir. Eksik ya da yetersiz tasarlanmis YZ

sistemlerinin sosyal ve ekonomik esitsizlikleri nasil
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giiclendirebileceginin  altim1  ¢izmekte ve kapsayict Ogrenme
firsatlarina  Oncelik veren etik YZ c¢ergevelerinin gerekliligine
vurgulanmaktadir. YZ’ nin gilivenlik ve veri gizliligi tizerindeki etkisi
de bir diger kritik konudur. Egitimde YZ’nin yaygin olarak
benimsenmesi, bu sistemler biiyiilk miktarda 6grenci verisi topladigi,
analiz ettigi ve depoladigi i¢in kapsamli siber giivenlik Onlemleri
gerektirmektedir. Yetkisiz veri erisimini 6nlemek i¢in sifreleme, erisim
kontrolleri ve kurumsal politikalarin 6nemlidir. YZ odakli veri
toplamay1 ¢evreleyen etik kaygilar, ozellikle 6grenci davraniglarini
tahmin eden, akademik performansi izleyen ve kisisel bilgileri isleyen
YZ sistemlerinin etkileri incelenmesi gereklidir. Egitimcilerin ve
kurumlarin sorumlu YZ uygulamasini saglamadaki rolii, 6gretmenler
ve yoneticiler arasinda YZ okuryazarligmi gelistirmek i¢in mesleki
gelisim  programlart  6nemlidir. Kurumlar, etik ve giivenlik
politikalarin1 uluslararas1 standartlarla uyumlu hale getirerek YZ
kullanimi i¢in agik kilavuzlar olusturmaya tesvik edilmektedir.
Sorumlu YZ dagitimin1 denetlemek ve hesap verebilirligi saglamak
icin kurumsal YZ etik komitelerinin kurulmasi savunulmaktadir. Bu
boliim, YZ’ nin daha genis toplumsal ve kiiltiirel etkilerini, 6zellikle de
egitim esitligi, dijital erisim ve kiiresel esitsizlikler iizerindeki etkisini
analiz ederek sona ermektedir. YZ’nin benimsenmesinin bolgeler
arasinda farklilik gosterdigi, diisiik ve orta gelirli tlkelerin siirh
teknolojik altyap1 ve politika cerceveleri nedeniyle daha biiyiik
zorluklarla karsilastigi kabul edilmektedir. Kapsayic1 YZ odaklh
egitimi tesvik etmek i¢in uluslararasi is birligine, politik reformlara ve

etik YZ yonetisim modellerinin gelistirilmesi ihtiya¢ vardir. Sonug
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olarak YZ, egitimde doniistiiriicii firsatlar sunarken, etik, giivenlik ve
gizlilik  endiseleri  dikkatle ele alinmalidir. Sorumlu YZ
gelistirilebilmesi icin yeniligin etik gilivenceler, kurumsal hesap
verebilirlik, saglam giivenlik ve gizlilik gerceveleri ile dengelenmesini
gerektirir. Egitim kurumlar proaktif bir yaklasim benimseyerek ve
ogrenci haklarini, veri biitlinligiinii ve teknoloji odakli 6grenmeye esit
erisimi  saglayarak YZ’nin faydalarindan maksimum derecede

yararlanabilir.

6.1. Etik, Giivenlik ve Veri Gizliliginin Temelleri

Bu kisimda, YZ baglaminda etik, giivenlik ve veri gizliligine iligskin
temel kavramlar Ozetlenmis ve egitimde YZ entegrasyonunun bu
alanlar tizerindeki etkisi tartisgitlmigtir. Bu kavramlarin tam olarak
anlasilmasi, YZ’nin egitime entegrasyonu konusunda temel bir bakis
acis1 kazandirilmasi i¢in olduk¢a Onemlidir. Boyle bir anlayisin
olusturulmasi egitim ortamlarinda YZ uygulamalarinin gelistirilmesi
ve kullanilmasi noktasinda etik, gilivenlik ve veri gizlilik gibi
sonuglarinin etkilerini anlagilmasini saglayacaktir. Bu alanda temel
konularin basinda verilerin korunmasi (Huang, 2023; Villegas-Ch. &
Garcia-Ortiz, 2023), algoritmik 6nyargilarin ele alinmasi (Villegas-Ch.
& Garcia-Ortiz, 2023) ve adaletle ilgili endiselerin giderilmesi
gelmektedir (Weber, 2020). Asagidaki bu temel kavramlarin genel
tanimlar1 verilmis ve egitim ortamlarinda uygulanmalari i¢in gerekli

ilisikler sunulmustur.

e Etik: Insan davramislarim1  yodneten, ahlaki sorumluluklari,

yiikiimliiliikleri ve dogru ile yanlis arasindaki sinir1 ele alan temel
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ilkeleri kapsar. Bir arastirma alani olarak etik, bireysel ve kolektif
eylemlerin ahlaki sonuglarin1 inceler. Genellikle sonuclar1 ve
bunlarin toplumsal normlar ve degerlerle uyumunu degerlendirir.
Etik  degerlendirmeler, ahlaki c¢ercevelerin ve yapilarin
olusturulmasi yoluyla insan davranisina rehberlik etmek i¢in temel
olusturur. YZ alaninda etik, YZ sistemlerinin benzersiz yetenekleri
ve uygulamalari nedeniyle kritik bir 6neme sahiptir. YZ’nin
kapsamli kisisel verileri isleme ve analiz etme kapasitesi, 6zellikle
insan davranigini etkileme ya da tahmin etme potansiyeli ile ilgili
onemli endiselere yol agmaktadir. Bu durum, hesap verebilirlik,
seffaflik ve teknolojik ilerleme ile insan Ozerkligi arasindaki
dengenin sorgulanmasina yol ag¢maktadir. Biiylik miktarlarda
kisisel veriye dayanan YZ sistemleri, istemeden Onyargilar
stirdiirebilir ya da istenmeyen sonuglar dogurarak temel adalet ve
hakkaniyet kavramlarima meydan okuyabilir (Radanliev et al.,
2024). YZ, egitime giderek daha fazla entegre olurken etik
hususlar, tasarim, uygulama ve kullanimina rehberlik etmelidir. YZ
teknolojilerinin etik ilkelere bagli kalmasini saglamak, giiven tesis
etmek, bireysel haklar1 ve egitim siireclerinin biitiinliglini
korumak i¢in gereklidir.

Giivenlik: Bu kavram, casusluk, sabotaj, su¢ eylemleri, saldirilar
ya da yetkisiz girisler gibi ¢esitli tehditlere kars1 korumay1 kapsar.
Bilgi sistemleri alaninda ise gilivenlik, sistemlerin zararla
sonuglanabilecek yetkisiz erisim, degisiklik, kullanim, ifsa ya da
kesintiye karst korunmasini igerir. Gizlilik, bilginin uygun sekilde

toplanmasina, kullanilmasina ve yayilmasma odaklanirken;
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giivenlik, ihlallerin 6nlenmesi, bilgi ve sistemlerin biitliinligtiniin,
gizliliginin ve kullanilabilirliginin korunmasi {izerine durmaktadir.
Her ne kadar farkli iki kavram olsa da bilginin gizliligi giivenligin
en temel amaglar1 arasinda yer alir. Dijital cagda giivenlik, 6zellikle
hassas verilerin islendigi ve depolandig1 ortamlarda biiyiik 6nem
arz eder. YZ’'nin yaygin olarak benimsenmesi ve egitimdeki
uygulamalari, saglam giivenlik 6nlemlerinin alinmasi gerekliligini
daha fazla ortaya ¢ikarmistir. Genellikle biiyiik miktarda kapsamli
veri kiimelerine dayanan YZ sistemleri, siber saldirilar, veri
ihlalleri ve sistem manipiilasyonu gibi c¢esitli tehditlerle siirekli
kars1 karsiyadir. YZ destekli egitim sistemlerine yapilan yetkisiz
erisimler ve saldiralar yalnizca 6grenme ortamlarinin biitlinliigiint
degil, ayn1 zamanda 6grencilere ve egitimcilere ait hassas verileri
de tehlikeye atabilir. Etkili giivenlik onlemleri, sifreleme ve erigim
kontrolleri gibi teknolojik dnlemlerin yaninda diizenli denetimler
ve olay miidahale protokolleri dahil olmak {iizere kurumsal
politikalarin bir kombinasyonudur. YZ destekli bu tiir teknolojilerin
giivenli bir sekilde kullanilabilmesini saglamak icin giivenli bir
ekosistem olusturmak sarttir.

Veri Gizliligi: Bu kavram, kisisel bilgilerin yetkisiz kullanimdan,
erisimden ya da yayilmadan korunmasini kapsar. Bu koruma tipik
olarak Kisisel Verileri Koruma Kanunu (KVKK) ya da benzer yasal
cerceveler ve diizenleyici tedbirlerle desteklenir. Veri gizliligi,
yasal baglayiciligmin o6tesinde, veri toplayicilar ile kullanicilar
arasindaki giiveni olusturmak, iliskileri gelistirmek ve hassas

bilgileri kullanan ve onlar isleyen kurumlara karsi olumlu algilar
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olusturmak i¢in ¢ok Onemlidir. YZ’nin biiyilk miktarda kapsaml
kisisel ve davranigsal veriye ihtiya¢ duymasi veri gizliliginin daha
fazla onem kazanmasini neden olmaktadir. Kullanic1 davranisini
izleyen, kisisel tercihleri analiz eden ya da etik sinirlarin 6tesinde
tahminler yapan YZ sistemleri ile ilgili 6nemli endigeler so6z
konusudur. Bu noktadaki temel zorluk, veri odakli YZ sistemleri ile
bireysel gizlilik haklarinin korunmasi arasinda dengeli bir yapinin
kurulmasidir. YZ teknolojililerini kullanan egitim kurumlari,
verilerin anonimlestirmesi, onay protokolleri ve veri kullanimi gibi
konularda seffaf politikalar tlizere saglam gizlilik Onlemlerine
oncelik vermek zorundadir. Bu onlemler sadece gizlilik ihlalleri
riskini azaltmakla kalmaz, ayni zamanda YZ sistemleri iizerine
olusabilecek olumsuz 6n yargilarin ve etik kaygilarin azalmasina
neden olur. Gizlilik korumalar1 YZ araglarinin tasarimina ve
uygulanmasina entegre edilmesiyle egitim ortamlar1 hem yasal
gerekliliklere hem de toplumsal beklentilere daha 1yi uyum
saglayabilir.

Teknolojinin hizla ilerlemesi, YZ teknolojilerinin egitim ortamlarina

entegre edilmesine yonelik c¢alismalarin artmasina neden olmustur.

Kisisellestirilmis 6zel derslerden otomatik not verme ve O6grenme

analitigine kadar YZ ile gelistirilmis egitim araglarinin yaygin olarak

benimsenmeye baslanmis ve c¢esitli performans gdostergeleri igin

optimize edilmis yenilik¢i, akilli egitim sistemleri gelistirilirmistir.

Egitimde kullanilan YZ teknolojileri kisisel verinin iglenmesi,

kullanilmast ve dagitimimi noktasinda etik, bilgi gilivenligi ve veri
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gizliligi  gibi baz1  kritik  etkilerin  dikkatli  bir  gekilde
degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Egitim alaninda yayin olarak
kullanilan geleneksel ¢evrimigi platformlarda genellikle 6grencilere
ait kisisel veriler {izerinden islemler yapilmakta ve bu durum etik
kaygilar, giivenlik ve gizlilik ihlalleri gibi riskler barindirmaktadir. Bu
riskler Ozellikle egitim asamasinda biiyiikk miktarda veriye ihtiyag
duyan YZ sistemleri i¢in daha belirgindir. Ogrencilerin kisisel
verilerini kullanan YZ destekli 6grenme analitigi araclarinin artan
kullanim1 karmasik etik sorularin dogmasmna neden olmaktadir.
Bunlarin yaninda YZ araglarini kullanan egitim kurumlariin seffafligi
ve hesap verebilirligine dair endiseler onemli 6l¢iide sorun tegkil
etmektedir. Bu alanda yapilan c¢alismalar seffaf ve sorumlu YZ
sistemlerinin gerekliligini vurgulamakta (Mihai Leta & Vancea, 2023)
ve YZ’nin egitimde etik bir sekilde uygulanmasi icin g¢erceveler
onermektedir (Jose, 2024; Korobenko et al., 2024). Egitimde YZ’ nin
sundugu biiyiik potansiyelden yeteri kadar yararlanabilmek icin
karmagik etik zorluklar ele alinmali, sistemsel giivenlik problemleri
minimize edilmeli ve Ogrencilere ait kisisel veriler koruma altina
alinmalidir. Ayrica saglam yasal ¢ercevelerin gelistirilmesi, seffaf veri
toplama yoOnetmelerinin benimsenmesi, gizliligi artiran 6nemlerin
alinmasi ve hem egitimcilere hem de 6grencilerin YZ etigi konusunda

pedagojik ve teknik egitimlerin verilmesi gereklidir.

6.2. Egitimde YZ Kullaniminda Etik ilkeler

Egitim yaklasimlart YZ teknolojilerin getirildigi dinamiklerle hizla

egitimei merkezli yaklagimlardan 6grenci merkezli yaklagimlara gecis
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yapma egilimdedir. Egitimde kullanilan YZ destekli teknolojiler,
Ogretim stratejilerini bireysel 6grenci ihtiyaclarina gore 6zellestirmek,
Ogrencinin sahip oldugu bilgi ve bakis agisina uygun igerik liretmek,
yeteneklerini analiz etmek ve Ogrenci katilimini artirmak igin
tasarlanmaktadir. YZ’ nin bu basarili uygulamalarina ragmen ozellikle
etik kullanim1 noktasinda 6nemli zorluklar barindirmaktadir. Basarili
bir YZ uygulamasi1 Oncelikle kaliteli egitime erisilebilirligi
artirabilecek kisisellestirilmis Ogretimle ilgili pedagojik standartlara

sahip olmasi gerekir.

6.2.1. Adalet ve Esitlik

Egitimde YZ’nin kullanima iizerine en kritik tartismalarin basinda
adalet ve esitlik lizerine olan tartigmalar gelmektedir. YZ sistemleri
bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri saglama potansiyeline sahip
olsa da kaliteli egitime mevcut erisime sahip olanlar, olmayanlara gore
orantisiz bir sekilde fayda saglayabilmektedirler. Bu durumu YZ’nin
egitim firsatlarin1 esitleme kapasitesini sinirlamaktadir. Gilinlimiizde
ogrenciler arasinda YZ teknolojilerini kullanarak bilgi ve verilere
erisimde noktasinda 6nemli esitsizlikler mevcuttur. Mevcut egitim
yapist bu esitsizlikleri daha da biiyiimesine neden olmaktadir.
Egitimde kapsayict YZ, Ogrencilerin  bulunduklar1  mevcut
konumlarina, ge¢mislerine, sahip olduklar1 bilgi ve becerilerine
bakilmaksizin tim 6grencileri desteklemeli ve tam potansiyellerinin
gergeklestirilmeleri i¢in firsatlar sunmay1 amaglamalidir. YZ odakl
egitim politikalart  esitligi  tesvik etme kapasitelerine  gore

sekillendirilmelidir. YZ destekli kisisellestirilmis 0grenme ve
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uyarlanabilir sistemler, 6gretimi bireysel 6grenci ihtiyaglarina gore
Ozellestirme ve basar1 temelli esitsizlikleri azaltma noktasinda 6nemli
bir potansiyele sahiptir (Holstein & Doroudi, 2021; Roshanaei et al.,
2023). Bununla beraber bazi arastirmacilar YZ’nin algoritmik
Onyargilarin, dijital bolinmelerin ve sistemik adaletsizliklerin
tekrarlanmas1 nedeniyle mevcut esitsizlikleri istemeden de olsa
giiclendirebilecegi ya da artirabilecegi konusunda uyarilar
yapmaktadir (Gabriel, 2024; Madaio et al., 2022). Adaletli bir egitim
diisiincesi ile gelistirilmesi gereken YZ sistemleri, adalet teorilerine
gore sekillendirilmeli ve toplum igindeki tiim gruplarin da dahil
edildigi c¢esitli bakis acilarmin temsil edilmesini gerektirir. YZ
gelistiricileri 6grencilerin irklarina, sosyoekonomik durumlarina ya da
cinsiyetlerine bakmazsiniz tim Ogrencilere fayda saglayacak YZ
sistemleri tasarlamaya Oncelik vermelidir. Politika yapicilar ise YZ
sistemlerinde adaleti gelistirmek i¢in tiim paydaslarla ortak hareket
etmelidir. Bu noktadan bakildiginda adil YZ teorileri gelisilmelidir. Bu
teoriler Ogrenmeyi etkili bir sekilde kolaylagtirmanin yaninda
degerlendirme ve izlemeye dayanan sistemlerin tasarlanmasini ve
derin sistemik adaletsizlikleri ortadan kaldirabilmek ic¢in temsil
edilmeyen seslerin dahil edildigi yaklasimlar1 benimsemelidir. Diger
onemli bir nokta ise YZ politikalar1 hakkindaki tartigmalara

ogrencilerin de dahil edilerek bu endiselerin azaltilmaya ¢alisilmasidir.

6.2.2. Algoritmik Onyargi ve Ayrimcihk

Son zamanlarda yapilan arastirmalar, egitim alaninda kullanilan YZ

uygulamalarinin algoritmik onyargi ve ayrimcilik konularinda kritik
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sorunlart oldugunu vurgulayarak adalet ve etik hususlarinda daha fazla
aragtirma yapilmasinin énemini vurgulamaktadirlar (Baker & Hawn,
2021; Chinta et al., 2024). YZ sistemlerinin egitim ortamlarina dahil
edilmesi YZ algoritmalarindan kaynakli olarak baz1 6grencilerin
performans sonuglarinda ve firsatlara erisim noktasinda adaletsiz
sonuglara neden olabilir. Bu dnyargilarin ele alinmasi ve azaltilmasi
ile ilgili ¢alismalarin yapilmasi egitim alaninda kullanilacak etik YZ
yonergeleri icin kritik bir bilesenidir. Esitligi saglayabilmek ve etik
ilkeleri YZ’ya dahil etmek icin Onyargi kaynaklari acik olarak
belirlenmesi ve siirekli olarak izlenmesi ¢ok onemlidir. Toplumsal
Onyargilar ve hatali veri toplama yontemleri ¢ogunlukla onyargilarin
artmasina neden olmaktadir. Bu durum yanlis egitilmis algoritmalara
yol agabilir. Bu sorunlar, veri tahmini ve kalitenin degerlendirmesi
gibi YZ tasarim siireglerinin cesitli asamalarinda ortaya cikabilir.
Onyargi sorunlarini azaltmak icin 6rneklem agirliklarini ayarlama,
Onyargr azaltma yontemleri ve farkindalik yoluyla adalet gibi
stratejiler gelistirilmelidir (Idowu, 2024). Onyarginin kabul edilmesi
ve azaltmak icin calismalarin yapilmast YZ sistemlerinin esit ve
kapsayic1 bir sekilde kullanilabilmesi i¢in ¢ok Onemlidir. Adaleti
tesvik etmeye yonelik temel yaklasimlar etkin siirekli 6grenme,
paydaslarin katilimi ve sistem tasarimi da eklenmelidir. Farkli bakis
acilart adaletsiz sonuglarin tespit edilmesine yardimci olabilecegi
asikardir. Bu nedenle gelistirme ekipleri arasinda farkli disiplinde
gelistiricilerin yer almasi hayati onem tasimaktadir. Ekip tyeleri
arasinda Ozellikle kiiltiirel ¢esitliligi ve farkindaligi artirmak mevcut

Onyargilarinin azaltilmasinda 6nemli rol oynayabilir. Yeterince temsil
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edilmeyen gruplarin daha 1iyi anlagilmas: igin spekiilatif ve
Ozglrlestirici tasarim diislincelerin ' YZ egitimine dahil edilmesi
onerilmektedir (Gaskins, 2022). Esitligi saglayabilmek i¢in YZ’daki
sosyal beklentilerin etkisi iizerine parametreler olusturmak gereklidir.
Etik yaklagimlar bu zorluklarin ele alinmasinda ve esitlik¢i araglarin
gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu degerleri yansitan
sistemler olusturmak i¢in insani duygular1 en 6nde tutan kapsamli bir
egitim sistemi sarttir. Onyargilarla miicadele etmek icin &ncelikle bu
ilkeleri gercekten benimseyen sistem tasarimcilart yetistirilmesi
gereklidir. Buna ek olarak 6grencileri tiim bireylerin dogal degerler
konusunda egitmek ve esitsizlik anlamina gelen onyargilar1 ortadan
kaldirmak i¢in caligmalar yapmak gereklidir. Esitliligi, kapsayiciligi
ve egitsel YZ’daki etik etkilerin dongiisel dogasini gelistirmek i¢in YZ
sistemleri siirekli diisiinme ve eyleme ihtiya¢ duyarlar. Tiim bunlara
ek olarak algoritmik ayrimciligi ele almak ic¢in ulusal ve uluslararasi

boyutta yasal ve diizenleyici ¢ergeveler gelistirilmesi sarttir.

6.2.3. Seffaflik ve Hesap Verebilirlik

Kullanicilarin YZ sistemlerinin karar verme siire¢lerini anlamalari i¢in
en temel kosullardan birisi seffaflik ve hesap verilebilirliktir. Seffaf
olmayan YZ sistemleri egitimciler ve Ogrenciler arasindaki giliveni
azaltacagindan egitim iliskilerini zayiflatma potansiyeline sahiptir. YZ
platformlar1 veri yonetimi ve diger uygulamalar1 hakkinda agik sekilde
aciklamalar sunmalidirlar. YZ gelistirme siirecinde alinan kararlarla
ilgili gerekgeler acgik sekilde sunulmali ve agiklanamayan unsurlar ise

aydinlatmaya calisilmalidir. Sorumluluk, YZ’nin gelistirilmesi ve
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uygulanma agamalarinda ¢ok onemlidir. Sorunlar ortaya ¢iktiginda
sorumlulugu alabilecek yapilarin ve mekanizmalar tasarlanmasi
gerektirir. Bu tiir sistemlerde oOnleyici tedbirler genellikle diizeltici
eylemlerden daha etkili olmaktadir. YZ’nin egitim uygulamalarinda
etik hususlara gore kullanilmasi zorunludur ve sorumlularin olumsuz
sonuglara karst Onlemler almasi gerekir. Hesap verebilirlik belirli
noktalarda smirli kalmamali, YZ gelistirme siirecinin tamamini
kapsamalidir. Hizla gelisen YZ sistemleri géz Oniine alinacak olursa
stirekli hesap verebilirligi saglayan sorumlu bir inovasyon gergevesi
olusturulmalidir.  Standartlar1  olusturulmasi1 ve siirekli kamu
denetiminin saglanmasi gereklidir. Tiim bunlar farkli paydaslarin
siirece dahil edildigi ve uzun vadeli etkilerin degerlendirildigi daha
kapsamli bir bakis ac¢ist ile miimkiindiir. Tiim bunlara ragmen bu
ilkelerin uygulanmasinda zorluklar devam edecektir. YZ’ nin egitim
sistemlerindeki hesap verebilirlik ve seffaflik konusundaki etkileri
lizerine daha fazla arastirmaya ihtiyag oldugu asikardir (Matthews,

2020; Mensah, 2024).

6.2.4. insan ve YZ Arasindaki Sorumlulugun Simirlan

YZ sistemleri giderek daha sofistike ve otonom hale geldikce, insan-
yapay zeka etkilesimlerindeki sorumluluk kavgasi konusu giderek
daha fazla 6nem kazanmaktadir (Kiener, 2022; Vallor & Vierkant,
2024). YZ’nin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasinda sorumluluk
kavrami, insan haklarinin korunmasi ve bu sistemlere olan giivenin
siirdiiriilmesi i¢in 6n kosullardandir (Gorgoni, 2020; Yeung, 2018).

YZ’nin egitimde etik olarak uygulanabilmesi i¢in ister insanlara ister
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YZ’ya, isterse de her ikisine birlikte atfedilsin tiim eylemler icin
sorumlulugun net bir sekilde tanimlanmasini gereklidir. Insan
gozetimi ve YZ 6zerkligi arasindaki ayrim, egitimcilerin YZ {lizerinde
karar verme yetkisini elinde tuttugunda ve onu yalnizca bir gorev
ylriitiiciisii yerine bir danigsman olarak konumlandirdiginda daha
belirgin olacaktir. Degerler kavrami, nihai hesap verebilirligin kesin
tanimlarinin belirlenmesiyle beraber isbirlik¢i rolleri vurgulayarak etik
ve yasal sorumlulugu tesvik etmektedir. YZ'nin topluma artan
entegrasyonu ile birlikte, daha genis sosyo-politik baglamlar goz
onlinde bulundurularak net sorumluluk ve hesap verebilirlik
cizgilerinin olusturulmasi zorunludur (Nabavi et al., 2024). YZ’nin
yapabildikleri g6z Oniline alinacak olursa sorumlulugun dagilimi
degiskenlik gosterdigi acikga goriilebilir. Sorumlulugun ilgili tim
taraflarda m1 yoksa nihai olarak insanlarda m1 oldugu sorusunu biiyiik
bir zorluk olarak karsimizda ¢ikmaktadir. YZ’nin insan gibi diisiinme
ve karar verme ozellikleri nedeniyle bugiin i¢in en uygun ¢dziimiin
paylasilan rolleri savunmak oldugu soylenebilir. Fakat YZ’nin hizla
gelismekte oldugu gbéz Oniine alinacak olursa bu bakis agisinin
ilerleyen zamanlarda degisme potansiyeli yiiksektir. Insanlarin kritik
kararlar verme noktasinda daha fazla YZ girdisi aradigi senaryolar
ortaya cikacagi kesindir. Bu noktada insanlar ve YZ arasinda ortak
gbzetim, YZ eylemleri i¢in sorumluluk iistlenme (Kiener, 2022) ve
programci sorumlulugu i¢in yeni ¢erceveler gelistirme (Breems, 2017)
dahil olmak iizere cesitli yaklasimlar Onerilmektedir. Ancak YZ,
aldatma ya da yanlis atif durumlarinda oldugu gibi ahlaki sorumlulugu

reddedebilir ya da bu kapasiteye sahip olmayabilir. Adil ve tarafsiz YZ
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ilkesinin temelinde YZ i¢in esit hak ve gorevler yer almalidir. Bu
durum toplumsal bakis agilarinda 6nemli bir degisimlere gidilmesini
zorunlu kilmaktadir. Bu noktada referans alinmasi gereken en dnemli
ilkenin “Diiriist konugsmacilar” ilkesi oldugu sdylenebilir. Bu ilke,
iletisimde bilginin dogru, seffaf ve yaniltici olmayan bir sekilde
aktarilmasini tegvik eden bir etik ilkedir. Bu ilkenin YZ’nin yiikselisi
ile birlikte o6zellikle YZ ve dijital sistemlerin tasariminda ve
kullaniminda 6nemi artmistir. Bu ilkenin bu tiir sistemlerde ki amaci,
sistemlerin ~ kullanicilarla  etkilesimde  yanlis  yoOnlendirme
yapmamasini, gercekleri saklamamasini ve giivenilir bir sekilde bilgi
sunmasini saglamaktir. Egitim teknolojilerinde bu ilke, 6grencilere ve
egitimcilere YZ destekli araglar tarafindan tretilen bilgi ve sunulan
Onerilerin gilivenilir olmasini saglamaya yonelik bir rehber olarak
kullanilabilir. Bu rehberlik kullanicilarin bilingli ve etik kararlar
almasina yardimci olurken ayni zamanda YZ sistemlerine olan giiveni
artinir. Bu ilke, YZ uygulamalarinin etik ¢ergevede gelistirilmesi

acisindan birkag¢ temel noktayi igerir.

e Seffaflik: Sistemlerin kullanicilarla iletisim kurarken isleyislerini
ve amaglarini agik¢a belirtmesi.

e Dogruluk: Saglanan bilginin dogrulugundan emin olunmasi ve
yanlis bilgi yaymaktan kaginilmasi.

e Giivenin Insasi: Kullanicilarin YZ sistemlerine giivenebilmesi igin

diirtistliiglin bir 6n kosul olmasi.

Karar alma siireclerinde YZ’ya yonelik baskilara ragmen zamanla

YZ’ nin geleneksel olarak egitimciler tarafindan iistlenilen birgok rolii
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ve ahlaki yiikiimliilikleri {stlenebilecegini 6ngoriilebilir. Bu
Ongoriilerin genel c¢ergevesi YZ’nin hesap verebilirligini gegcmis
eylemleri cezalandirmak yerine YZ’nin egitim siirecinde sosyal ve
egitimsel ilerlemeye  odaklanan  onarici  adalet  olarak
cergevelendirilmesi daha 1iyi sonuglar verecektir. Bu noktada
sorumluluk kavrami yeniden tanimlanmali ve YZ’nin adaleti saglamak
i¢cin neler yapmasi gerektigini, iylyi korumak i¢in nelerden kaginmasi
gerektigini ve 6zerk karar verme siirecine nasil katilabilecegini goz
oniinde bulunduracak bir genel cerceve olusturulmalidir. fleriye doniik
kaygilara ve isbirlik¢i rollere oncelik verilmesi, bu konularda daha
fazla caligmalar yapilmasi ve bu tiir sistemlere dair politikalarin
sorumlu bir sekilde gelistirilmesi potansiyel riskleri azaltirken
faydalar1 artiracaktir. Bu yaklasim, YZ’nin mevcut yasal ve etik
riskleri, sahip oldugu kendi giiclii yonlerini ve simirlamalarini
tanimasin1 saglayacaktir. BOyle bir strateji, YZ’nin cagdas egitim
politikalarla uyumlu bir sekilde eyleme gecirilebilir gorevlere
katilmaya hazir olmasin1 saglar ve zorluklara karsi elestirel etkilesimi

kolaylagtirir.

6.2.5. insan Unsurlarim Korumak

YZ destekli sistemlerin egitimi doniislicii potansiyeli her gegen giin
artarken bu alandaki insan unsurlarinin korunmasi giderek daha fazla
onemli hale gelmektedir. Son donemlerde gelistirilen YZ sistemleri,
O0grenme i¢in kritik olan 6grenci duygularini ve ihtiyaglarini tespit
etme noktasinda Onemli yeteneklere sahip olmasma ragmen

egitimcilerin silireci yonetmek i¢in etkili bir sekilde talimat vermeyi ve
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rehberlik etmek i¢in empatiyi siirdirmelidir. YZ, egitimcilerin
caligmalarinin gesitli yonlerinde yardimer olabilirken, duygusal zekay1
gelistirmek ve rehberlik saglamak i¢in vazgecilmez insan unsuru
onemini korumaktadir (Chan & Tsi, 2023; Rane, 2023). YZ
gelismelerinin insani degerlerle uyumlu olmasini saglamak i¢in insan
merkezli YZ kavrami Onerilmektedir (Renz & Vladova, 2021).
Ogretimin insana 6zgii olan bazi yonleri ne kadar gelismis olsa da
mevcut teknolojik sistemleri kullanilarak kisa vadede miimkiin
goriinmemektedir. Giiniimiiz egitim yaklagimlarin temelini 6grenciler
ve egitimciler arasindaki kisisel etkilesim en 6nemli role sahiptir.
Ozellikle de yeterince temsil edilmeyen gruplar igin kapsayicilik

duygusunu 6ne ¢ikmaktadir.

Dijital teknolojilerin yayginlagmasi “kisisel olmayan
standartlastirilmis egitime dogru bir kayma” ve “teknolojiye olan
bagimhiligin artmas1” olmak iizere iki temel zorlugu beraberinde
getirmektedir. Ancak YZ, insan etkilesimini ortadan kaldirmadan
egitim deneyimlerini gelistirme potansiyeli sunmaktadir. YZ,
kisisellestirilmis O6grenmeyi kolaylastirabilir ve egitimcilerin smirl
zaman ve kaynaklarla bile 6grencilerin 6zel ihtiyaglarini daha iyi
karsilamalarim1  saglayabilir. Egitimde YZ’dan etkin bir sekilde
yararlanmak i¢in egitimcilerin empati, yaraticilik ve kisilerarasi
beceriler gibi insani niteliklerini korurken YZ odakli i¢goriileri etkili
sekilde birlestirmeleri gerekir. Bu denge, anlamli baglantilar kurmak
ve kapsamli gelisim i¢in gerekli olan egitimin iligkisel yonlerinin her

seyden dnemli kalmasimi saglar. Ayrica, YZ araglart idari gorevlerin
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azaltilmasinda noktasinda degerli yardimlar sunarak egitimcilerin
Ogretimin kisisel ve iligskisel yonlerine daha fazla odaklanmasia da
olanak tanimaktadir. YZ, egitimcilerin roliinii degistirerek yeni roller
kazanmasina neden olmaktadir. Teknolojinin ve insanin egitime
uyumlu entegrasyonu egitimin kalitesini ve kapsayicilifint artirma
kapasitesine sahiptir. Gelecegin egitim ortami, insan egitmenler ve YZ
teknolojileri arasindaki sinerjik is birligine baghdir ve egitimcilerin
YZ konusunda yetkin olmalarin1 ve pratik zorluklar1 ele almalarini
gerektirir (Chan & Tsi, 2023). Bu dengeli yaklasim, egitimdeki temel
insan bilesenlerini korurken O&gretme ve Ogrenmenin kalitesini

ylkseltmeyi amaglamaktadir.

6.3. Veri Gizliligi ve Giivenliginin Etkilerinin Analizi

YZ teknolojileri gelismeye devam etmesine paralel olarak kisisel
bilgilerin korunmasi1 giderek daha 6nemli hale gelmektedir. Son
arastirmalar, YZ uygulamalarinda veri gizliligi ve giivenliginin artan
onemini altin1 ¢izmektedir. Temel zorluklar arasinda dijital ortamlarda
kisisel verilerin korunmasi (Morales-Vanegas et al., 2023), acik
kaynaklt YZ modellerindeki giivenlik agiklarinin olusma potansiyeli
(Al-Kharusi et al., 2024) ve siber saldirilarla miicadele (Weng & Wu,
2024) yer almaktadir. Egitim kurumlari, hem dijital 6grenme
ortamlari, elektronik cihazlar, internet hizmetleri ve smavlar gibi
yontemler aracilifiyla isteyerek ya da istemeden biiylik miktarda
Ogrenci bilgisi toplamaktadirlar. Ayrica YZ destekli kisisellestirilmis
ogrenme sistemleri de bu verilerin toplamasina katkida bulunmaktadir.

Toplanan bu veriler analiz edilerek 6grencilerin 6grenme tercihleri ve
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psikolojik profilleri hakkinda Ongoriilerde bulunmak amaciyla
kullanmaktadir. Ayrica, kar amaci giiden bazi YZ sistemleri,
kullanicilan i¢in daha fazla icerik iiretmek ve kisisellestirilmis bir
tilketici deneyimi saglamak i¢in de wverileri toplarlar. Bu tiir
uygulamalar sadece etik kaygilarin artmasina neden olmaz, ayni
zamanda kisisel verileri koruma hakkini ihlal edebilir, 6grencilerin
kariyer ya da kisisel isteklerini sinirlayabilir ve egitimde esitsizliklere
katkida bulunabilir. YZ, kisisellestirilmis egitimde biiyiik faydalar vaat
etmesine ragmen ayni zamanda varolussal bir etik tehditti de
olusturmaktadir. Su anda, YZ ile ilgili ozellikle etik ve giivenlik
boyutundaki politikalar heniliz baglangi¢ asamasindadir. Egitim
ortamlarinda  YZ kullanimim1  diizenleyen net yasalar heniiz
bulunmamaktadir ve okullarda YZ’y1 uygulamak i¢in belirlenmis iyi
uygulama ornekleri yoktur. Bu alanda yapilan c¢alismalar, YZ’da
giivenlik ve gizliligi saglamak i¢in kapsamli ¢ergevelere duyulan
ihtiyac1 vurgulamaktadir (Villegas-Ch. & Garcia-Ortiz, 2023). Tiim bu
zorluklar g6z Oniine alindiginda inovasyonu veri koruma ile
dengelemek, YZ giivenligi ve gizliliginin etik, yasal ve teknik
yonlerini ele almak ig¢in slirekli arastirmalar yapmak ve disiplinler
arast yaklasimlar gelistirmek ileri i¢in atilacak en dogru adimlar

arasinda oldugu soylenebilir.

Teknolojik ortamlar yardimiyla toplanan kisisel veriler bireyler
hakkinda 6nemli ve hassas bilgileri icerebilir. Bu nedenle bilgilerin
O0grenme ortamlarinda korunmasi ¢ok Onemlidir. Veri ihlali ya da

calinmasi s6z konusu oldugunda koéti niyetli kisiler bu bilgileri
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kullanarak sosyal miihendislik taktikleri kullanarak ya da hassas
verilerin ifsa ederek Ogrencilerin ve egitimcilerin glivenligini
tehlikeye atabilirr. Bu nedenle, bu tiir sistemlerde bireylerin
giivenliklerini, sayginliklarin1 ve temel haklarini koruyabilmek ig¢in
saglam ve gilivenilir veri koruma Onlemlerine ihtiya¢ vardir. Egitim
kurumlarindan yalnizca gizlilik endiselerini gidermekle kalmamali,
ayn1 zamanda veri koruma yoluyla etik uyumlulugu ve kullanici
giivenini saglayan gelismis kullanicit deneyimlerine sahip uygulamalar
gelistirmesi beklenir. Egitimciler ve Ogrenciler arasindaki egitim
faaliyetleri sirasindaki en temel iliski hassas kisisel bilgilerin
paylasilmasi {izerine kuruludur. Bu noktada karsilikli giiven ve
sagduyuya dayanan igbirlik¢i bir bag olusturulmalidir. GVKK acik
olarak “tasarim ve varsayilan olarak veri korumasin1” ifade etmekte ve
kuruluglart kisisel verileri islerken varsayilan olarak maksimum
gizlilik koruma saglamak icin uygun teknik ve organizasyonel
Onlemleri uygulamay1 zorunlu tutmaktadir. Buna karsilik, AEHGK nin
birincil odak noktas1 6grenci egitim kayitlarinin gizliligini korumaktir.
Hem GVKK hem de AEHGK 6grenci bilgilerini kasitsiz ya da kasith
ifsadan koruyan Onlemler ve siirecler gerektirerek tasarim ve
varsayilan olarak veri korumasini zorunlu kilmaktadir. Bunun disinda
korunan verilerin arastirma ya da yayin amaciyla kullanimim
diizenleyen bolgesel yasa ve yonetmelikler de bulunmaktadir ve
arastirmacilar bu yasa ve yonetmeliklere de uymak zorundadir. YZ’ nin
bliyiik veriye ihtiya¢c duydugu goz oniline alinacak olursa veri koruma
ve gizlilik sadece yasal ve diizenleyici gerekliliklere uymanin ¢ok

Otesinde bir durumdur. Veri ihlalinin yansimalar1 tim paydaslarin
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yabancilagmasina ve egitim kurumuna duyulan giivenin azalmasi hatta
kaybolmasina neden olabilir. Bu nedenle 6zellikle YZ sistemlerinin
tasariminda veri gizliligi ve giivenilirligine biiylik dikkat edilmesi
esastir. YZ’nin Ogretmenler ve oOgrenciler arasindaki etkilesimleri
artirdigr goéz Oniine alinacak olursa insan merkezli egitim ve veri
koruma yaklasimlar1 gelistirilmelidir. YZ'nin avantajlar1 ile saglam
veri gizliligi 6nlemleri arasinda bir dengeli bir yaklagim YZ’nin egitim
ortamlarinda bagarili ve sorumlu bir sekilde uygulamak i¢in ¢ok

Onemlidir.

YZ’nin sundugu en biiylik yeniliklerden birisi veri {iretebilme
becerisindir. YZ teknolojilerin gelismesi ve kullanimin artmasiyla
birlikte biiylik verilerin artiginin 6nilinii agmistir. Bu biiylik artig
beraberinde bir¢ok zorluk getirmis ve biiyiik veri isleme
uygulamalarinin incelenmesi noktasinda kapsamli bir ¢6ziim ihtiyact
ortaya c¢ikmustir. Burada ki temel problem verilerin hacminin
biiytlikliigii, verilerin kalitesi, verilerin homojen olmamasi, verilerin
tiretilme hizi, Olgeklenemez olmasi, analitik modellemelerdeki
belirsizlikler ve verinin dogruluguna olan giiven gelmektedir. Biiytik
veri kavraminin ortaya ¢ikmasindan bugiine dair en bu alanda yapilan
caligmalarin 6nemli odak noktas: biiylik veri kiimesinin yonetimi
olmustur. Kullanilabilirlik, 6nyargi, yorumlanabilirlik ve giivenlik gibi
verilerle ilgili endiseler bu alanda yapilan ¢alismalar i¢in Onemli
engeller arasindadir (Jagatheesaperumal et al., 2022; Nazneen et al.,
2024). Ayrica yapilandirilmamis verilerin asir1 karmasiklik ve veri

entegrasyonu gerekliligi diger onemli sorunlar arasinda sayilabilir
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(Labrinidis & Jagadish, 2017). Bu engellerin asilabilmesi i¢in veri
stratejilerinin ~ yeniden  sekillendirilmesine,  veri  kalitesinin
artirilmasina dair yeni stratejilerin olusturulmasina ve sofistike karar
alma siirecleri i¢in daha fazla teknik uzmanlhgin gelistirilmesine

ihtiyag vardir.

YZ uygulamalarinda veri gizliligi ve giivenligini ¢evreleyen
diizenleyici ¢ergeve oldukca karmasik ve cok yonliidiir. Cesitli yasal
Onlemler hassas veriler de dahil olmak iizere ogrencilere ve
egitimcilere ait bilgilerinin kontroliinii ve etik kullanimini giivence
altina almaktadir. Bu yasalar riza, seffaflik ve kullanilacak verileri
minimize etme gibi ilkelere vurgu yapmaktadir (Huda et al., 2024). Bu
yasal diizenlemeler kiiresel boyutta kisisel verilerin korunmasi
noktasinda rehberlik eder ve biiylik veri baglamlarinda 6grenci ve
egitimci bilgilerinin korunmasini savunur. Ayn1 zamanda bu yasal
diizenlemeler YZ destekli verilerin korumasi, etik ve gilivenligi
kapsayan daha genis yasal uygulamalari i¢in bir paradigma gorevi
goriir. Biiyilk veri madenciligi alaninda calisan akademisyenler ve
egitimciler, iiretilen bilgi, liriin ve hizmetlerinin yasal gerekliliklere
uygun olup olmadigin1 anlayabilmek i¢in bu yasalara hakim olmasi
gerekir. Kurumlar, heniiz agik olarak belirlenmemis yasal tartigmalar
1s181inda 6grenci ve egitimci verilerini YZ kullanarak islenmesi ile
ilgili biiylik zorluklar yasamaktadirlar. Bu noktada YZ aracglan
otomatik denetimler ve ihlal tespitler yaparak uyumlulugu
kolaylastirabilir (Kingston, 2017; Mbah, 2024). Bununla birlikte,

inovasyon ve gizliligin korunmasi arasinda bir denge saglamak onemli
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bir zorluk olmaya devam etmektedir (Prakarsh et al., 2024). Kurumlar
bu degisen kosullara ayak uydurabilmek igin genellikle verileri
anonimlestirme yolunu se¢mektedirler. Ancak bu yaklasim olasi
ihlallerin etik ve yasal sonuglarinin ortaya ¢ikmasinda, bu sonuglarin
ortadan kaldirilmasinda ve veri sistemlerine yetkisiz erisimi engelleme
konusunda yetersiz kalmaktadir. Bu tiir ¢aligmalar hak sahiplerinin
verilerinin  gizliligini ve glivenliklerini korumasi ve verilerin
islenmesinin yasal g¢ercevede kalmasi noktasinda onemli bir adim
oldugu sdylenebilir. Ayrica mevcut diizenlemelerle uyumu
stirdiirebilmek icin siirekli hukuk danigmanligina ihtiya¢ vardir.
Uluslarin yargi alanlarindaki farkliliklar g6z oniine alindiginda veri
gizliliginin standartlagtirilmasi noktasinda kiiresel uyumluluk ig¢in
adimlar atilmast YZ teknolojililerin insan hayatina entegrasyonu
acisindan hayatidir. ' YZ teknolojileri ilerledik¢e iiretilen verinin
artacag1 asikardir. Tiim bu zorluklarin {iistesinden gelebilmek ve
sorumlu YZ gelisimini sorunsuz sekilde siirdiirebilmek i¢in saglam
uluslararas1 standartlarda etik ¢ercevelerin ve diizenlemelerin

olusturulmasi zorunludur.

6.4. Egitimcilerin ve Kurumlarin Sorumluluklari

YZ’nin egitime entegrasyonu kisisellestirilmis 6grenme ve 0grenme
ciktilarinin iyilestirilme konusunda 6nemli firsatlar sunmasina ragmen
etik kaygilar 6nemli sorunlarin basinda yer almaktadir (Abimbola et
al., 2024; Mishara, 2024). Egitim ortamlarinda karsilagilan bu temel
sorunlarin iistesinden gelebilmek icin sofistike teknolojilerle iliskili

olarak etik, giivenlik ve gizlilik konularinin ele alindig1 biitiinsel bir
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stratejiye ihtiya¢ vardir. Diger taraftan egitimdeki bu dijital doniisiim
YZ teknolojilerine pedagojik yaklasimlar1 entegre etmede zorluklari
da beraberinde getirmektedir. Sinif i¢i egitim teknolojileri gelismeye
bu hizla devam ettikce egitimcilerin basarili bir egitimci olarak
kalabilmeleri i¢in bu alanlardaki gilincelliklerini korumast gereklidir.
Egitimciler i¢in  kapsamli mesleki gelisim programlarinin igerikleri
yeni teknolojileri kullanmanin 6tesine gecerek yerlesik etik normlari
ve yasal gereklilikleri de icerecek sekilde genisletilmelidir. Ayni
zamanda bu egitimler hem teorik anlayisa hem de pratik becerileri de
kapsamakladir. Bu sayede egitimci yeterliligini artirabilir ve sinifinda
yenilik¢i pedagojik yaklagimlar1 tesvik edebilir. YZ’nin istenilen
Olclide egitim ortamlarinda benimsenmesi ve kullanilabilir hale
gelebilmesi igin  bu teknolojiler sadece Ogrenme ¢iktilarini
tyilestirmekle kalmamali, egitim kurumlarimin ve egitimcilerin ayni
zamanda etik ve yasal kurallara uymasimi saglamak icin Onemli
yukiimliiliiklere sahip oldugu unutulmalaridir. Bu noktada yapilmasi

gereken temel adimlar asagida verilmistir.

e Veri Gizliligi Farkindahk Egitimi: Oncelikle egitimcilere ve idari
personellere veri gizliligi ve giivenlik Onlemleri konusunda
kapsamli bir egitim verilmesi sarttir. Bu egitimler GVKK ve
AEHGK gibi veri koruma diizenlemelerinin temel ilkelerine gore
diizenlenmelidir. Boylece egitim kurumlarindaki tiim paydaslar
kisisel bilgilerin toplanmasi, saklanmasi ve kullanilmas: ile ilgili
risklerin daha iyi anlayabilir ve genel anlamda dijital sistemlerin

giivenlik aciklar1 hakkinda fikir sahibi olabilirler. Bu egitimler
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ogrenci verilerini koruyan uygulamalar1 hayata gecirme noktasinda
onemlidir. Bu durum veri gizliliginin 6ncelikli oldugu giivenli ve
giivenilir egitim ortamlarinin olusturulmasini tesvik edecektir.

Etik ve Giivenlik Politikalarinin Gelistirilmesi: Egitim
kurumlarn egitimde YZ entegrasyonuna konusunda yapilan etik ve
giivenlik politikalarini diizenli olarak takip etmeli ve bu politikalara
uygun sekilde egitim sistemlerini glincellemekledirler. Bu
giincellemelerin adalet, seffaflik ve hesap verebilirlik ilkelerinin
tizerine acgik yonergeler igermeli ve temel hedefi YZ’nin sorumlu
bir sekilde uygulanmasina iliskin olmalidir. Bu ydnergeler
algoritmalardaki potansiyel Onyargilar, sorumlu karar verme igin
protokoller olusturmak ve veri ihlalleriyle iligkili riskleri izlemek
ve azaltmak i¢in prosediirlerin tanimlanasini igermelidir. Bu
politikalarin resmilestirilmesiyle beraber her seviyedeki egitim
kurumlart  yalmizca YZ  teknolojilerinin  etik  kullanimim
desteklemekle kalmayip ayni zamanda tiim paydaslarin belirlenen
etik standartlar konusunda bir ¢erceve olusturulabilir.

Kurumsal Yonergelerin ve Standartlarin Olusturulmasi: Egitim
kurumlar i¢in standartlastirilmis kurumsal kilavuzlar gelistirmek
egitim ortamlarinda YZ kullaniminda tutarlilignt  ve hesap
verebilirligi korumak olduk¢a dnemlidir. Bu kilavuzlar, veri erisimi
prosediirlerini, YZ sistemlerini degerlendirme kriterlerini, denetim
ve degerlendirme mekanizmalarmi ayrintili olarak agiklamalidir.
Kurumlar, YZ wuygulamalarim1 degerlendirmek ve siirekli
iyilestirmek i¢in sorumlu YZ etik kurullari kurmasi ya da bu

konuda destek alacaklar1 kuruluslarla calismasi beklenir. Bu tiir
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kuruluglar, egitim kurumlarinda YZ uygulamalarinin hem ulusal
hem de uluslararas1 standartlarla uyumlu olmasini saglamaya
yardimc1 olabilir, seffaflik saglayabilir ve siirekli iyilestirme
kiltiriinii  destekleyebilir. Ayrica, iyi tanimlanmis yonergeler,
egitimcilere YZ entegrasyonunun karmasik yapisi i¢in gerekli
destegi saglayarak Ogrenme deneyimini gelistirecek sekilde
uygulanmasini saglayabilir.

Egitim Programm Tasarinm ve Uygulamasi: YZ’nin egitim
programlarina entegrasyonu, Ogrencilerin dijital kaynak destekli
kisisellestirilmis  6grenme  deneyimlerini  zenginlestirir. Bu
teknolojiler icerik olusturma, igerik Onerisinde bulunma, analizler
yapabilme gibi bir¢ok alanda dgrencilerin 6grenme deneyimlerini
ve etkilesimleri katkida bulanabilir. Bu noktada hem mevcut hem
de yeni gelistirilecek egitim teknolojilerin belirlenmis standartlarla
ve hedeflerle uyumlu olmasmi gerekir. Isbirligine dayali bir
planlama platformu tasariminda gelistiricilerin, egitimcilerin ve YZ
uzmanlarinin 6grenci merkezli bir c¢ergevede etkili O6grenme
kaynaklarini belirlenmesinde ortak bir yaklasim i¢inde yer almalari
onemlidir. YZ’nin mevcut egitim programlarinda kullanilmasiyla
beraber, Ogrenme etkinlikleri ve degerlendirmeler ic¢in yeni
yaklasimlara ve kriterlere olan ihtiya¢ 6nemli 6lciide artirmaktadir.
Aragtirmacilar, O6grenme yoriingelerini kisisellestirmeyi, ders
iceriklerini ise akilli 6zel ders sistemleri ve diyalog temelli YZ
araclariyla bireysel Ogrenci ihtiyaglarina uyarlayacak gerceveler
onermektedir (Babou et al., 2024; Benayache & Mourad, 2024).

YZ’nin igerik iiretimi ve igerigin diizenlemesinde kullanilmasi,
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dijital egitim kaynaklarinin kullanilabilirligini ve kalitesini artirma
potansiyeli oldugunu ortaya koymustur (Tanvir, 2024). Calismalar
her o6gretim diizeyinde YZ okuryazarliginin ve YZ’nin egitim
programlarina entegrasyonunu onemini vurgulamaktadirlar (Casal-
Otero et al., 2023; Southworth et al., 2023; Walter, 2024). Bu
caligmalar YZ’nin egitimi doniigtirme potansiyelinin  altim
cizerken pedagojik yaklasimlart temel alan yeni egitim
programlarinin gelistirilmesi ihtiyacini da ortaya koymaktadir.

Hesap Verebilirlik: YZ araglarnn  egitimciler tarafindan
bicimlendirme ve Ozetleme olmak {izere iki temel degerlendirme
kategorisi i¢in kullanilmaktadir. YZ destekli bi¢imlendirici
degerlendirme sistemleri Ggrencilere ait bilgiler ve iyilestirme
gerektiren alanlarla ilgili anlik verilerin toplanmasini kolaylastir.
YZ destekli 6zetleyici degerlendirme sistemleri ise 6grenci basarisi
icin gerekli olan ¢esitli becerilerin degerlendirilmesine yardimci
olmaktadir. Egitimciler, YZ destekli teknolojiler yasal ve etik
yukiimliiliiklerini yerine getirmenin yami sira bu tiir sistemler
yardimi ile verilen kararlarin, dogru, tarafsiz ve ayrimci
olmadigindan emin olmasi1 gerekir. Bu noktada en 6nemli nokta bu
tiir sistemlerin kullandiklar1 degerlendirme metodolojilerinin hesap
verebilir olmasidir. YZ destekli dijital platformlar gercek zamanlh
degerlendirmeyi miimkiin kilarak egitimcilere 6grencilerin
karsilastiklar1  zorluklar1 belirlemede ve bu zorluklara gore
uyarlanabilir materyalleri sunma konusunda yardimci olur.
Ozellikle son zamanlarda yayginlasmaya baslayan soru ve simav

platformlar1 bu durumun en iyi 6rneklerindendir. Bireysellestirilmis
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testler, toplam yeterliliklerin Onemini azaltabileceginden,

kisisellestirme diirtiisii standardizasyonla ¢elisir.

YZ’nin egitime basarili bir sekilde entegre edilmesi i¢in biiytlik
Olciide kapsamli egitim, saglam etik ve giivenlik politikalar1 ve agikca
tanimlanmis kurumsal yonergeleri kapsayan yapilandirilmis bir
yaklasima dayanmasi gerekir. Egitimciler ve egitim kurumlar1 bu
sorumluluklara oncelik vererek ve en yiiksek etik davranis ve veri
koruma standartlarin1 koruyarak YZ’nmin egitimdeki donistiiriicti
potansiyelinden faydalanabilirler. Egitim kurumlari, YZ yasam
dongiisiinde etik hususlara Oncelik veren saglam ¢ergeveler
uygulayarak bu zorluklarin iistesinden gelebilirler (Smuha, 2020). Bu
durum bu alanla ilgili politikalarin diizenlemesini, yOnetisim ve
egitimi  kapsayan biitiinciil bir yaklasimin  benimsenmesini
gerektirmektedir (Ray & Ray, 2024). Riskleri azaltmaya yonelik
stratejiler arasinda alami kapsayan veri setleri gelistirmek, etik
kurallara bagli kalmak ve otomatik karar alma siireclerinde seffafligi

dikkat etmek yer almaktadir (Villegas-Ch. & Garcia-Ortiz, 2023).

6.5. Cocuklara Yonelik Ozel Etik Sorunlar

COVID-19 pandemisi basta egitim olmak iizere bircok sektorde
paradigma degisikligine yol agmustir. Internet ve sosyal medya
kullanim1 6nemli Olgiide artmistir. Uzaktan egitim geleneksel egitim
icim Onemli bir alternatif olarak tiim diinyada yaygin sekilde
uygulanmaya baslamistir. Her yastan oOgrencinin uzaktan egitim
platformlar1 kullanma zorunlulugunun ortaya ¢ikmasi 6zellikle uzun

yillardir tartisilan ekran ve sosyal medya bagimliligir konusunu daha
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da fazla tartisgthr hale getirilmistir. Ozellikle bu siiregte ¢ocuklar
arasinda daha da yayginlasan sosyal medya ve internet kullanima,
cocuklarin siyasi amaglarla giderek daha fazla istismar edilmesine ve
kendilerine 6nemli 6lgiide zararli faaliyetlere maruz kalmasina neden
olmustur. Bu durum c¢ocuklarin savunmasizlifint daha da
kotiilestirmistir (Beauvais & Knoppers, 2021). COVID-19 6nlemleri
basta saglik ve ekonomi alanlarinda olsa da egitim baglaminda yeni
paradigma degisikliklere neden olmustur. Ozellikle uzaktan egitimim
sagladigl avantajlar ve dezavantajlar tiim iilkelerde biiyiikk olglide
tartisma ve anlagsmazlik konusu olmustur. Sosyopolitik, ekonomik,
kiltiirel, etnik ve saglik gibi faktorlerin yani sira cocuklar istemeseler
de bu tartismalarin iginde kendilerini bulmuslardir. Tiim bu unsurlarin
bir araya gelmesi kirilganlig1 artirmis ve ¢ocuk haklarmin korumasi
noktasinda biiyiikk sorunlar ortaya ¢ikmistir. Tiim bu olumsuzluklar
basta ¢ocuklarin egitime erisim notasinda esitsizlige neden olmus,

fiziksel ve duygusal gelisimlerini olumsuz yonde etkilemistir.

YZ, sesli komutlarla etkilesime giren oyuncaklari, egitim
uygulamalar1 ve 0grenme platformlar1 gibi teknolojileri kapsayacak
sekilde cocuklarin gilinliik hayatlarina giderek daha yaygin sekilde
dahil olmaktadir. Cocuklar i¢in YZ destekli teknolojiler gelistirilirken
sadece yenilik¢i ve ilgi g¢ekici bir teknolojiye sahip olmasina degil
ayn1 zamanda c¢ocuklarin mahremiyetini ve haklarin1 korumaya da
odaklanilmak gerekledir (Bailey et al., 2021). Cocuklar i¢in YZ
gelistirme konusunda etik hususlar, ¢ocuklarin tasarim siirecine etkin

katilmi (Verma et al, 2023), diyalog temelli YZ’da empati

249



eksikliginin giderilmesi (Kurian, 2023), adalet, seffaflik ve gizliligin
saglanmast (Olaoye, 2024) gibi ¢esitli yonleri kapsamaktadir.
Pedagojik uygunluk, ¢ocuk haklar1 ve YZ okuryazarligin1 vurgulayan
ve yasa uygun YZ ilkeleri belirlenmistir (Adams et al., 2023; Wang et
al., 2022). Cocuklar s6z konusu oldugunda etik kaygilar daha hassas
bir sorun olarak ortaya ¢ikmakta ve sorumlu YZ teknolojilileri akill
oyuncaklara, sosyal medya platformlarina ve egitim teknolojilerine
kadar ¢ocuklari ilgilendiren tiim alanlara yayginlastirilmasini zorunlu
kilmaktadir. Cocuklar i¢cin YZ araclar1 gelistirmenin merkezinde
cocuk olmali ve etik odakli yaklasimlar kritik rol oynamalidir.
Cocuklar i¢in YZ’nin gelisimi i¢in etik ilkelere, giivenlik onlemlerine
onem verilmesi hem ebeveynler hem de c¢ocuklar icin hayatidir.
Seffafligin sunulmasi, bilgilendirilmis rizanin dikkate alinmasi, adil
ticari uygulamalarin saglanmasi ve tiim kararlarda ¢ocuklarin ytiksek
yararinin gézetilmesi gerekmektedir. Cocuklar s6z konusu oldugunda
riskler 6zellikle daha yiiksektir ve tiim faktorleri igerecek dikkatli ve
0zel bir incelemeye ihtiya¢ vardir. Cocuklarin verilerini kullanan ve
bu verilerle etkilesime giren YZ sistemlerinin tasarimi ve
uygulamasinin tiim asamalarinda en yiiksek etik standartlara uymasi
esastir. Cocuklar YZ sistemleri ile etkilesime girdiginde glivenlikleri,

haklar1 ve refahlar1 korunmak zorunludur.

YZ’'nin ve kisisel veri kullaniminin c¢ocuklarin da dahil oldugu
ortamlarinda yaygihigimin artmasi 6zellikle verilerin saklanmasi ve
yetkisiz  kullanimla ilgili potansiyel riskler olusturmaktadir.

Egitimciler ve veliler ¢ocuklarinin YZ ile olan etkilesimlerini stirekli
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olarak takip etmeleri giiniimiizde zorunluk haline gelmistir. Teknoloji
caginda dogan yeni nesil ¢ocuklar YZ teknolojilerini benimseme
konusunda ebeveynlerine gére daha fazla yeterlilik gostermektir. Bu
durum onlar firsatlardan yararlanma, bu teknolojileri etik ve elestirel
kullanicilar haline gelme konusunda giiclendirmektedir. Cocuklar i¢in
YZ teknolojilerin tasarlanmasi ve uygulanmasinin faydalarini en {ist
diizeye ¢ikarabilmek i¢in etik, yasal ve sosyal etkileri dikkate alan ¢cok
disiplinli bir yaklagim gereklidir. Cocuklar arasinda YZ’ya giliven
saglayabilmek i¢in ¢ocuklara kisisel verilerin gizliligi ve korunmasina
iliskin giincel bilgiler, etkin katilim ve etik uygulamalarin saglam
cercevesinin olusturulmasi gerektirir. Cocuklar i¢cin YZ kullanimina
iliskin  yapilmas1  gerekenlerin  Onceligi  gizlilik ve koruma

gereksinimlerini karsilamak i¢in etik yiikiimliiliikler olmalidur.

Teknolojinin siirekli ilerlemesiyle birlikte tiim yas gruplarindaki
tiikketiciler i¢in akilli yeni tirlinlerin gelistirilmesinin 6nli agilmustir.
Her gecen giin ¢ok sayida firma geng kullanicilar i¢in ¢esitli YZ
destekli egitim ve eglence {irlinleri gelistirmeye baglamistir. YZ’nin
verdigi bu ugsuz bucaksiz faydalara ragmen bu tiir {iriinleri kullanan
cocuklara ait bilgileri korumak ve iirtin kullanimu ile ilgili giivenli bir
ortam saglamak c¢ok onemlidir. Cocuklara yonelik gelistirilen bu tiir
tiriinlerin  giivenligini artirmak i¢in ¢esitli teknolojik ¢oziimlerin
gelistirilmesi zorunludur. Cocuklarla ilgili hassas bilgilerin yetkisiz
erisim ve ihlallerden korunabilmesi hayati 6nem tasidigi gbz Oniine
alinacak olursa veri sifreleme ve giivenli kodlama uygulamalarinin

onemi giderek artmaktadir. Ayrica zararli igerigi tespit etmek ve
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cocuklar icin giivenli bir ¢evrimici alan ortam olusturabilmek igin
YZ’dan da faydalanilabilir. Bu noktada YZ hem bir tehdit hem bir
firsat sunmaktadir. Bu tiir iiriin gelistirmenin ilk asamasindan itibaren
giivenlik ve gizlilige dikkat edilmesi gerekmektedir. Ureticiler,
cocuklarinin kullandiklart teknolojik araglarin ebeveynler tarafindan
kontrolleri saglayan teknolojilerin bu tlir araglara entegrasyonu
konusuna daha fazla 6nem vermeleri gereklidir. YZ destekli saldir1 ve
giivenlik tespit algoritmalarinin kullanilmasi ortaya ¢ikan tehditlerle
miicadele etmek icin yeni stratejiler gelistirmesine katki saglayacaktir.
Cocuklarin bu tiir araclar1 giivenli sekilde kullanabilmelerini
saglayabilmek i¢in kapsamli bir giivenlik ¢6ziim stratejileri liretilmeli,
ureticileri gelistiriciler ve egitimciler arasinda siirekli is birliginin
olmasi gereklidir. Ortaya ¢ikan sorunlari ve tehditleri etkili bir sekilde

¢oziime kavusturulabilmesi i¢in siirekli caba gdsterilmelidir.

Cocuklara ait kisisel veri ve bilgilerin korunmasi zorunludur.
Cocuklara ait verilerin toplanmasi, saklanmasi ve kullanilmas1 yasal
cergeveleri net olarak belirlenmis siki protokollere tabi olmalidir. Bu
noktada gelistiricilerin uygun gelistirme siireclerinin  Onemini
kavrayabilmeleri icin kapsamli egitim almalar1 sarttir. Tim
paydaslarmn ¢ocuklara ait bilgilerinin hassas oldugunu bilmelidir. Uriin
gelistirme sirasinda riskleri belirlemek ve azaltmak icin bu alanda
nitelikli uzman personellerin goérev almasi sorumlu {iriin gelistirmek
icin olduk¢a Onemlidir. Tasarim siireglerinin her basamaginda
ebeveynlerden ve egitimcilerden doniitlerin ve onaylarin alinmasi

koruyucu 6nlemleri artiracaktir. Uriiniin piyasaya siiriilmesinden dnce
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ve sonra yetkin kisi ve kuruluslardan periyodik degerlendirmeler
alinmas1 ve ona gore stratejilerin gelistirilmesi ¢ok dnemlidir. Gizliligi
artiran teknolojiler ile hassas bilgilerin korunmasina yonelik yenilik¢i
yaklasimlar es zamanli ve i¢ ige gececek sekilde kullanilmalidir.
Teknolojik ¢oziimler geleneksel veri koruma stratejilerinde olusacak

eksiklileri ve bosluklar1 da tamamlamalidir.

6.6. Kiiltiirel ve Toplumsal Etkiler

YZ’nin hizl ilerlemesi egitim, finansal teknoloji, otonom sistemler ve
robotik gibi cesitli sektdrlerde yaygin olarak kullanilmaya
baslanmasiyla ¢agdas toplumu geri doniisii olmayan bir doniigiime
sokmustur. Derin 6grenme algoritmalarindaki gelismeler YZ’nin
ogrenme yetenegini onemli dlgiide artirmustir. Insan beynini taklit
eden sinir aglari, yliz milyarlarca parametre iceren modellerin
kapsamli veri kiimeleri iizerinde egitilmesini kolaylastirmak ig¢in
gelismis bilgi islem sistemlerinden yararlanmaya baglamistir. Bu
gelismeler, dogal dil isleme, sesli asistanlar ve goriintii tanima
teknolojisi gibi yenilik¢i ¢6ziimlerin Onlinii agmistir. Bu durum
ekonomik biliyiime ve sosyal refah gibi toplumlarin biiyiik 6l¢iide

etkileme potansiyelin sahiptir.

YZ egitim, saglik ve ekonomik biiyiime gibi sektdrleri doniistiirme
etkisinin ¢ok biiylik olmasina ragmen dijital ugurum iizerindeki etkisi,
mevcut esitsizlikleri hem azaltma hem de daha da kotiilestirme
potansiyeli ile bir ¢eliski i¢indedir. Temel problem YZ entegrasyonu
inovasyonu ve kalkinmay1 artirirken sagladigi bu etkiler ve faydalar

kiiresel olarak esit bir sekilde dagilip dagitilmamasidir. Gelismekte
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olan ya da az gelismis {ilkeler, yetersiz teknolojik altyapilarinin,
destekleyici politikalarin ve sinirhi dijital okuryazarligin eksikligi
nedeniyle  orantisiz  zorluklarla ~ve  olumsuz  sonuglarla
karsilagsmaktadir. YZ teknolojilerinin giiclii kaynaklara ve yerlesik
teknolojik ekosistemlere sahip alanlara ihtiya¢ duymasi bu tilkeler igin
YZ, mevcut sosyoekonomik esitsizlikleri daha da dersinlestirme
riskini artirmaktadir. ' YZ tarafindan yonlendirilen otomasyon
sistemleri Ozellikle isgiicli piyasalarindaki mevcut esitsizliklerinin
biiyiimesine neden olabilir Tiim bu zorluklara ragmen YZ’nin saglik,
egitim ve finansal hizmetlerdeki kullanilmasi1 bu tiir sektorlerin
gelismesinin Oniinii agmaktadir. Bu sekilde ilerlemeler ise esitsizligi
gidermek ic¢in firsatlar sunmaktadir (Shahvaroughi Farahani &
Ghasemi, 2024). Bu dengesizliklerin iistesinden gelebilmek igin
politika yapicilarin ve kiiresel paydaslarin hedefli ve kapsayici
yaklasimlar uygulamasi sarttir. YZ’nin daha iyi bir diinyaya ig¢in
bliytik bir firsat oldugu g6z 6niine alinmali ve YZ teknolojileri kiiresel
Olcekte egitim esitliginin saglanmak, uluslararast is birligini
giiclendirmek ve kaynaklarin adil sekilde dagitmak igin stratejiler
gelistirilmelidir. Bu tiir stratejiler, YZ nin doniistiiriicli potansiyeli tim
topluluklar i¢in esit erisim ve fayda saglayacak sekilde kullanmay1

amaglamalidir.

YZ’nin tiim alanlarda oldugu gibi kiiltiir ve sanat iizerindeki etkisi ¢ok
yonlii ve biiyiiktiir. Uretken YZ nin kullaniminin artmasi, 6grenme
algoritmalarindaki yeni modellerin ortaya ¢ikmasiyla beraber miizik,

edebiyat ve gorsel sanatlar da dahil olmak iizere bir¢ok sanat alaninda
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YZ araglari, yaratict siireglerde giderek daha fazla kullanilmaya
baslanmis ve bu tiir sanatlara 6zgli yeni uygulamalar tasarlanmistir.
Hatta YZ’nin kendisi de sanatsal bir kesif konusu haline gelmistir ve
YZ tarafinda iiretilen sanatsal eserler sergilenmeye baglanmistir.
Ozellikle dijital ve sosyal medyada, YZ iiretken bir ara¢ olarak
icerikler, gorsel bilesenler ve kisisellestirilmis deneyimler iiretmek
icin bir arag¢ olarak hizmet vermektedir. Bu yeni kiiltiirel tiikketim
aligkanliklarimi bu  sektorlerde  yeni  paradigmalart  da
sekillendirmektedir. YZ ve kiiltiir birbirini etkileyen karsilikli bir
iliskiye sahiptir ve bu alanda yapilan c¢alismalar ve uygulamalar
sanatcilart  giliclendiren ve c¢esitliligi  tegsvik eden teknolojiler

gelistirmeye odaklanmasinin biiyiik 6nemi vardir.

YZ’nin etkileri Ongoriilerin Gtesine gecerek biiylime beklentileri,
sosyal dinamikler ve davramig kaliplarini da igeren is ve toplum
yasamini etkilemeye baglamistir. YZ teknolojilerinin giicii her gegen
giin daha fazla anlasilmasiyla beraber etkisiz iletisim ve
uygulamalarin yerini paydaslar1 sistematik bir politik anlayisla
etkileme becerilerini dogru evrilmesine neden olmaktadir. Bu durum
YZ’nin potansiyel faydalarini zedeleyerek halkin bu tiir teknolojilere
dair endiselerini artirabilir. Diger taraftan YZ’nin daha yaygin
kullanimu, isteyerek ya da istemeden mevcut davranislart ve tutumlari
degistirebilir. Bu tiir bir teknolojik baskiya asina olmayan ya da
degisime ayak uyduramayan tlilkelerde bu etkiler kiiltiirel degerler
etrafinda  dénmeye baslayacaktir. Ozellikle fikri miilkiyet ihlali

nedeniyle YZ sistemleri ile ilgili yeni sorunlar ortaya ¢ikmakta, farkl
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degerler ve anlayislar YZ’nin farkli sekilde algilanmasimna yol
acabilmektedir. YZ’nin istenilen esitliligi ve adaleti saglayabilmesi
i¢in belirli yonlerinin kontrol edilebilir olmas1 énemlidir. Bu noktada
YZ teknolojilileri gelistiren biiylik teknoloji sirketleri, YZ’nin
davranigsal egilimlerini yonetmek i¢in yiliksek katilim oranini
yakalayacak stratejiler {lizerinde calismalar yapmaktadirlar. YZ’nin
benimsenmesine iliskin gelecekteki yaklasimlarin neler oldugu biiyiik
Oonem arz etse de mevcut uygulamalar halen endise kaynagi olmaya
devam etmektedir. YZ’nin mevcut etkisi belirsiz olmasina ragmen
potansiyel olarak uzun vadede daha olumlu tutumlarin
olusturulabilmesi i¢in dogru adimlarin atilmasi zorunludur. Evrensel
bir uygulama yerine evrensel ¢erceveleri belirlenmis, genis ve kiiltiirel

degiskenlere bagli yapilarin olusturmast sorunlari en aza indirecektir.

Giincel calismalar, YZ’nin toplumsal ve Kkiiltiirel etkilerine iliskin
artan bir endisenin oldugunu goéstermektedir. YZ’nin ortaya ¢ikardigi
bazi temel toplumsal ve etik zorluklarin basinda istenmeyen
sonuglarin ortaya cikabilmesi, sorumluluklarin dagitimi ile ilgili
sorunlart ve uzun vadeli etkilerle ilgili belirsizliklerin net olarak
bilinememesi gelmektedir. Bu zorluklar, YZ sistemlerinin giinliik
hayata entegrasyonu ve yaygin sekilde kullanimina dair riskleri ortaya
koymaktadir. Dahas1, YZ’nin kiiltiirel boyuttaki etkisinin daha biiyiik
olacagini, 6zellikle diisiik ve orta gelirli iilkeler i¢in bu esitsizliklerin
cok daha kritik ve olumsuz sonuglarin1 doguracagini gostermektedir
(Brown et al., 2024). YZ’nin etkisi kiiresel olarak degismektedir,

diisiik ve orta gelirli iilkeler olumsuz sonuglara kars1 potansiyel olarak
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daha fazla savunmasiz haldedir (Hagerty & Rubinov, 2019). Farkli
kiiresel bolgelerden verileri toplamak YZ’nin daha genis kiiltiirel
etkilerini anlamak i¢in oldukc¢a Onemlidir. Buna benzer farkli bakis
acilar1, farkli sosyokiiltiirel toplumlar i¢in YZ teknolojilerinin
kabuliinii ve etkilerini ortaya koymak ¢ok onemlidir. Bu nedenle etik
degerlendirmeler yapilirken daha kapsayici, toplumlarin farkli
ozelliklerini dikkate alan ve baglama duyarli bir yaklagim gereklidir.
Bu endiseleri en aza indirebilmek i¢in sorumlu YZ ekosistemleri
kavrami, saglam yonetisim, hesap verebilirlik ve seffaf karar alma
siireclerini tesvik eden etik riskleri azaltan genel bir cergeve
olusturulmalidir (Stahl, 2023). Bu alanda olusturacak politikalar, YZ
teknolojilerinin temel etik standartlarla ve toplumsal degerlerle tutarli
bir gekilde gelistirilmesini ve uygulanmasini saglamay1 amaglamalidir.
YZ’nin disiplinler arast dogasi toplum tiizerindeki etkilerini kapsamli
bir sekilde anlasilmasini ve buna yonetilmesini gerekli kilmaktadir.
Bazi arastirmacilar, insan ve yapay ajanlar arasindaki etkilesimin daha
kapsamli bir sekilde anlagilmasini kolaylastirabilecegini iddia etmekte
ve kolektif zekd odakli bir yaklagimlarin benimsenmesini
onermektedir (Peeters et al., 2021). Tiim bu girisimler, YZ alaninda
yapilan caligmalarin etik temelli bir yaklasimlara ihtiya¢ duydugunu
gostermektedir. Bu yaklasimlarin ve zorluklarin ele alinmasi YZ’nin
faydalarini en iist diizeye ¢ikarirken potansiyel zararlarini da en aza

indirmek icin gereklidir (BenJaMins & Salazar Garcia, 2019).
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7. GELECEGIN EGIiTiM SiSTEMINE DAIR ONGORULER

Bu boliimde son yillara ortaya c¢ikan teknolojik ve toplumsal
degisimler karsisinda egitim sistemlerinin evrimi ve egitimin
gelecegine dair kapsamli bir inceleme sunmustur. Sanayi Devriminin
tizerine kurlu olan geleneksel ekonomik, toplumsal ve egitim
cercevelerinin teknolojilerin yikici giicii  karsisinda nasil  evrim
gecirmeye zorlandigi ana hatlariyla ortaya koyulmustur. Daha sonra
YZ destekli dijital devrimin ortaya ¢ikisi iizerine durulmus ve bu
giiclerin getirdigi zorluklart ve firsatlart vurgulamistir. YZ veri
analitigi ve siiriikleyici dijital araglarin hayatimizin her asamasinda
etki etmekle kalmamakta, ayn1 zamanda 6grencilerin ve egitimcilerin
rollerini yeniden sekillendirmektedir. Boliimde ayrica kisisellestirilmis
ve uyarlanabilir 6grenme ortamlarina gecis ele alinmis ve elestirel
diistinme, yaraticilik ve sosyal dayaniklilif1 attirmak i¢in ezberciligin
Otesine gecen egitim modelleri ile ayrintili ongoriiler sunulmustur.
Geleneksel okullarin dinamik, deneyimsel ve igbirlik¢i 68renme
ortamlar1 sunan dijital ve fiziksel okullara doniigmesi gerekliligi ile
yenilik¢i stratejiler ortaya konulmustur. Ayrica bu bolimde hem
ogrenciler hem de egitimciler i¢in teknolojik yetkinligin ve etik dijital

okuryazarligin artan 6neminin altin1 ¢izmektedir.

Genel olarak bu boliimde, egitim i¢in doniistiiriicii bir gelecege dair
ongoriiler yer almaktadir. YZ destekli dijital araclarin egitime daha
fazla entegre edilmesi her bireyin ihtiyaglarina gore uyarlanmis
kisisellestirilmis ~ O0grenme  deneyimleri sunan yeni egitim

yaklasimlarina ve egitimde biiyiik bir paradigma degisimine neden
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olacaktir. Bu yeniden tasarlanmis paradigmada, ileri teknolojiler
geleneksel fiziksel smiflar, yenilik¢i Ogrenme yaklagimlariyla
sorunsuz bir sekilde biitiinlesmesini saglayarak geleneksel siniflar
yerine hem teorik anlayis1 hem de pratik uygulamay: tesvik eden
dinamik, etkilesimli, dijital ve fiziksel simiflardan olusan yeni nesil
merkezler haline gelecektir. Bu yaklasimdaki okullarin amaci, giderek
karmasiklasan ve hizli degisen bir diinyanin taleplerini karsilamanin
Otesine gegerek yaraticilik, is birligi ve problem ¢ézme gibi kritik
becerilerin gelistirilmesini de tesvik eden bir anlayisa geg¢ilmesidir.
Basta YZ olmak iizeri yeni teknolojileri egitme entegre ederek,
geleneksel engelleri ve bakis acilarini yikarak esnek, 6grenci merkezli
yeni bir egitim modelini benimsemek daha kapsayici, yenilikei,
yarinin zorluklarini agmak i¢in daha donanimli ve direncli topluluklar

yetistirmek i¢in en temel gerekliliktir.

7.1. Ge¢misin Mirasindan Gelecege Biiyiik Sicrayis

Sanayi Devrimi ile oraya c¢ikan egitimsel, ekonomik ve sosyal
cerceveler hizli teknolojik gelismelere ayak uydurabilmek icin biiyiik
bir degisime, gelisime ve hatta evrime ugramak zorunda kalmistir. Bu
bliyiik degisim en temel sorulardan birini ortaya c¢ikarmistir. Bu
cercevelerin dijital teknolojilere mi uymas1 gerekli yoksa
teknolojilerin daha insan merkezli sistemlere mi uyum saglamasi
gerekir? Dijital devrim toplumun tamamini, ekonomik modelleri ve
iggiicli piyasalarin1 doniistiirerek hem biiyilik firsatlar vaat etmekte
hem de zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir (Miailhe, 2017). Teknolojik

gelismeler insan emeginin yerini alarak sosyal esitsizlikleri daha da
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kotiilesmesine neden olurken ayni zamanda bu teknolojilerin sundugu
artan verimlilik toplumsal ilerlemenin de oOniinii agmaktadir. Bazi
insanlar ve gruplar, dijital teknolojileri sadece ortam ya da arag¢ olarak
goriirken, digerleri belirli gruplar dislayan ya da dahil eden ve bir¢ok
insan icin de refaha erisimi noktasinda sinirli imkanlar sunan sosyal
manzaralar olarak algilamaktadir. Dijital doniisiim ayni zamanda
mahremiyet, algoritmik ayrimcilik ve demokratik ilkelerle ilgili etik
kaygilar1 da glindeme getirmektedir (Helbing, 2015; Henman, 2022).
Buradaki temel c¢eliski teknoloji ve insan hayatinin i¢ ice gegmis
yapisidir. Bu iki olgu birbirlerine o kadar baglhdir ki neredeyse vaz
gecmek miimkiin degildir. Dijital ¢agin insanlara sundugumu katkilara
ragmen mevcut sistemlerin dnemli degisikliklere ihtiyac duydugu
asikardir. Bu degisikliklerin birbirlerine bagli yapis1 nedeniyle her
gelisimde iligkilerin yeniden degerlendirilmesi ve yeni duruma uyum
saglamasi gerekmektedir. YZ teknolojilerin son birkag¢ yilda muazzam
gelisimi ve potansiyelinin anlasilmaya baslanmasi insanlik tarihinin
belki de karsilastigi en biiyiik kritik bir sorunu da ortaya ¢ikarmistir.
Mevcut egitim, ekonomi ve sosyal sistemler dijital teknolojilerin bu
gelisimine uyum saglayamazsa tiim insanlhigr nasil etkileyecek ve
mevcut tiim sosyoekonomik toplumsal politikalar: ortadan kalkacak
mi? Bu sorunun cevabi yine insanlarin elinde. Dijital teknolojileri bu
noktadan sonra durdurmak miimkiin goriinmiiyor. Bu nedenle
insanlarin zaman i¢inde kendileriyle, birbirleriyle ve dijital cagin
araclariyla uyumlu bir sekilde bir arada var olmalarim1 saglayacak
coziimleri gelistirmek zorunda kalacaklardir. Bu siire¢ bir degisim

slireci ya da yeni sosyoekonomik ya da toplumsal modele gegis degil
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tamamen evrimsel bir siiregtir ve insanligin bir sonraki evrimsel

asamasini isaret etmektedir.

7.1.1. Sanayi Devriminin Mevcut Sistemler Uzerindeki Etkisi

Sanayi Devrimi ekonomi, sosyal ve egitim basta olmak iizere insan
yasamina dair olan tiim yapilarda koklii degisimlere yol agmustir.
1750’lerde seri iiretimin ve makinelesmenin yiikselisi ile zanaatkarlar
geleneksel rollerinden uzaklastirmis ve iiretim kiigiik Olgekli
atolyelerden standartlar1 olan fabrika operasyonlarina doniistiirmiistiir.
Sanayi devrimi imalat, ulastm ve enerji {retiminde Onemli
ilerlemelerin Oniinii acarak tarim ekonomisinden sanayi ekonomisine
gecisi hizlandirmistir (Fremdling, 1997; Mohajan, 2019) Es zamanlh
olarak, bagimsiz ciftciler kendi kendilerine yeten yasam tarzlarindan
vazge¢meye ve lcretli is¢i olarak kendi yasam alanlarindan ¢ikarak
kentsel isgiicline katilmaya zorlanmislardir. Bu devrim aile
yapilarinda, sosyal yukiimliiliiklerde ve isgiicii uygulamalarinda
onemli degisikliklere yol acmistir. Bu degisiklikler, insan hayatinin
sosyokiiltiirel, siyasi ve ekonomik yonlerini etkileyerek hem firsatlar
hem de zorluklar sunmaktadir. Bu dénemde, yenilikg¢iligi benimseyen
ve bu yenilikgi fikirlerini girisimlerle destekleyen kesimler digerlerine
gore Onemli avantajlar elde etmistir. BOylece toplumlarda hatta
tilkelerde kazananlar ve kaybedenler ortaya ¢ikmistir. Mallarii ve
iretim mekanizmalarin1 rekabetci fiyatlarla yiiksek talep goren
bolgelere verimli bir sekilde tasiyabilenler basarili olurken, uyum
problemi yasayanlar ya da uyuma direnen daha kiiciik topluluklar

servetlerini hatta bagimsizliklarin1 kaybetme riskiyle karsilagmislardir.
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Temel amag kaliteyi koruyan ve maliyetleri diisiiren iiretim ve teslimat

stireglerine hizla gecilmesini zorunlu kilmistir.

Yeni diizen ve yapilarmin siirdiiriilebilirligini saglayabilmek i¢in
giivenlik aglari olusturulmustur. Bu yeni ¢ikan Onlemler egitimle
birlikte hem ekonomiye hem de insanlarin yasam kosullarini yon
vermistir. Tim ¢ocuklarin belli yasa geldiginde okula gitmesi
gerekliligi fikri sanayi devrimiyle ortaya c¢ikmistir. Evrensel kamu
egitimi uygulanmalar1 bugiin dahi uygulanan egitim modellerini
sekillendirmistir. Bu egitim modelleri merkezi bir sistem tarafindan
resmilestirilmis politikalarin ve standartlarin olusturulmasinin oniini
acmistir. Ayn1 zamanda Sanayi Devrimi teknolojik ilerlemeleri de
beraberinde getirmistir. Glinlimiizde de sanayilesmenin etkileri
teknolojik yenilikleri, egitimi ve sosyal yapilarn etkileyerek modern
toplumu sekillendirmeye devam etmektedir (Yadgir, 2011). Ozellikle
dijital cagdaki son teknolojik gelismeler, insanlarin yasam tarzlarinda,
iletisimlerinde ve c¢alisma sekillerinde biiylik doniistimlere yol
acmaktadir (Ari & Rahman, 2020). Toplumlar veri erisilebilirligi,
merkezi olmayan yonetisim ve dijital ilerlemedeki teknolojik
yeniliklerle beraber yeni bir sanayi devrimiyle doniisiim ic¢indedir.
Devam eden bu biiyilk doniisiim insanhiga fayda saglayacak
politikalarla insanlik tarihinde hi¢ goriilmemis firsatlarin Oniinii

agabilir.
7.1.2. Dijital Devrim ve YZ’nin Getirdigi Firsatlar ve Zorluklar

1950°’li yillarda bilgisayarlarin icadi ile baglayan dijital devrim,

internetle beraber hayatimizin her alanina girmistir. Son on yilda hem
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donanimsal hem de yazilimsal anlamda gelisen dijital teknolojilerdeki
biiyiik sicrama YZ ¢aginin ilk adimlaridir. Bugiline kadar hep Sanayi
4.0 ile dijital devrimden bahsedilirken artik YZ ile yeni bir devrimi
sOylemek miimkiindiir. Kiiresel manzara su anda ¢igir acan iki
devrimle yeniden sekilleniyor: Dijital doniigiim ve YZ’nin yiikseligi.
Yasadigimiz toplum hem dijital devrimi ve hem YZ devrimini beraber
yasamakta. Diger bir deyisle gilinlimiiz insanlar1 ikiz devrimin

kiskacindadr.

Dijital devrim ekonomileri ve toplumlar1 doniistiirerek tiim alanlar
degistirmekte, doniistiirmekte ve bir¢cok alaninda ortadan kalmasina
neden olmaktadir. Ayn1 zamanda bu durum yeni alanlarin olugsmasinin
da kapisin1 agmaktadir. Biiyiikk c¢apli teknoloji platformlart tiim
pazarlara hakim olarak geleneksel isletmeler icin biiyiik tehdit
olusturmaktadir. Dijital araglar artik sagliktan, ticarete, egitimden
spora, sanata kadar tiim sektorlerde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bilgisayar bilimleri icinde 6zel bir alan olan YZ, biiyiik miktarda
yapilandirilmis ve yapilandirilmamais verileri incelemek i¢in gelisilmis
hesaplama  giicii ~ kullanmaktadir. ~ Karmagik  algoritmalarin
gelistirilmesi sayesinde YZ sistemleri sonuglar1 tahmin edebilir,
konusulan dili anlayabilir ve karmagik kaliplar1 belirleyebilir. Grafik
islemcilerin, bilgi islem kiimelerinin ve kuantum hizlandiricilarla
gelistirilmis bulut altyapilara sahip son teknolojik donanimlarin

kullanilmastyla beraber YZ teknolojilerinin ilerlemesi hizlanmistir.

Dijital ve YZ teknolojilerindeki bu hizli ilerlemeler énemli riskleri

getirdigi gibi ayn1 zamanda Onemli firsatlar da sunmaktadir. YZ
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destekli otomasyon sistemleri tstiin fiziksel performans gosterebilme
becerisi sayesinde mavi yakali islerin yerini alma potansiyeline
sahiptir. Ayn1 zamanda miisteri etkilesimi, gelismis teshis ve yaratici
tasarim gibi geleneksel olarak insan becerilerine ihtiyag duyulan
alanlarda da bu tiir teknolojiler daha yaygin olarak kullanilmaya
baslanmigtir. Tiim bunlarin sonucunda hem teknik uzmanlik hem de
teknolojiyi kullanima dair yetkinliklere olan talepleri hizla
artirmaktadir. Hayatta kalmak isteyen toplumlar, gelecegin isgiiciine
uyum saglamasi gerekecektirr Bu durum “dogru” becerilerin
gelistirilmesi  ihtiyacin1  dogurmaktadir. Mevcut islerin  ve is
sireclerinin biiylik bir kisinin yok olacagi ya da degisime ugrayacagi
gdz Oniine alinacak olursa is degistirmenin toplumsal etkilerini
azaltacak ve yeni beceri kazandirma ile ilgili maliyetleri azaltacak
yenilik¢i  stratejilerin  gelistirilmesini  zorunludur. YZ sirketleri
tarafindan toplanan kapsamli veriler gizlilik ve giivenlik konusunda
bliyiik endiselere neden olmaktadir. Ayrica bu teknolojiler jeopolitik
istikrar1 da tehdit etmektedir. Bu alanda mevcut sorunlari oldugu ve
yakin gelecekte dngoriilemeyen birgok yeni sorunlarin ortaya ¢ikacagi
kesindir. Bu tiir teknolojilerden kaynaklanan sorunlarla en iyi sekilde
bas edebilmek, bireysel haklar1 ve toplumsal ¢ikarlar1 koruyabilmek
icin saglam etik c¢ercevelere ve diizenleyici Onlemlere acil ihtiyag
vardir. Ileriye baktigimizda, dijital araclar &zellikle kisisellestirilmis
ve uyarlanabilir 6grenme ortamlar1 olusturmak noktasinda egitimde
devrim yaratma potansiyeline sahiptir. Bu tir YZ destekli dijital
araclar mevcut verimsizlikleri azaltabilir, egitimcilerin

bireysellestirilmis  egitime daha fazla zaman  ayirmasini
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kolaylastirabilir ve c¢agimiz i¢in en Onemli becerilerden olan
inovasyon ve hizli adaptasyon gibi deneyimler egitim kurumlari
arasinda yayilmasini tesvik edebilir. Bu ilerleme yalnizca toplumsal
uyumu giiclendirmekle kalmaz, ayni zamanda daha dayanikli ve

gelecege hazirlikli toplumlarin olusturulmasinin 6niinii agar.

Gelecege baktigimizda, dijital araglar kisisellestirilmis  ve
uyarlanabilir 6grenme ortamlar1 yaratarak egitimi doniistiirmeye
hazirlantyor. Bu yenilikler mevcut verimsizliklerin iistesinden
gelinmesine yardimci olarak egitimcilerin bireysellestirilmis egitime
daha fazla odaklanmasini saglayabilir. Bu durum inovasyonu, daha
hizli adaptasyonu ve kurumlar arasinda etkili uygulamalarin
paylasilmasini tesvik eder. Ancak bu faydalarin hayata gecirilmesi,
farkl1 egitim sistemlerinde ve kurumlarinda var olan benzersiz
zorluklarin ve gereksinimlerin ele alinmasi ile asilabilir. Bu nedenle
farkli sistem ve kurumlarin dogasinda bulunan ¢esitli kisitlama ve
taleplerin dikkatle alinmas1 6nemlidir. Sonug olarak, dijital teknoloji
ve YZ’nin ikili devrimi, iggiicii doniistimiinden etik ikilemlere kadar
onemli sorunlara karsilasacagimizi ortaya koyarken ayni zamanda
endiistrileri, egitimi ve genel olarak toplumu daha uyarlanabilir ve
kapsayict bir sekilde yeniden sekillendirmek i¢in doniistiiriicti firsatlar

sunmaktadir.

7.1.3. Egitim, Ekonomi ve Toplumda Esnek ve Bireysellestirilmis
Yapilara Dogru

21. ylizyiln baglarindan itibaren egitimde yeni trendeler &zellikle

hayat boyu 6grenme, beceri temelli 6§renme ve aktif 6grenme gibi
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yaklasimlar ortaya ¢ikmistir. Son birkag yil i¢inde YZ uygulamalarinin
elle tutulur sonuglar vermesiyle beraber bu trende kisisellestirilmis
O0grenme kavrami eklenmistir. Kisisellestirilmis 6grenme  grup
yonetimine dayali geleneksel tek tip 6grenme modellerinin aksine
farkl1 6grenci gruplarinin 6grenme deneyimlerine uyum saglamay1
amaglamaktadir. Sanayi devrimin gelisimi ile neredeyse son yiiz yildir
egitim sistemleri biiyiik fabrikalar gibi c¢alismakta, konulari, egitim
modelleri ve igerikleri O6grencilere Oncelikle yas ve hazir olma
durumuna gore olusturulmaktadir. Uzun bir egitim siirecine sokulan
cocuklar i¢in egitimin sadece hayata ve is giicline bir hazirlik degil,
ayn1 zamandan hayatin ayrilmaz bir pargasi oldugu Onemli
tezlerdendir. Dijital ¢agin biiylik hizla degisen ve dngdriilemeyen ag
baglantili yapist mevcut devam eden egitim sistemini fazlasiyla
zorlamakta ve egitim sistemlerinin esneklik ihtiyacin1 dogurmaktadir.
Bu durum geleneksel egitim modelleri lizerinde baski yaratmakta,
daha uyarlanabilir ve esnek yapilara duyulan acil ihtiyacin altini
cizmektedir. Ayrica egitimde Ogrenme deneyimlerini 6grencilerin
farkl ihtiyaglarini kargilayacak sekilde 6zellestiren ve geleneksel grup
temelli tek tip egitim sistemlerine meydan okuyan kisisellestirilmis
o0grenme yaklasimimin gerekliligini vurgulamaktadir. Ekonomik ve
girisimcilik stratejileri uzun vadeli finansal sagligin siirdiriilebilir
olmasini saglayabilmek icin giderek daha fazla bireysellestirilmis

yontemleri benimsemektedir.

Esnek olmayan geleneksel birey modelinin yerine hizla yeni duruma

uyum saglama kapasitesine sahip bireylerin yetistirildigi yeni egitim
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modellerine acil olarak gecilmelidir. Firsatlar1 etkileyen sosyal
yapilarin yeniden ele alinmasi ve sanayi devrimi ile gelen bircok
kavram yeniden dijital cagin gereksinimlerine gore tanimlanmasi
gereklidir. Kisisel, mesleki, sosyal ve 6grenmeye yonelik bireysel
platformlar ile sosyal aglar hizla evrilmekte, bu durum da bireysel
ilerlemeye odaklanan yeni bir bakis acisinin ortaya ¢ikmasina yol
acmaktadir. Bu tiir platformlar, dijital bireycilik ve destek caginin
gerekliliklerine uygun olarak yeniden tasarlanan topluluk temelli
sistemler olarak degerlendirilebilir. Bu ¢agda, kisisel, mesleki, sosyal
ve Ogrenmeye yonelik platformlar ile sosyal aglar, bireylerin
ihtiyaclarina hizlica yanit verebilen, is birligi ve ger¢ek zamanl
problem ¢6zme imkanlar1 sunan sistemler olarak yeniden
tasarlanmaktadir. Dijital teknolojilerinin kullanimi yalnizca bilgiye
erisim ve iletisim saglamanin oOtesinde bireylere aninda yardim ve
destek sunma kapasitesine odaklandig1 yeni bir donem olan dijital
destek ¢agina giriyoruz. Boylece, bireyler degisim siireclerine hizla
uyum saglayabilirken, toplumsal dayaniklilik ve bireysel gelisim
desteklenmis olur. Ayn1 zamanda, bu platformlar aninda erisim ve
destek imkan1 sagladigindan yerel onarict ve dengeleyici
yaklasimlarla sekillenen sosyal girisimcilik uygulamalar1 kolayca
hayata gegirilebilir. Bireysel kosullar ve siirekli degisimin kaginilmaz
oldugu gdz dnene alinacak olursa esnek ve uyarlanabilir politikalarin
benimsenmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Ayrica, zeka, zihin ve egitim,
i3 ve toplumsal aglarin daha derin c¢ergevesinin olusturulmasi
gereklidir. Bu ¢agda stirekli gelisilen yeni ve esnek ekonomi, bilim ve

politika olusturma mekanizmasina ihtiya¢ vardir. Bu yaklasim,
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degisim siireclerinde dayaniklilik, saglik ve biiylimenin akillica
evrilmesini temsil eden bir strateji oldugunu gostermektedir. Ayrica,
yerel ve dijital baglantilarla sekillenen toplumlarda evrimsel bir
zihniyetin ortaya cikisini ifade eder. Temelde, bu siire¢ toplumun

yeniden egitilmesi anlamina gelir.

7.1.4. Dijital Gelecegin Anahtar1: Yenilikci Ornekler ve Oneriler

Ozellikle son birkag¢ yilda yasadigimiz doniistiiriicii degisimin somut
avantajlarim1  tam olarak kavrayabilmek i¢in mevcut egitimsel,
ekonomik ve sosyal uygulamalarinin neredeyse tamaminin kokten
degisime ihtiyaci vardir. Bu degisen bakis acis1 siirdiriilebilirlik,
erigebilirlik, yenilenme ve esitlik¢i gibi temel kavramlar igermeli ve
insanliin hem mevcut hem de gelecekteki refahim1 saglayacak
geleneksel modellere karsi ¢ikan girisimleri  yonlendirmelidir.
Giliniimlizde birgok alanda etkin olarak kullanilan indirgemeci
yaklasim, bir sistemi olusturan bilesenleri ayirarak ve bu pargalarin
her birinin davraniglarini ayr1 ayri inceleyerek anlamay1 amaglayan bir
yontemdir. Bu yontem, karmasik yapilari daha basit ve yonetilebilir
unsurlara indirir. Bu nedenle sistem i¢indeki karsilikli iliskileri,
etkilesimleri ve ortaya cikan biitiinsel Ozellikleri géz ardi edebilir.
Ozellikle dijital ¢agin getirdigi dinamik, ¢ok boyutlu ve etkilesimli
ortamda, indirgemeci yaklasimlar, tiim sistemin davranisini ve
karmasikli§in1  yeterince yansitmamaktadir. Bu nedenle, dijital
dontistim siireglerinde, yalnizca bireysel unsurlara odaklanmak yerine,
sistemin tiim dinamiklerini géz oniine alan daha biitiinsel ve entegre

yontemlere  ihtiyag  duyulmaktadir.  Ornegin, okullarda ve
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tiniversitelerde dijital araclarla desteklenmis 6grenme ekosistemlerini
g0z Oniine alalim. Bu sistemler uyarlanabilir 6grenme teknolojilerini,
gercek zamanli veri analizini ve kisisellestirilmis 6grenmeyi
harmanlayarak sadece belirli egitim programlarim1 ya da Ogrenci
gereksinimlerini kargilamakla kalmayip aynm1 zamanda is birligine
dayali problem ¢b6zme becerilerini de tesvik eden dinamik egitim
ortamlarinin olugmasini kolaylastirir. Bu tiir uygulamalar geleneksel
Ogretim yoOntemlerine entegre edilen yeni teknoloji temelli
yaklasimlarla hizla degisen dijital diinyanin ihtiyaglari arasindaki
ucurumun kapatmasina yardimer olacaktir. Sosyal inovasyonu tesvik
etmek icin gelismis dijital iletisim araglarmi ve yerel uzmanligi
kullanan toplum merkezli platformlar gelistirilmelidir. Bu tiir
platformlar tiim vatandaslarin birbirleri ile araya bir aract koymadan
dogrudan gercek zamanli is birligi yapmalarini miimkiin kilarak
toplumsal dayanikliligi ve refahi artiran ¢oziimlerin tiim toplum
kesimleri ile birlikte olusturulmasii destekleyecektir. Yerel katilimi
ve Ozel stratejilerle birlesen bu tiir girisimler, farkli kiiltlirel ve cografi
yapilarin uyum saglamasimi destekleyen rejeneratif bir yaklasim
sunmaktadir. Bu  Ornekler, uygulayicilar tarafinda yapilan
degisimlerini ve siirekli tekrarlanan 6grenme siireclerini uygulamalara
dahil ettiginden farkli caligma ortamlari i¢in yenilik¢i stratejilerin nasil
gelistirilebilecegine dair gelecege dair giiglii bir vizyon sunmaktadir.
Dijital cagin getirdigi siirekli de§isen ve komplekslesen zorluklara
kars1 koyabilme becerisine sahip, daha esnek, kendini yenileyebilen ve
kapsayici toplumlarin insa edilmesinde izlenmesi gereken yolu agikca

gostermektedir. Diger bir deyisle gergek uygulamalardan elde edilen
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deneyimler ve siirekli 6grenme yoluyla iyilestirilen stratejiler, her
bireyin ihtiyaclarini ve degisen dinamikleri g6z Oniine alan, daha
biitlinciil ve adapte olabilen toplum modellerine gidebilmenin oniinii

agmaktadir.
7.2. Dijital Cagda Ogrencilerin ve Egitimcilerin Degisen Rolleri

200011 yillarin basindan giiniimiize kadar olan dénemde insanlik
tarthinde hi¢ goriilmemis sekilde egitim paradigmalarinda biiyiik
doniistimler olmus, yeni yaklagimlar ve farkli 6grenme ortamlari
ortaya c¢ikmustir. Bilisim sektoriindeki teknolojik gelismeler hem
Ogrencileri hem de egitimcileri isteyerek ya da istemeyerek yeni
Ogretim modellerine dogru itmistir. Ortaya ¢ikan bu yeni modeller
egitimcilerin otoriter oldugu ve 6grencilerin bilgiyi pasif olarak aldig:
geleneksel sinif kavramlarinin  yeniden tanimlanmasi gerektigini
ortaya ¢ikarmistir. Bu degisim, ¢evrimigi platformlarin ¢ogalmasi ile
etkisini arttirmig, giivenli sanal ¢alisma alanlarina duyulan ihtiyacla
daha da yogunlagsmistir. E-6grenmenin giderek tiim egitim
seviyelerinde yayginlagsmasi, uzaktan egitimin ister tercih isterse
zorunlu olarak daha fazla kullanilmasi ve bazi alanlarda tamamen
dijital egitim ortamlarina gecilmesi geleneksel egitimci-6grenci
etkilesimlerin ve egitim ortamlarmin dinamiginin degismesine neden
olmustur. Bu degisim, egitimcilerin ve dgrencilerin rollerinin yeniden
tanimlanmasini1 zorunlu kilmakla beraber alan uzmanlar1 ve 6grenciler
arasindaki iliskinin de yeniden gozden gegirilmesini gerektirmektedir.
Bu yeni tanimlamalarda 6gretim ve 6grenme yontemlerinde 6grenci-

Ogrenci, egitimci-0grenci ve alan uzmani-6grenci etkilesimleri ve tiim
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paydaslarin 6grenme kaynaklar1 ile olan iliskileri yer almalidir.
Glinlimiiz egitim modellerinde ister formal olsun ister informal olsun
egitim siirecleri Sanayi Devrimin getirmis oldugu geleneksel model
cercevesinde siirdiiriilmektedir. Bazi yeni yaklagimlar egitim sistemine
entegre edilmeye calisilsa da bu tiir yaklasimlar yine geleneksel
egitimi destekleyici niteliktedir. Bu durum egitimde bir paradigma
degisiminden cok geleneksel egitimin daha etkili ve basarili olmasi
tizerindedir. Sanayi Devrimiyle ortaya ¢ikan geleneksel egitimin
yerine dijital ¢cagin gereksinimlerini karsilayacak egitim modellerine
ihtiya¢ vardir. Egitimciler ve 6grenciler de bu yeni ¢aga gore yeniden

konumlandirilmali ve onlara uygun roller tanimlanmalidir.

7.2.1. Dijital Cagda Ogrencilerin Rolleri

Dijital ¢ag, Ogrencilerin rollerini temelden yeniden tanimlanasini
zorunlu kilmaktadir. Ozellikle son on yil i¢indeki hizli teknolojik
ilerlemeler sadece endiistrileri ve iletisim yontemlerini degil ayni
zamanda bilginin 6grenme seklini ve bilgiye dair anlasilis1 biiyiik
Olciide degistirmistir. Geleneksel egitimde Ogrenciler yapilandirilmig
egitim programlar1 araciligiyla egitimciler tarafindan sunulan
hazirlanmis bilgileri 6ziimseyen pasif 6greniciler olarak goriiliiyordu.
Ancak, internet erisiminin yayginlagmasi, kapsamli ¢evrimigi
kaynaklar ve etkilesimli egitim platformlarinin yiikselisine neden
olmustur. Bu durum pasif 6grenci modelini temel alan bu geleneksel
yaklasimlar1 altiist etmistir. Giinlimiizde kiiresel olarak baglantili olan
diinya her anlamada biiyiik bir degisim i¢indedir. Bu yeni diinyada

Ogrencilerden artik sadece gergekleri ezberlemeleri beklememektedir.
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Bunun yerine, birgok farkli kaynaktan bilgiye ulagmalari, bu bilgi
kaynaklarini elestirel bir bakis agisi ile degerlendirmeleri, inovasyon
i¢in dijital araglar1 etkin sekilde kullanabilmeleri ve farkli disiplinlerle
is birligi ile calisabilen proaktif 6grenenler olmalar1 beklenmektedir.
Bu doniisiim sadece modern is diinyasinin degisen gereksinimlerini
karsilamak icin degil, ayni zamanda siirekli gelisen bir ortamda
O0grenmenin siirekli ve esneklik olarak yapilmasini tesvik etmesi i¢in
de O6nemlidir. Bu noktada Ogrencinin roliinii yeniden tanimlamak
dijital ¢agin sundugu karmasikliklarin {istesinden gelebilmek ve bu

cagin sundugu firsatlardan en iyi sekilde yaralanabilmek i¢in elzemdir.

Giiniimiizde beklentiler dramatik bir sekilde degismis, 6grencilerden
sadece sorulara cevap veren Ogrenciler olmasi degil, ayn1 zamanda,
arastirabilen, kendi kendini yonetebilen, mantikli ve sorgulayict
sorular sorabilen Ogreniciler haline gelmeleri istenmektedir. Bu
degisim, yiiksek kaliteli sorular i¢in iist diizey bilgi ile elestirel ve
analitik dlisiinme becerilerinin birlikte kullanilacagi bir anlayisa
dayanmaktadir. Asagida, dijital ¢agda 6grencilerin yeniden tasarlanan
rollerinin temel boyutlar1 ve gelecege yonelik zorunluluklara yer

verilmistir.

e Pasif Alicilardan Aktif Bilgi Ureticilerine: Ogrenciler sadece
bilgiyi Oziimseyen geleneksel rollerininim 6tesine gecmeli,
iceriklerin tiimiine hakim olarak elestirel ve yaratici bir sekilde
ilgilenmeli, edindikleri bilgileri yeni iggoriilere ve yenilikei
coziimlere doniistiirebilecek becerilere sahip olmalidir. Teorik

anlayisin pratik uygulamalarda karsilagilan zorlara odaklanmasi
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saglanarak siirekli yenilik ve sorgulama kiiltiirii tesvik edilmelidir.
Ogrenciler YZ tarafindan saglanan ya da iiretilen bilgileri pasif
olarak tiiketmenin Otesine ge¢meleri gerekir. YZ’nin verdigi
cevaplara giivenmek yerine, 6grenciler YZ ¢iktilarin1 sorgulamay1
ogrenmelidir. YZ tarafindan iiretilen cevaplar1 elestirel bakis
acistyla incelemeli, verilen cevaplarin altinda yatan varsayimlari
sorgulamali, sahip oldugu ve c¢esitli kaynaklardan ulastig1 bilgileri
entegre ederek yeni kavramlar olusturmalidirlar. Egitimin odagi,
bilgiyi ezberlemeyi bir kenara birakarak daha fazla arastirma ve
kesfi tesvik eden anlamli sorular1 formiile eden 6grencilere dogru
kayacaktir. Sorulara cevap vermenin Otesinde, Ogrencilere daha
derin bir kavrayis kazandirilmali ve akademik diyalogu tesvik eden
anlamli sorular sorma konusunda gii¢lendirilmelidirler.

Bilginin Ezberlenmesinden Beceri Edinimine: Egitim, bilgilerin
ezberlenmesinden Oteye gecerek problem ¢ozme, analitik ve
yaratict diigiinme gibi aktarilabilir becerilerin gelistirilmesine
oncelik vermelidir. Ogrenciler, sadece mevcut bilgileri hatirlamak
yerine bilgiyi yeni bilgiler iiretmek amaciyla kullanmali, dijital arag
ve kaynaklardan en etkin sekilde yararlanabilmek i¢in gerekli
yetkinliklerle donatilmalidir. YZ sistemleri olgusal bilgileri hizli bir
sekilde Ogrenciye sunabildiginden ezberleme daha az kritik hale
gelecektir. Yeni egitim yaklasimlarimda YZ, yalnizca bilgi edinme
aract olmaktan Oteye gegerek, dgrenme siirecinde Ogrencilerin is
birlik¢i ortaklar olarak YZ sistemleriyle etkilesime girmeyi
ogrenmeleri gerekecektir. Bu yaklasimlar ger¢ek diinyadaki

problem ¢Ozme senaryolarini simiile etmeyi, karmasik veri
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kiimelerini kesfetmeyi ve yenilik¢i fikirleri denemek i¢in YZ’y1
kullanmay1 igermektedir. Bu tiir bir is birligi, teknoloji ve insan
yaraticiligimin birbirini tamamladig1 yeni nesil 6grenme ortamlarini
tesvik ederek daha dinamik egitim c¢iktilarinin elde edilmesini
saglayacaktir. ~ Sorular, 6grenme siirecini derinlestirme, bilgi
tiretimini yonlendirme ve teknolojinin sundugu potansiyeli en {ist
diizeye ¢ikarma noktasinda kilit rol oynadigindan YZ sistemleriyle
etkilesimde 6grencilere yalnizca anlayisi derinlestirmekle kalmayip
ayni zamanda akademik diyalogu ve inovasyonu destekleyen
yiiksek kaliteli ve diislindiiriicti sorular sormalar1 6gretilmelidir.

Bilgi Kaynaklarimin Genisletilmesi ve Degerlendirilmesi:
Glinlimiizde bilgi artik geleneksel siniflarin sinirlarini asarak her
yerde bulunabilir hale gelmistir. Ozellikle son zamanlarda artan
dijital 6grenme ortamlari, acik egitim kaynaklari, sosyal medya
platformlar1 ve giinliik deneyimler erisilebilir durumdadir. Bu yeni
durumda 6grenciler gilivenilir verileri ayirt edebilme, bilgiyi daha
genis kavramsal cercevelere yerlestirebilme, cesitli kaynaklardan
gelen bilgileri aktif bir sekilde aramayabilme, bu bilgileri
degerlendirme ve sentezleme becerilerinin gelistirilmesi tesvik
edilmelidir. Ogrenciler giiniimiizde dijital araglar, sosyal medya
platformlari, agik egitim kaynaklart ve YZ destekli 6grenme
ortamlar1  gibi  ¢esitli  kaynaklardan = zengin  bilgilere
ulagabilmektedirler. Bu nedenle 6grencilerin YZ tarafindan tiretilen
bilgilerin dogasinda bulunan onyargilara ve sinirlamalara 6zellikle
dikkat ederek cesitli kanallardan gelen verileri tanimlama,

degerlendirme ve sentezleme becerileri gelistirilmelidir. Bu
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elestirel degerlendirme, YZ’dan tiiretilen ic¢goriileri daha genis
kavramsal cercevelere yerlestirmek ve karmasik konularin c¢ok
yonlii bir sekilde anlagilmasini saglamak i¢in gereklidir. Bilgi
kaynaklarinin genisletilmesi 6grencilerin elde ettikleri verilerin
cesitlenmesine ve ayni zamandan bilgi kirliliine de neden
olacaktir. Bu nedenle 6grenciler elde ettikleri bilgileri dogrulama
noktasinda her bir kaynaga elestirel bir bakis acisiyla bakacak
sorular sorabilir diizeyde olmasi derinlemesine ve biitiinciil bir
anlayis gelistirmeleri agisindan son derece dnemlidir.

Hibrit Ogrenme Ortaminda Genisleyen Etkilesim ve Katilim:
Dijital ¢agda 6grenme ortamlart dogas1 geregi daha fazla is birlik¢i
ve disiplinler aras1 6zellige sahiptir. Etkili egitim artik geleneksel
egitimci-0grenci dinamiginin Otesine gegerek disiplinler arasi
projeleri, akranlar arasindaki etkilesimleri ve toplum temelli
o0grenme faaliyetlerini de kapsamaktadir. Duyarli bir egitim
ekosistemini tesvik etmek i¢in 6grenciler igbirlik¢i grup calismast,
tartismalar ve dijital forumlar gibi ¢esitli etkilesim bicimlerine daha
fazla katilmahidirlar. YZ ile gelistirilmis bir egitim ekosisteminde
etkili 6grenme siiregleri 0grenciler, egitimciler ve YZ sistemleri
arasindaki is birligine dayali etkilesimleri igerecek sekilde
geleneksel egitimci-0grenci dinamigini asacak sekilde yeniden
sekillenecektir.  Ogrenciler, gercek diinyadaki problemleri
¢cozebilmek icin YZ araglarmin kullanildigi grup projelerine ve
disiplinler aras1 girisimlere aktif olarak katilmalidir. Bu
genisletilmis etkilesim hem bireysel hem de kolektif 6grenme

ciktilarimi gelistirerek stirekli geri bildirim ve ortak bir sorgulama

284



ortaminin olugmasini kolaylastirir. Bu tiir etkilesimler, soru sormay1
ve fikir aligverigini destekleyerek elestirel degerlendirme ve daha
fazla sorgulama becerilerini gelistirir.

Elestirel Dijital Okuryazarhgin ve Etigin Gelistirilmesi: Teknik
yeterlilige ek olarak, 6grencilerin glivenilir bilgileri ayirt etme, bu
bilgileri mantikl bir sekilde etkinliklerinde uygulama ve altta yatan
varsayimlari elestirel olarak degerlendirme becerisini igeren yliksek
diizeyde dijital okuryazarlik becerisine sahip olmalar1 gerekir. Bu
beceri ayrica verilerin dogrulugunu dogrulama, c¢evrimigi
uygulamalara katilma, dijital bilginin toplumsal etkilerini anlama
ve bu bilgileri etik kullanma becerilerini gelistirmeyi de igerir.
Elestirel dijital okuryazarlik, 6grencileri yerlesik normlara meydan
okuyan sorular sorma ve alternatif bakis acilarmi kesfetme
konusunda da giiclendirir. YZ’nin egitimin ayrilmaz bir pargasi
haline gelmesiyle beraber 6grencilerin YZ odakli bilgileri sorumlu
bir sekilde kullanabilmeleri ve yorumlayabilmeleri gelismis dijital
okuryazarlik becerilerine sahip olmalarin1 zorunlu kilacaktir.
YZ'nin etik, sosyal ve Kkiiltiirel etkilerinin elestirel bakis ile
anlasilmas1 esastir. Ogrenciler sadece YZ’dan aldiklar1 bilgileri
degil, aym zamanda YZ sistemlerinin dogasinda bulunan
Onyargilart ve smirlamalar1 da sorgulamayi 6grenmeleri gerekir.
Teknik ve etik yeterlilige sahip 6grenciler YZ ile donatilmis bir
diinyada bilgili ve sorumlu dijital vatandaglar olmaya hazir hale
gelebilirler. Bilgiye bu farkli erisim, daha incelikli ve sofistike
sorular sorma kapasitelerini zenginlestirerek elestirel analizleri

gelisebilir. ' YZ’nmin  sundugu potansiyelden tam anlamiyla
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yaralanabilmek icin ogrenciler dogru ve elestirel soru sorma
becerilerini  gelistirmeleri, bilgiyi derinlemesine sorgulamay1
ogrenmeleri gerekir. Ancak bu sekilde dijital diinyada aktif ve
bilingli katilimcilar haline gelebilmeleri miimkiin olur.

Kendi Kendini Yonetme ve Yasam Boyu Ogrenme Bakisi:
Dijital ¢ag, 6grencilerin kendi egitim yolculuklarini aktif olarak
yoneten, ortaya ¢ikan zorluklara ve firsatlara siirekli uyum saglama
becerisine sahip Ozerk Ogreniciler olmalarini gerektirmektedir.
Burada anahtar kelimler siirekli kisisel ve mesleki gelisim
kavramladir. Yeni egitim sistemleri 6rgiin egitimin 6tesinde gegerek
Ogrencilerin  egitimi  sahiplendikleri ve kendilerini stirekli
gelistirdikleri  egitim ortamlarim1  sunmak zorundadir. YZ
teknolojilerinin  hizli evrimi, 6grencilerin siirekli olarak yeni
araclara ve metodolojilere uyum saglayan, kendi kendine 6grenme
becerisine sahip, Ozerk ve yasam boyu Ogrenenler olmalarini
gerektirmektedir. Ogrencilerin YZ kaynaklarini kisisel ve mesleki
gelisimlerine entegre ederek egitim yolculuklarinin sahipligini
istlendikleri kendi kendini diizenleyen 0Ogrenmeye dogru
kayacaklardir. Bu proaktif yaklasim, yalnizca bagimsiz sorgulama
kapasitelerini gelistirmekle kalmaz, ayni zamanda onlar1 siirekli
degisen dijital ortamda basarili olmaya hazirlar. Bu 6z-yonelim
Ogrencilerin sadece sorulara cevap verme becerisinde degil, ayn
zamanda daha fazla sorgulama ve yasam boyu 6grenmeyi tesvik

eden yenilik¢i sorular sorma kapasitesini yansitmaktadir.
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Ogrenciler, gelecege yonelik bu zorunluluklar1 benimseyerek, dijital
diinyamizin  karmagikliklarinin  iistesinden gelmeye hazir, daha
yenilik¢i, uyarlanabilir ve kapsayici bir topluma katkida bulunabilirler.
Dijital ¢agda 6grencilerin yeniden tanimlanan rolleri, dogru bilgiye
erisimin, mevcut bilgiden yeni bilgiler iiretebilmenin ve elestirel
sorular sorma becerisinin 6n planda oldugu, pasif 6grenmeden aktif
katilima dinamik bir gecisle karakterize edilebilir. Bu doniisiim,
Ogrencilerin sadece bilgiyi tiikketenler olmaktan c¢ikarip, bilgiyi
Ogrenen, yorumlayan, analiz eden ve yaraticiliklarini kullanarak yeni
bilgiler ve anlayislar gelistirebilen aktorlere doniismeleri gerektigini
gostermektedir. Boylece, 6grenciler, 6grenme siireclerine daha derin
bir sekilde dahil olabilirler ve dijital diinyanin sundugu genis bilgi
yelpazesinden yararlanarak siirekli degisen ve gelisen bilginin iiretim
stirecine katkida bulunabilirler. Gelecege yonelik bu zorunluluklar
benimseyen 06grenciler, teknolojinin ve dijital araclarin sundugu
olanaklar1 etkin bir sekilde kullanarak karmasik problemler ig¢in
yenilik¢i ¢ozlimler iiretebilirler. Ayrica, elestirel diisinme ve
sorgulama yetenekleri sayesinde, geleneksel bilgi kaliplarin 6tesine
gecerek daha kapsamli ve uyarlanabilir stratejiler gelistirebilirler.
Sonug olarak, bu yeni &grenci rolleri, dijital diinyamizin siirekli
degisen dinamiklerine uyum saglayabilen, yenilik¢i, esnek ve

kapsayici bir toplumun insasinda temel bir unsur olacaktir.
7.2.2. Dijital Cagda Egitimcilerin Rolii
Dijital cag, Ogrencilerin oldugu gibi egitimcilerin rollerini ve

sorumluluklarim1 ~ temelden  yeniden  tasarlanmasini  zorunlu
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kilmaktadir. Geleneksel egitim modellerinin  neredeyse tiim
asamalarinda yer alan egitimciler, egitim sisteminin merkezinde yer
almakta ve bilgi dagiticilar1 olarak konumlandiriimaktadir. Onceden
belirlenmis kat1 egitim programlart ve igerikleri sunmaktalar,
yapilandirilmis ve tek yonli bir Ogrenci-egitimci dinamigini
stirdiirmektedirler. Bu geleneksel sistematik dgretim yaklagimi, tek tip
degerlendirme ve smif yonetimi gibi konularda biiyiik kolaylik ve
faydalar saglarken elestirel diisiinmeyi tesvik etme, farkli 6§renme
stillerine uyum saglama ve yenilik¢i diisiinceyi destekleme gibi
konularda genellikle basarisiz kalmaktadir. Her ne kadar yeni bir
kisim 6grenme yaklasimlartyla mevcut egitimci roliine yeni roller
eklense de geleneksel egitim sistemlerinde egitimciler igin en dnemli
rol bilgiyi aktaran rolidiir. Giinlimiizde ise hizli teknolojik
ilerlemelerin ve yaygin dijital baglanti aglarinin ortaya ¢ikmasi ile
bilgiye erisim ve bilgiyle etkilesim kurma yontemleri tamamen
degismistir. Egitimciler sadece bilgiyi bilmekten ve bu bilgiyi
aktarmaktan 6teye giderek dinamik, etkilesimli ve sorgulamaya dayali
O0grenme deneyimleri olusturan egitimciler halini almaktadirlar.
Cagdas egitimciler, dijital araglardan etkin olarak yararlanmalari, is
birligine dayali 6grenme alanlarini tesvik etmeleri ve 6grencilerinin
hem yaratic1 diisiince hem de elestirel analiz etme becerilerini
gelistirmeleri beklenmektedir. Paradigmadaki bu biiyiikk degisme
egitimcilerin uyum saglayabilmeleri i¢in gelismis dijital beceriler
edinmeleri, 6gretim metotlarint siirekli olarak iyilestirmeleri ve yeni

bilgiler 6grenme cabasinda olmalar1 gerekir. Asagida, dijital cagda

288



egitimcilerin yeniden tasarlanan rollerinin temel boyutlar1 ve gelecege

yonelik zorunluluklarina yer verilmistir.

e Bilgi Dagiticisindan Ogrenme Kolaylastiricisina  Gegis:
Egitimciler, geleneksel ders temelli metodolojilerden 6grencileri
egitim siireglerinde aktif olarak rol aldigi yaklagimlara gecis
yapmaya tesvik etmelidirler. Bu durum sorgulama, kesif ve
problem c¢6zmenin egitim deneyiminin merkezinde yer aldigi
O0grenme ortamlarmin tasarlanmasin1  gerektirir.  Egitimciler,
ogrencilere karmasik konularda is birligine dayali tartismalar1 ve
daha derin Ogrenmeyi kolaylagtiran etkilesimli alistirmalar
uygulayarak mentér olmalidir. YZ caginda egitimciler geleneksel
egitimciler olmaktan ¢ikarak artik YZ sistemleriyle is birligi yapan,
O0grenme siireclerini YZ ile ortaklaga yoneten kolaylastiricilar
olarak konumlanmalidir. Egitimciler, YZ destekli araclar
kullanarak ogrencilerin problem ¢ozme siireglerine aktif katilim
saglamalarini, gercek zamanli geri bildirim almalarin1 ve yenilikgi
fikirler  gelistirmelerini  saglayacak  Ogrenme  ortamlarini
zenginlestirmelidir.

e Dijital Yetkinliklerin Benimsenmesi ve Gelistirilmesi:
Egitimciler dijital araglarinin 6gretim ortamlarina etkin bir sekilde
entegre edebilmeleri i¢in teknolojik becerilerini siirekli olarak
gelistirmek zorundadirlar. Bu durum sadece igerik sunumu igin
dijital platformlar1 kullanmay1 icermez, ayni zamanda Ogrenme
ciktilarint ~ gelistirmek icin  etkilesimli  sistemlerden, veri

analitiginden ve multimedya kaynaklarindan yararlanmay1 da
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kapsar. Egitimciler, gelismekte olan teknolojilerle ilgili mesleki
gelisim egitimlerine proaktif olarak katilmali ve dijital 6gretim
uygulamalarinda 6n saflarda yer almalidirlar. Egitimciler, yalnizca
dijital araglar1 kullanabilmekle yetinmeyip ayni zamanda YZ
sistemlerini etkin bir sekilde egitim ortamlarina entegre edebilecek
ve bu sistemlerden elde edilen verileri yorumlayabilecek ileri diizey
teknolojik becerilere sahip olmalidirlar. Egitimcilerin egitim
ortamlarinda YZ uygulamalarin kullanimina y6nelik egitimlere ve
mesleki gelisim programlarma katilmalart  onlarin  ¢agin
gereksinimlerine uygun yontemleri 6grenmelerini saglayacaktir.

Elestirel Sorgulama ve Yansiia Ogretim: Egitimciler,
Ogrencilerin arastirict sorular sormaya tesvik ederek onlarin
elestirel diisiinme becerileri kazanmalarint destekleyen bir ortam
yaratmalidir. Bu yaklasim ogrencilerin  konuyu daha 1iyi
anlamalarinin  6tesine gegerek onlarin bilgiyi farkli agilardan
degerlendirmelerini ve analiz etmelerini destekler. Hem bireysel
hem de is birligine dayali 6grenme uygulamalarinda egitimcilerin
etkin katilimi onlarin 68retim metodolojilerini degerlendirmek,
iyilestirmek ve gelisen egitim ortamlarmma uyum saglamalart igin
gereklidir. YZ sistemleri, spesifik algoritmalar1 ve biiyiikk veri
kiimelerini kullanirlar. Bu durum kendi dogasi geregi belirli
Onyargilar1 ve sinirliliklar1 barindirabilir. Egitimciler, bu 6nyargilar
tanimlama, elestirel olarak degerlendirme ve Ogrencilerine de
sorgulama aligkanliklar1 kazandirma konusunda rol model

olmalidir. Boylece, Ogrenciler YZ tarafindan sunulan bilgileri
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ylizeysel olarak kabul etmek yerine, derinlemesine analiz
edebilmeyi ve tartigilmay1 6grenirler.

Yenilik¢i Pedagojik Cercevelerin Benimsenmesi: Egitimciler,
geleneksel yontemlerin Gtesine gecerek esnek, yenilik¢i ve 6grenci
merkezli O6gretim stratejilerini  kesfetmeli ve derslerinde bu
stratejileri etkin sekilde uygulamalidirlar. Proje tabanli 6grenme,
karma Ogretim ve disiplinler arasi is birligi gibi yaklasimlar farkl
o0grenme stilleri ve ogrenci ihtiyaglarina uyum saglamak igin
O0grenme ortamlarma entegre edilmelidir. Egitimciler bu cagdas
pedagojik yaklasimlar1 benimseyerek, Ogrencilerini dijital ¢agin
karmagikliklarina hazirlamak i¢in daha ilgi ¢ekici ve etkili 6grenme
deneyimleri  yaratabilirler. ~ Egitimciler, YZ’nin  sundugu
simiilasyon, veri analizi ve sanal gergeklik gibi dijital araglari
kullanarak, ogrencilerin gergek diinya problemlerini
deneyimleyebilecegi ve ¢ozlimler liretebilecegi dinamik 6grenme
ortamlart olusturmalari 6nemlidir. Bu tlir ortamlar hem Ogretim
siirecinin etkilesimini artiracak hem de 6grencilere gelecekleri igin
hayati rol oynayan yenilik¢i diisiinme becerilerini kazandiracaktir.
Yasam Boyu Ogrenmeye Baghhik: Hizla gelisen dijital
teknolojiler nedeniyle egitimcilerin siirekli 6grenme bakis agisini
kazanmalari, pedagojik yaklasimlart ve teknolojinin egitimde
kullanimina dair en son gelismeler hakkinda bilgi sahibi olmalarim
gereklidir. Bu durum sadece kisisel gelisim icin degil, aym
zamanda Ogrencilerine yasam boyu Ogrenme davraniglarini
kazandirmak i¢in 6nemlidir. Egitimciler, esneklik ve uyum saglama

becerisini kazanarak degisimi nasil yonlendirecekleri konusunda
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ornek olabilirler. YZ teknolojilerinin egitimde ¢ok daha siklikla ve
etkin sekilde kullanilmaya baslamasinin  sonucu olarak
egitimcilerin siirekli olarak kendilerini giincellemelerini ve yeni
teknolojik  gelismeleri  takip etmelerini  zorunluluk haline
getirmektedir. Egitimciler YZ destekli uygulamalarda daha fazla
yer alarak hem kendi becerilerini artirabilir hem de 6grencilerine
yasam boyu O0grenme ve adaptasyon yeteneklerini asilayabilirler.
Stirekli 6grenme yaklasimi, egitimcilerin hem pedagojik hem de

teknolojik agidan yenilik¢i kalmalarini saglar.

Cagdas dijital cag, egitimcilerin geleneksel bilgiyi sunan ve dagitan
roliinden uyarlanabilir 6grenme ortamlar1 igin kolaylastirict roliine
gecis yapmasint gerektirmektedir. Bu paradigma degisimi sadece
bilgiyi ve igerigi sunma metodunda degil, ayn1 zamanda 6grencileri
sorgulamaya dayal1 egitim deneyimlerine katilimci olarak dahil etmek
i¢in siirekli degisen dinamik dijital teknolojilerin ve platformlarinin
kullanilmasini gerektirir. Egitimciler, elestirel diisiinmeyi, is birligine
dayali sorgulamay1 ve kendi kendine 6grenmeyi tesvik eden 6grenme
ortamlarin1 gelistirerek tam bir gecis asamasinda olan giinlimiiz
egitiminin karmasik zorluklarinin {stesinden gelebilirler. Ayrica,
pedagojik metodolojilerin giincel arastirmalar ve teknolojik gelismeler
temelinde stirekli olarak iyilestirilmesinin egitimciler tarafinda takip
edilmesi 6grencilerinin degisen ihtiyaglarini karsilamasini noktasinda
yardimer olacaktir. Bu yaklagim, dijital okuryazarlik ve problem
cozme gibi becerilerin yaninda egitimcilerin uyum saglama

kabiliyetini gelistirerek karmagik ve birbirine bagl diinya i¢in gerekli
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yetkinlikleri ~ kazanilmasin1  destekler.  Egitimciler  6gretim
yaklasimlarin1  modernlestirip ~ yenilikgi  uygulamalart  6gretim
ortamlarina dahil ettikge, yasam boyu Ogrenmeyi tesvik eden ve
cesitlilige deger veren daha esnek ve kapsayici bir egitim gergevesinin

olusmasina katkida bulunurlar.

7.2.3. Egitimde Teknolojik Yetkinlik

Dijital teknolojilerin kullanimi egitimde yeni firsatlar sunmasina
ragmen bu teknolojilerden istenilen dl¢lide yararlanabilmek ig¢in hem
egitimcilerin hem de dgrencilerin bir beceri setine ihtiyaclar1 vardir.
Bu durum sadece egitimde kullanilan teknolojik araglarinin pratik
kullannmim1 degil, aynm1 zamanda kisisel verileri gizli tutmasini ve
giivenlik, hassasiyet ve saygiy1 koruyabilmek icin dijital yasalara ve
etik ilkelere uyma becerisini de icermektedir. Ister kisisel olsun ister
profesyonel, isterse de is birligine dayali gorevleri yerine getirmek
olsun bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma istegi, yetenegi ve

egilimi olduk¢a onemlidir.

Yeni ¢agda hem egitimcilerin hem de 6grencilerin karisilacagir en
sorularindan biri de teknolojik agidan yetkin olup olmama durumu
olacaktir. Teknolojik yetkinlik kavrami Oniimiizdeki on yilin
muhtemelen en fazla tlizerinde durulan kavramlar arasinda yer
alacaktir. Dijital teknolojilerden etkin bir sekilde yararlanma ve bu
teknolojilerle etkilesim kurma becerisi temel bir gereklilik haline
gelecektir. Teknolojik yetkinlik sadece dijital cihazlar1 kullanma
noktasinda temel becerilere sahip olmay1 degil, ayn1 zamanda verilere

erisme, analiz etme ve yorumlama becerilerini de kapsamaktadir. Bu
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beceriler 6zellikle giderek karmasiklasan bilgi ortaminda dogru bilgiyi
bulmak zorunda olan Ogrenciler i¢in hayati Onem tagimaktadir.
Tarihsel olarak teknoloji, egitim sistemlerini siirekli olarak yeniden
sekillendirmis ve insanligin gelisiminin her asamasinda hem
ogrenciler hem de egitimciler i¢in yeni beklentilerin olusmasina neden
olmustur. Giiniimiiziin hizla gelisen dijital ortaminda bu etki her
zamankinden c¢ok daha derin ve belirgindir. Egitim kurumlar1 bu
degisikliklere uyum saglayabilmeleri i¢in teknolojik yetkinligin hem
uygulamada hem de pratikte ne anlama geldigini tanimlayan net
kilavuzlar ve standartlarin olusturulma zorunlulugu ortaya ¢ikacaktir.
Bu standartlar yalnizca dijital araglarin operasyonel kullanimini degil,
aym1 zamanda elestirel diistinme, veri okuryazarhi§i ve teknoloji
kullaniminin etik sonuglarin1 da kapsamalidir. Teknolojik yetkinlikler
icin saglam ¢ergeveler belirleyerek kurumlar hem egitimcilerin hem
de oOgrencilerin giderek dijitallesen bir diinyanin taleplerini
karsilamaya hazir olmalarin1 saglayabilir. Boylece hem yenilik¢i hem

de esnek bir egitim ortamini tesvik edebilir.

7.3. Yeni Okul Modeli: Dijital ve Fiziksel Okullar

YZ’nin egitimde etkin olarak kullanilmaya bagslamasiyla beraber
egitim kurumlarmin ve Ogrenme ortamlarinin kokten degismesi
gerekliligi ortaya cikmistir. Geleneksel egitim yaklasimda okullar
dort duvar arasinda egitim veren smiflardan olusmaktayken dijital
araclarin ve platformlarin yayginlagsmasiyla beraber bu tiir okul ve
simiflarin dijital alternatifleri ortaya ¢ikmaya baglamistir. Bu durum

egitim sisteminde yeni bir ikilemin habercisi anlamina gelmektedir.
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Bu ikilem egitim ortamlarina teknolojinin entegrasyonunun c¢ok
otesinde bir anlayis1 ifade etmektedir. Ozellikle ezbere dayali
kuramsal ve teorik egitimin giderek daha fazla dijital platformlar
tizerinden yapilmasi egilimi hakimdir. Bu durum egitimi yeniden
kavramsallastirildig1 bir paradigma degisimini temsil etmektedir. Bu
tiir ortamlarda, geleneksel smiflar, fiziksel ders materyalleri ve yiiz
ylize etkilesimler gibi geleneksel egitim unsurlar1 sanal platformlara
tasimaktadir. Bu nedenle bu tiir platformlarin dinamikleri geleneksel
sinif ortamlarindan ¢ok farklidir. Bu platformlar daha dinamik,
bireysellestirilmis ve uyarlanabilir 6grenme deneyimleri yaratmak i¢in
O0grenme ortamlar1 i¢in Ozel olarak gelistirilen YZ teknolojilerini
kullanmaktadir. Dijital siniflarin temel giicii, bilgiye erisim noktasinda
sundugu zaman ve mekan bagimsizligindan 6te bilgiyi hem her
Ogrencinin ihtiyaglarina gore 6zellestirebilme hem de ¢agdas bilissel
ve davranigsal kuramlarla uyumlu bir sekilde bilgiyi aktarabilme
kapasitesidir. Geleneksel smiflardan farkli olarak YZ destekli dijital
O0grenme ortamlar1 uygulama ve degerlendirme noktasinda 6grenme
stirecinin her yoniinii iceren bir alan ortaya koyar. Bu akilli 6grenme
sistemleri, bir 6grencinin 6grenme hizini, tercihlerini ve ilerlemesini
siirekli olarak degerlendirmek amaciyla uyarlanabilir algoritmalar
kullanir, aninda geri bildirimler, 6zel 6grenme igerikleri ve yollar
sunar. Daha Once dersler ve basili materyaller aracilifiyla fiziksel
siiflarla smirli olan 6grenmenin teorik bileseni dijital araglarin
O0grenme ortamlarina entegre oldugu dijital siniflarla erisim noktasinda
bliyiik fayda saglar. Bu tiir dijital siniflar sadece ders igerikleri ve

diger dijital materyaller sunmakla kalmaz, ayn1 zamanda kavramlarin
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daha derinlemesine oOgrenilmesini ve anlagilmasint kolaylastiran
etkilesimli ve siiriikleyici deneyimler de yaratir. YZ’nin dijital egitim
platformlarina entegrasyonu, kisisellestirilmis ve uyarlanabilir
O0grenme deneyimlerinin gelistirilmesini kolaylastinir. ' YZ destekli
dijital simiflar kisisellestirilmis 0grenme deneyimleri sunmak ig¢in
sanal, artirllmis ve genisletilmis gerceklik ve YZ gibi teknolojilerden
yararlanarak yeni egitim yaklasimlarinin gelistirilmesinin Oniini
acmaktadir. Bu sistemler, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarini karsilayan
uyarlanabilir 6grenme ortamlar1 olusturmak i¢in dogal dil isleme,
makine O0grenme ve bilgi temsili gibi teknolojileri kullanmaktadir
(Katiyar et al., 2024). Bu sistemler, bireysel 6grenci gelisimi saglamak
icin igerik karmasikligina ve Ogrenci hizina uyum saglar. Makine
O0grenme algoritmalari, dogal dil isleme ve veri analitigi gibi YZ
tekniklerini sayesinde bu tiir platformlar 6grenme gereksinimlerini
tahmin ederek hedefe yonelik oneriler sunabilir. Ornegin, YZ destekli
sohbet robotlar1 ya da sanal asistanlar, 68rencilerin belirli kavramlarla
ilgili karsilastiklar1 zorluklart mevcut bilgi ve anlama diizeylerine gore
uyarlayarak aninda destek ve alternatif agiklamalar saglayabilir,
tamamlayic1 kaynaklar onerebilir ya da iiretebilir. Dijital siniflarin
dinamik bir egitim ekosistemine doniismesi, teorik ve kuramsal
bilgilerin pasif aktarim yerine siirekli etkilesim ve geri bildirim

yoluyla aktif olarak 6grenilmesini saglar.

YZ destekli dijital okullarin yayginlagsmasi yeni egitim sistemleri ve
Ogrenci Ogrenme aligkanliklari icin biiylik firsatlar vaat etmesine

ragmen egitimde esitlik ve erisilebilirlik noktasinda 6nemli endiseleri
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de beraberinde getirmektedir. Bu sistemler yaygin olarak
uygulanmaya baslanabilmesi i¢in uyarlanabilir 6grenme modellerinin
kapsayici olmas1 ve farkli 6grenci gruplarini da dahil edecek yapiya
sahip olmasi zorunludur. Yetersiz altyapi, veri gizliligi endiseleri,
yaraticilik ve elestirel diisiinme iizerindeki potansiyel olumsuz etkiler
gibi zorluklarin da ele alinmas1 gereklidir (Svoboda, 2024). Ayrica YZ
destekli egitim araglarinin 6zenli bir sekilde tasarlanmasini ve siirekli
degerlendirilmesini 6nem arz etmektedir. Biiyiik 6l¢ekli uyarlanabilir
teknolojilerdeki caligmalarda devletin kurumsal destegi gereklidir.
Ayrica devlet kurumlar saglam, 6l¢eklenebilir ve tiim dgrenciler igin
erisilebilir dijital egitim platformlarin gelistirilmesini tesvik etmelidir.
Dijital siniflarin  yayginlasmasi 6grenmenin teorik ve kuramsal
yonlerinde dnemli bir degisimi temsil etmektedir. YZ’nin dijital egitim
ortamlara entegrasyonu, geleneksel pedagojik yontemlerin ¢ok Otesine
gecerek bilgi edinme, bilgiyi isleme, bilgiden bilgi iiretme ve
uygulama silireglerini temelden yeniden kavramsallastirilmasi
gerekliligini oraya koymaktadir. Bu doniisiim, fiziksel o ve geleneksel
ogretim tekniklerinin hakim fiziksel siniflardan teorik 6grenme ve
entelektiiel katilim icin dijital siniflarin birincil konum haline geldigi
bir modele gecisi vurgulamaktadir. YZ destekli dijital okullarda
egitimciler, Ogrencileri ilerlemesini izleyen, 6grenme zorluklarini
belirleyen ve egitim miidahaleleri i¢in akilli 6grenme sistemleri ile is
birligi yapan kolaylastiricilara dontismektedir. YZ caginda egitim
paradigmalarinin devam eden doniisiimi, dijital okullarin teorik
o0grenme merkezleri haline gelecegini gostermektedir. Dijital okullar,

YZ destekli araglar1 kullanan kisisellestirilmis uyarlanabilir 6grenme
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ortamlarinin potansiyelinden yararlanarak sadece modern egitimin
degisen ihtiyaglarin1 karsilamakla kalmaz, aym1 zamanda daha
kapsayici, verimli ve ilgi cekici bir 6grenme deneyimi igin temel
olusturur. Dijital 6grenme platformlari, gelismis YZ yeteneklerini
daha fazla kullanmaya devam ettik¢e, egitimin gelecegi geleneksel
fiziksel smif modelinden uzaklasarak son derece etkilesimli ve
teknolojik olarak desteklenen teorik bilgi edinimi ortamlarina

doniismesine neden olacaktir.

Dijital teknolojilerin ve YZ’nin egitime daha fazla entegre olmasi
dijital ve fiziksel Ogrenme ortamlarindan olusan ikili bir yap1
olusmasmin gerekliligi ortaya cikarmaktadir. Bu gereklilik sanayi
devrimi ile ortaya ¢ikan okul, sinif, ders materyali, 6grenci ve egitimci
gibi egitime dair tiim kavramlarin yeniden tanimlanarak egitim
sistemlerinde devrimsel bir doniisiimii ifade etmektedir. Bu degisim,
geleneksel olarak siniflarda verilen teorik egitimin dijital ortamlara
aktarilarak kisisellestirilmis, uyarlanabilir 6grenme deneyimleri sunan
cevrimi¢i platformlara taginmasi gerekliligi iizerine durmaktadir.
Dijital okullar, O6grenme analitigi ve kisisellestirilmis 6grenme
yollarinmi igeren YZ destekli sistemleri kullanarak teorik bilgi edinimi
icin birincil kaynak haline gelecektir. Bu platformlar her 6grencinin
ihtiyaglarina, hizina ve o6grenme tercihlerine uyum saglayarak ve
aninda geri bildirim yoluyla teorik bilginin daha etkin sekilde
Ogrenilmesini saglayacaktir. Buna karsilik, fiziksel okullar dijital
ortamlarda &grenilen teorik kavramlari uygulamak i¢in tasarlanmis

canlt ve pratik 6grenme alanlarina doniisecektir. Bu doniisiim sadece
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fiziksel ya da bigimsel anlamda bir donilisiimiin ¢ok Otesinde bakis
acisinda, egitim yaklagimlarinda ve metodolojilerindeki bir dontigiimii
temsil etmektedir. Bu yeniden yapilanma dort duvar igine sikigsmis
geleneksel siif diizenlerinden uzaklasarak atdlyeler, laboratuvarlar,
sanat stiidyolari, spor tesisleri ve uygulama alanlarini igeren acgik ve
tasarim merkezli alanlara dogru evrilecektir. Yenilenen bu alanlar pasif
O0grenme ortamlar1 yerine uygulamali deneyimlere dncelik veren aktif
ortamlar haline gelecektir. Bu okullarda o6grenciler fiziksel
malzemelerle etkilesime girerek dijital okullarda &grendikleri teorik
bilgileri kullanarak gercek diinya problemlerini ¢dzebilmek i¢in pratik
deneyler ve fiziksel etkinlikler yapabilme sans1 bulacaklar. Bu egitim
dontistimiintin 6nemli bir yoni ise modern fiziksel okul ortamlarinda
beceri temelli bir 6grenme modelinin egitiminin tam merkezinde yer
almasidir. Bu yaklasim sadece biligsel gelisimi degil, ayn1 zamanda
giderek daha karmasik hale gelen bir diinyada hem is hem de egitim
icin hayati Onem tasiyan pratik yeteneklerin gelistirilmesini ve

tyilestirilmesini de vurgulamaktadir.

Beceri temelli egitim modeli, 6grencileri 6zellikle YZ’nin yiikselisi ile
beraber degisen sanayinin ihtiyact1 olan gelece§in is giicline
hazirlamak i¢in ¢ok dnemli bir yaklagim olarak goriilmektedir. Beceri
temelli egitim modeli, Ogrencilerin deneme-yanilma siireglerine
katilmalarma, belirli teknik konularda profesyonel ve giinliik
hayatlarina dogrudan uygulanabilir yetkinlikler gelistirmelerine
olanak taniyan uygulama temelli 6grenme deneyimlerine Oncelik

vermektedir. Bu model elestirel ve analitik diisiinme, yaraticilik, is
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birligi ve iletisim gibi kritik 21. yilizy1l becerilerinin gelistirilmesi
gerekliliginin 6nemini vurgulamaktadir (Adam et al., 2023; Flores et
al., 2020). Model, 6grenme deneyimlerini gelistirmek icin YZ, sanal
ve artinlmis gergeklik ve nesnelerin interneti gibi  bilisim
teknolojilerden faydalanmaktadir (Iyer, 2022). Bu modelin gelisimi
dordiincii sanayi devrimi ile ortaya cikan, hizla degisen endiistri
talepleri ve teknolojik ilerlemeleri tarafindan yonlendirilmektedir
(Reaves, 2019). Teknoloji destekli laboratuvarlar, Maker alanlar1 ve is
birligine dayali atdlye caligsmalar1 sayesinde 6grenciler becerilerini
gercek zamanli olarak uygulama sansi bulabilirler. Bu model sadece
bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik gibi STEM disiplinlerini
desteklemekle kalmaz, ayn1 zamanda 6grencilerin elestirel diistinme,
yaraticilik ve yenilik¢i problem ¢6zme becerilerinin geligmesine

firsatlar1 sunarak duygusal ve sanatsal gelisimlerini de destekler.

Dijital ve fiziksel egitim ortamlarmin birlesimi her iki egitim
yaklasimin avantajlarin1 optimize eden uyumlu ve ¢agdas bir egitim
sistemi vaat etmektedir. Dijital okullar biligsel gelisim i¢in gerekli
olan kapsamli ve arastirmaya dayali 6grenmeyi saglarken gergek
mekanlarda faaliyet gosteren fiziksel okullar ise bu bilginin
uygulamali olarak ve pratik deneyimler yoluyla somut becerilere
doniistiiriilmesini kolaylastiracaktir. Bu fiziksel 6grenme alanlarinda
deney, yaraticilik ve ekip calismasin1 gibi modelleri tesvik ederek
teorik kavrayist gercek diinyadaki uygulamalarla etkili bir sekilde
birlestiren ve etkinliklerde kendini gosteren yetkinlik odakli bir egitim

yaklasimina Oncelik verecektir. Dijital O6grenme araglart  ve
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uyarlanabilir 6grenme platformlari, uygulamali 6gretim programlarini
stirekli olarak sekillendirerek bilginin teknolojik ilerleme ve kiiresel is
piyasasiin degisen ihtiyaclarina gore senkronize kalmasini saglar.
Diger taraftan yeniden tasarlanan bu fiziksel okullar ise cesitli
O0grenme tercihlerine gore egitimin uyarlanabilir ve hizli yanit
verebilir hale gelmesini saglar. Hem dijital hem de fiziksel okullarin
disiplinler aras1 projeleri ve toplumsal katilimini 6ne ¢ikaran ¢ok
yonlii ve degistirilebilir alanlar sunmali ve geleneksel mimarinin
kisitlamalarin Otesine geg¢melidir. Bu tlir ortamlar sadece egitimin
teorik ve pratik yonlerini desteklemekle kalmaz, ayni zamanda
ogrenci gelisiminin bilissel, duygusal ve yaratic1 yonlerini de gelistirir.
Egitimciler, deneyimsel 6grenmeyi destekleyen ortamlar olusturarak
stirekli yenilik aligkanligini ve yasam boyu egitim kiiltiiriini
destekleyebilir, 6grencileri hizla gelisen bir toplumda basarili olmalari

icin gerekli bilgi ve becerilerle donatabilirler.

Cagdas egitim sistemleri genellikle teorik ve pratik 6grenmenin ayni
fiziksel alanda gergeklestigi bes giinliik bir modelini uygulamaktadir.
Ancak gelecegin egitim sistemi dijital ve fiziksel 6grenme ortamlarini
birbirinden ayiran bir yap1 i¢inde konumlandirilmas1 muhtemeldir. Bu
yeni paradigmada, dijital okullar egitim i¢in Ozellestirilmis YZ
destekli platformlari, uyarlanabilir ve akilli 6grenme sistemleri,
kisisellestirilmis igerik ve egitim programlar1 araciligiyla teorik bilgi
sunmaya odaklanacaktir. Bu yaklasim, bireysellestirilmis, esnek ve
veri odakli 6grenme siireclerine olanak taniyarak Ogrencilerin hem

kendi aralarinda hem egitimcilerle hem de bu tiir YZ destekli 6grenme
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sistemleriyle etkilesim i¢inde olmalarini ve kendi hizlarinda 6grenme
firsat1 bularak bilgi 6grenmeye dayali giiglii bir teorik ve kuramsal
temel olusturmalarii saglar. Diger taraftan fiziksel okullar, yalnizca
teorinin pratik uygulamasi lizerine yapilandirilmig, atdlyelerden
olusan canli ve uygulamali alanlar olarak yeniden tasarlanacaktir. Bu
fiziksel ortamlar kapsamli ve bes gilin siiren hem teorik hem de
uygulamal1 egitim hizmeti sunmak yerine Ogrencileri deneylere,
tasarima, sanatsal etkinliklere ve is birligine dayali projeleri temel alan
deneyimsel 6grenmeye odaklanacaktir. Bu tiir fiziksel okullarda
geleneksel smniflar atdlyelere, laboratuvarlara, stiidyolara ve spor
tesislerine doniistiirerek pratik yetkinlikleri, yaraticiligi ve duygusal
gelisimi 6ne ¢ikaran beceri temelli bir egitim modeli tesvik edilecektir.
Bu doniligimiin  diger kilit anlayist ise okula devam etme
zorunlulugunun yeniden yapilandirilmasidir. Dijital okullar teorik
egitimin sorumlulugunu tamamen alamaya basladikca siirekli fiziksel
okulda bulunmaya duyulan ihtiyag azalacakti. Ogrenciler
muhtemelen haftanin biiyiik bir kismini dijital 6grenme ortamlarinda
teorik ve kuramsal bilgiyi 6grenmek gecirecekler. Fiziksel okullara ise
daha esnek ya da yar1 zamanli olarak sadece uygulamali etkinliklere
katilmak i¢in gidecek beceri ve deneyim merkezleri haline gelecektir.
Bu ikili okul sistemi yaklasimi sadece zaman ve kaynak kullanimin
en verimli diizeye cikarmakla kalmaz, ayni zamanda siiriikleyici,
uygulama odakli deneyimlerin ¢ok ©Onemli oldugu beceri temelli
egitim modelinin temel ilkeleri de uyum ig¢indedir. Bu ikili sistem, her
iki okul modelinin hem kaynak hem de yonetimsel avantajlarin1 da

ortaya koymaktadir. Bu ikili okul sistemi disiplinler aras1 ve toplum
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odakli 6grenme deneyimlerini kucaklayarak geleneksel siiflarin
sinirlamalarinin  6tesine gegerek uyarlanabilir, daha 6zgiir, agik ve

esnek bir egitim sistemi sunacaktir.

Sonug olarak, bu yeni ¢agda egitim kurumlari biiyiik bir degisim ve
doniisiime girerek birbirini tamamlayici dijital ve fiziksel okullardan
olusan ikili bir egitim sistemine gececektir. Dijital okullar teorik ve
kuramsal bilgilerin 6grenildigi platformlar olurken fiziksel okullar
dinamik ve uygulama temelli 6grenme ortamlar1 haline doniisecektir.
Bu ikili okul modeli yaklasimi sadece teori bilginin edinilmesi ve
pratik uygulamalar1 arasindaki boslugu doldurmakla kalmaz ayni
zamanda egitimin kapsamli, kapsayici ve ¢agdas toplumlarin yeni ve
gelecekte ortaya cikacak cok yonlii ihtiyaclarina duyarli kalmasini
saglayacaktir. Ayn1 zamanda bu ikili okul modeli geleneksel bes
giinliik okul haftasinda da oOnemli bir degisim olacagini isaret

etmektedir.
7.4. Gelecege Dair Ongoriiler

7.4.1. Dijital ve Biyolojik Evrim: Insanhkta Yeni Bir Cagmn
Dogusu

Tarih boyunca insan toplumu, ekonomik sistemleri, sosyal iliskileri ve
kiltirel kimlikleri yeniden sekillendiren ©nemli doniisiimler
gecirmigtir. Tarim devrimi, toplumlar1 gdcebe yasam tarzlarindan
yerlesik tarim topluluklarmma gegirerek insan varligini temelden
degistirmistir. Bu degisim sadece iiretim yontemlerini degistirmekle

kalmamis, aym1 zamanda karmasik sosyal yapilarin gelismesine,
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ailelerin, milletlerin ortaya ¢ikmasina yol agarak orgiitli uygarligin
cercevesini olusturmustur. 18. yiizyilin baslarinda baglayan Sanayi
Devrimi ise yalnizca maddi yasam kosullarini degil, ayn1 zamanda
modern toplumlarin ideolojik temellerini de degistiren bir dizi
degisimi baglatmistir. Bu donem isgiicliniin yeniden oOrgiitlenmesine,
kirdan kente goge, yeni iiretim ve ticaret aglarinin gelistirilmesine
neden olmustur. Avrupa’daki giic dinamiklerini degistiren felaketlerin
ardindan toplumlar1 teknolojik ilerlemeler daha fazla etkilemeye
baslamistir. Diisiik iicretli isglicii ve yenilik¢i makinelerin birlesimi
sanayilesmenin Oniinii olabildigince a¢mistir. Bu donem yeni
toplumsal hiyerarsilerin ve yapilarin ortaya c¢iktigi ve emek ile
sermaye arasindaki iliskinin giderek karmasiklastigi ve smif
catismalarinin tohumlarini atildigs dénemdir. Insanligm binlerce yillik
birikimi tizerine kurulan, makinelesme ve seri iiretim ile giiclenen
Sanayi Devrimi kapitalizm, sosyalizm ve demokrasinin ilk formlarinin
ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Bu rakip ideolojiler daha sonra siyasi
catigmalar1 tetikleyeler ulusal simirlart ve kiiresel giic yapilarini
yeniden sekillendiren diinya savaslarma neden olmustur. Ozellikle
kapitalizm ve sosyalizmi ¢evreleyen ideolojik tartigmalar sadece
ekonomik manzaray1 doniistiirmekle kalmayip ayn1 zamanda kiiltiirel
normlari, yasam tarzlarim1 ve hatta inanclar1 da derinden etkileyerek
insan kimliginin ve var olma amacimin yeniden sorgulanmasina yol
acmistir. Giiniimiizde ise bir baska devrimsel doniisiimiin esigindeyiz.
YZ ile ivmelenen ve dramatik bir sekilde hizlanan dijital devrim.
Dijital devrim diger devrimlerle karsilastirildiginda insanlik ig¢in

etkilerinin ¢ok daha biiylik ve derin olacagina dair énemli isaretler
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bulunmaktadir. Bu devrim sadece toplumsal degil ayni zamandan
insanlik i¢in yeni bir evrimin baglangici olarak sdylenebilir. Bugiine
kadar diinyada en zeki varliklar insanlarken artik YZ sistemleri
insanlarla yarigir hale gelmis hatta bircok konuda daha iyi oldugunu
gostermistir. Dahas1 bu baglangi¢. Bu yeni donem, yalnizca dijital
teknolojilerin giinlik hayata sorunsuz entegrasyonuyla degil, ayni
zamanda ekonomik iiretimi, isgilicli piyasalarin1 ve sosyal etkilesime

getirdigi derin degisiklikleri de karakterize etmektedir.

Tarihsel ¢alkantilar toplumsal diizenleri, ekonomik sistemleri ve inang
anlayislarini siirekli olarak degistirmistir. YZ ile biiyiik bir ivme
kazanan dijital devrim bugiine kadar goriilmemis bir Olgekte biiyiik
degisimler yapmaya hazirlanmaktadir. Sanayi Devrimi, kapitalizm ve
sosyalizm gibi siyasi felsefelerin yiikseligini kolaylastirmis, toplumsal
hiyerarsileri ve kiiltiirel pratikleri yeniden yapilandirmistir. Bir bagka
koklii degisim cagina yaklasirken, ideolojik cercevelerin gelecegi,
sosyal esitlik, is yapilart ve insan emegi ile demografik egilimler
tizerindeki sonuglara iligkin kritik sorular ortaya ¢ikmaktadir. Temel
sorulardan biri, Sanayi Devrimi swrasinda kapitalizm ve sosyalizmin
gii¢c kazanmasina benzer sekilde yeni ideolojik sistemlerin ortaya
ctkip cikmayacagudir. “Dijital ideolojilerin” ya da “Teknokratik
sistemlerin” ortaya ¢ikmasi biiyiilk olasilik dahilindendir. Bu
cerceveler muhtemelen teknolojik determinizm ve veri merkezli karar
alma ilkelerine dayanacaktir. Gelecekteki anlasmazliklar algoritmik
adalet, veri kontrolii ve YZ yonetisim etigi gibi yeni olusumlar

etrafinda donebilir. Topluluklar dijital altyapiya giderek daha fazla
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bagimli hale geldikge, seffafligi, hesap verebilirligi ve teknolojinin
demokratiklesmesini ~ vurgulayan ideolojilere  yonelik talepler
olusacaktir. Inovasyonun faydalarim bireysel haklar ve mahremiyetin
korunmasi ile uzlastirmayir amaglayan bir demokrasi modeli ortaya
cikabilir. Muhtemelen bu demokrasi dijital demokrasi temelli bir
kavramla ifade edilecektir. Sosyal etkilesim ve esitlik kavramlar1 da
bu yeni demokrasi modeline gore doniisecektir. Sanayi Devrimi ve
diinya savagilaninin sonunda dilsel, dinsel ve irksal engelleri asan tiim
diinyadaki insanlarin esit oldugunu savunan fikirler ortaya ¢ikmuistir.
Teknolojinin gelisimiyle beraber lokal toplumlar giderek azalmis ve
kiiresel yeni toplumlar olusmaya baslamistir. Insan haklari, hayvan
haklar1 ve ¢evre haklar1 gibi olgular 6nem kazanmistir. Bu yeni cagda
muhtemelen bunlara robot haklar1 ya da YZ haklar1 gibi yeni olgularda
eklenecektir. YZ destekli yeni iletisim teknolojilerini kullanan sosyal
platformlar sayesinde, cografyaya daha az bagli olan, ortak deger ve
cikarlara daha fazla dayanan yeni topluluk yapilarinin ortaya ¢ikmasi
muhtemeldir. Baglantili yapilarin artmast dilde de teklige dogu
gidilmesinin neden olacaktir. Orta vadede tiim diinyanin ayni dili
konustugu tek bir diinyaya dogu gidilmesi s6z konusu olacaktir.
Benzer sekilde aile ve akrabalik bi¢imleri, ulus ve millet kavramlari
da yeniden tanimlanacaktir. Yakin gelecekte bu durum birbirine daha

bagl ancak cesitlilik iceren bir kiiresel toplumu gecis olasidir.

Oniimiizdeki yillarda dijital demokrasi kavrammi daha fazla
duyacagimiz kesindir. Mevcut yonetim sistemlerine nesnelerin

interneti, YZ ve Ozellestirilmis akilli sistemlerin entegre edilmesiyle
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yeni bir yonetisim modelinden bahsedecegiz. Teknolojinin destegiyle
gelistirilen bu yeni model, secilmis temsilcilerin vatandaslar ve
politikalar arasinda araci oldugu mevcut temsili demokrasinin dtesine
gecerek, vatandaglarin dogrudan katilimint miimkiin kilacaktir. Dijital
demokrasi kavrami, teknolojik gelismelerin bireylerin karar alma
stireclerine dogrudan katilimimi saglarken ayni zamanda organize bir
yapiy1 da korudugu bir cgerceveyi ifade etmektedir. Birbirine bagl
akilli cihazlarin ve sensorlerin, toplumun her yoniinii yakalayan
gercek zamanli, veri agisindan zengin bir ortam olusturdugu bir diinya
g6z Oniline alalim. YZ sistemleri genis bilgi akislarini analiz ederek
sivil katilim firsatlarin1 bireysel ihtiya¢ ve tercihlere uyacak sekilde
Ozellestirecektir. Her vatandasin kimligini ve bakis acisin1 kabul eden
bir sistem olsa da vatandaslarin her konuda esit etki alanina sahip
oldugu anlamina gelmiyor. Sistem, yerel ve kiiresel ¢ikarlar arasinda
bir denge kuracak sekilde kendini yapilandiracaktir. Bireyler, yakin
cevrelerini etkileyen kararlar iizerinde dogrudan karar verme yetkisine
sahip olurken daha genis konular i¢in karar verme mekanizmasi farkl
bakis acilarmm1  sentezleyen kolektif platformlar araciligiyla
calisacaktir. Ornek olarak, A sehri sakinleri kendi mahallelerine ait
projeleri ve kamu hizmetlerini belirlemek icin dijital platformlari,
kendilerine ait 6zellestirilmis YZ sistemlerini ve katilimei biitceleme
uygulamalarint kullanabilirken, iklim degisikligi ya da ekonomi
politikalar1 gibi ulusal ya da kiiresel boyutta kapsamli alanlarda karar
alma mekanizmalar1 degisim gosterecektir. Bu yaklagim, yonetisimin
duyarl ve verimli kalmasini saglar. Teknoloji erisimi ve katilimi daha

fazla olacagindan demokratiklesme Onemli Olgiide gii¢ kazanacaktir.
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Bunun yaninda bazi toplumsal meselelerin karmasikliginin belirli
alanlarda uzmanlagmay1 gerektirdiginden herkesin her konuya katkida
bulunmasina gerek yoktur. Ayrica, bu dijital de§isimin toplumlara
katacag1 en biiyiik art1 seffafligi ve hesap verebilirligi tesvik edecek
olmasidir. Glivenli, YZ ve blok zinciri tabanli uygulamalar sayesinde
vatandaslar politikacilar tarafinda yapilan tiim icraatlara ve kararlara
erigebilirler, gercek zamanli olarak izleyebilirler ve karar vericileri
verdikleri kararlarla ilgili sorumlu tutabilirler. Bu yapilanma kamu
yonetiminde seffaflik saglayacagi icin yolsuzlugu en aza indirecek,
kamuya olan giivenini artiracak, adil ve hakkaniyetli hiikiimet
siirecleri saglayacaktir. Bu gelecek senaryosuna diger tiim geleneksel
kurumlar da uyum saglayacaktir. Siyasi giiclin tek noktadan hizmet
etmek yerine, yaygin sivil katilimi miimkiin kilan dijital platformlar
hizmet siireclerini kolaylastiracaktir. Yasama siirecleri, kamusal ve
toplumsal tartigsmalar dijital platformlara taginarak yerel niianslar ile
kiiresel perspektifler arasinda kopriiler kuracaktir. Daha ileri bir
demokrasiye ge¢mek temsili unsurlardan vazge¢mek anlamina
gelmemektedir. Burada bahsedilen dijital demokrasi dogrudan
katilimin kapsayiciligi ile temsili sistemlerin verimliligini birlestiren
hibrit bir modeli ifade etmektedir. Bu yaklasim, pratik olmayan
evrensel kararlar i¢in vatandaslart bogmadan kendileri ile ilgili karar
alma stireglerine katilimi derinlemesine destekleyecek bir modeldir.
Daha dinamik ve genis kapsamli katilim sayesinde daha esit bir diinya

vaat edilmektedir.
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Kurumsal yapilarin da Oniimiizdeki yillarda 6nemli doniisiimler
gecirmesi beklenmektedir. Bilgi teknolojisi firmalart 1990°l1 yillarla
beraber kiiresel pazarin 6n saflarinda yer alarak dijital ve bilgi tabanli
ekonomilere dogru bir gecisin Onciileri olmuglardir. YZ’nin devam
eden ilerlemesi yeni sirket tiirlerinin ve sistemlerinin ortaya ¢ikmasina
neden olabilir. Gelecegin bu kuruluslar1 daha ag odakli ve daha az
hiyerarsik yapida, daha etkilesimli ve blok zinciri teknolojisini
kullanan merkezi olmayan platformlar haline doniisebilir. Bu tiir
kuruluglar, kar maksimizasyonu yerine ortak deger yaratma ve
toplumsal refaha dncelik veren agik kaynak ve is birligi ilkelerine gore
calismas1 muhtemeldir. Bu degisim, geleneksel sirketlerin yerini dijital
kooperatif ekosistemlerinin olusmasina neden olabilir. Uretim, dagitim
ve tiikketim siireglerini sorunsuz bir sekilde entegre olan bu
ekosistemler, sirket kavramini temelden degistiren YZ tarafindan
yonetilen aglara doniisebilir. YZ destekli otomasyon sistemleri
sayesinde iiretimde ve hizmetlerde verimlilik biiyiik 6l¢lide artacaktir.
Bu durum insan emegine olan talebi onemli Olglide azalmasina,
calisma haftalarinin kisalmasina, calisma saatlerinin azalmasina ve
sonug olarak istthdamin yeniden tanimlanmasiyla sonuglanabilir. YZ
sistemleri hem rutin hem de karmasik gorevleri daha fazla
iistlenmesiyse kaynaklar daha verimli kullanilabilir ve potansiyel
olarak genel insan refahinda 6nemli bir iyilesmelere yol agabilir. Bu
durum insanlarin daha az calistigi ancak daha yiiksek yasam
standartlarina sahip oldugu bir toplum beklentisini daha ger¢ekei hale
getirmek icin biliyiik umut vermektedir. Ancak bu gegis ayn1 zamanda

servet dagilimi, sosyal giivenlik aglar1 ve potansiyel isten ¢ikarmalarla
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ilgili kritik sorunlar1 da fazlasiyla giindeme getirecektir. Dogru
yonetildigi takdirde, bu teknolojik gelismeler yolsuzlugun azaldigi,
seffafligin arttig1 ve inovasyonun faydalarina adil erisimin saglandigi
daha esitlik¢i bir toplumun oniinii acabilir. Is ve sosyal yapilarin
doniistimii niifus egilimlerini dolayli olarak etkileyebilir. Bazi
bolgelerde yasam kosullarinin iyilesmesi ve isle ilgili stresin
azalmasina ve bir¢cok gelismis iilkede mevcut durumu siirdiirebilmek
amaciyla dogum oranlarinin diismesine yol agabilir. Bununla birlikte,
artan kiiresel baglantt ve yeni ekonomik modeller de ekonomik
giivensizlikleri  azaltarak  siirdiiriilebilir  niifus  seviyelerini
destekleyebilir. Teknolojik ve sosyal devrimler genis ailelere sahip
olmaya yonelik istekleri azaltarak niifus artisindan ¢ok yasam
kalitesini ve daha yasanabilir bir diinyaya olan onceligin olugsmasina

neden olacaktir.

YZ’nin dijjital devrime entegrasyonu ekonomik degisimlerin ¢ok
Otesine gecen bir dizi degisikliklerin baslangicini isaret etmektedir.
Tarim ve sanayi devrimlerinin kendi donemlerinin sadece fiziksel ve
sosyal ortamlarini yeniden sekillendirdigi diisiiniilecek olursa, devam
etmekte olan dijital devrimi insanin fiziksel ve sosyal c¢evresinin
degistirmenin Otesine gecerek insan varligint hem zihinsel hem de
biyolojik diizeyde degisimine neden olma potansiyeli vardir.
Minyatiirlestirilmis biyolojik robotlarin gelistirilmesi biyolojik ve
saglik alanlarinda biiyiik 1ilerlemeleri tetikleyecektir. Biyolojik
sistemlerle entegre olan bu mikroskobik cihazlar, fizyolojik

parametreleri silirekli olarak izleyerek hastaliklarin erken asamalarim
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tespit etmek {izere programlanabilir. Hem teshis hem de tedavi
asamalarimda kullanilacak bu tiir biyo-robotlar, insanlar1 potansiyel
saglik sorunlar1 konusunda uyarabilir ve semptomlar ciddilesmeden
once tedavi Onerileri sunabilir. Bu tiir sistemlerin erken teshis ve
miudahale yetenekleri, saglikli yasam siirelerini uzatmayi, saglik
sistemleri tizerindeki yiikii azaltmayr ve Onleyici tibbin dogasini
doniistiirmeyi vaat etmektedir. Biyoteknoloji ve dijital teknolojilerin
yakinlagmasi, insan biyolojisinin siirekli iyilestirme ve adaptasyon i¢in
dinamik bir platform haline geldigi bir gelecege isaret etmektedir. Bu
doniislimiin ~ liretim  siireglerini  iyilestirmek ya da tiiketici
deneyimlerini gelistirmekle siirl kalmayacagi bunun yerine insanlar
ve makineler arasindaki ¢izgilerin giderek bulaniklastigi bir
metamorfoza dogru gittigi acgikti. YZ’nin gelisimi dogrusal bir
ilerlemeden ¢ok insan ve teknolojinin daha fazla i¢ ice gectigi
evrimsel bir slire¢ olarak gérmek ¢ok daha akillicadir. Bu acgidan
bakildiginda ve 6zellikle beyin implantlar ile ilgili yapilan ¢aligmalar
gdz Oniine alindiginda dijital ve biyolojik sistemlerin birlestirilmesi
onlimiizdeki yillarda daha da hizlanacagini gostermektedir. Bu
caligmalarin nihai hedefi istenilen bilgi ve becerilerin insan zihnine
dogrudan aktarilmasini saglayabilecek beyin implantlar1 ya da
sofistike noro-teknolojik cihazlarin gelistirilmesidir. Bu implantlarla
sadece biligsel beceriler insan beynine artirmakla kalmayacak, ayni
zamanda bireylerin karmasik beceriler aninda kazanmalarina da
olanak saglanacaktir. Bu tiir bir teknolojinin sonuglar1 oldukca
onemlidir. Bilginin dogrudan beyne indirilmesi geleneksel 6grenme

yontemlerinden biiyiikk bir degisim saglayarak egitimde devrim
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yaratabilir. YZ ve biyolojik sistemlerin birlesmesi insanlarin biligsel
yetenekleri  gelistirmenin Otesine gecen evrimsel bir siireci
tetikleyecegi asikardir. Dijital teknolojiler insan biyolojisinin énemli
bir pargasi haline gelmesiyle beraber dijital ve biyolojik unsurlarin bir
iliski icinde oldugu hibrit yasam formlarinin ortaya ¢ikacagini
gorebiliriz. Bu durum bir uzuvun ya da bir organin yerine bir biyo-
teknolojik organin almasi ile baglayabilir. Bu birlesme, insanligin
geleneksel kavramlarina meydan okuyan yiiksek duyusal, bilissel ve
fiziksel yeteneklere sahip biyonik bireylere doniismesiyle
sonuclanabilir. Bu gelismeler, gelecekteki biyolojik evrimin iki yonlii
bir doniistimle karakterize edilecegini gostermektedir. Birincisi
dogrudan beyin-bilgisayar ara ylizler, ikincisi ise biyo-teknolojik
araglarin insan viicuduna sorunsuz sekilde entegrasyonudur. Bu
durumun sonu olarak insan organizmasinin teknolojik gelistirmelerle
birleserek potansiyel olarak “droid insanlar” ya da “simbiyotik
insanlar” olarak tanimlanabilecek yeni bir varlik kategorisinin
yaratilabilecegi bir gelecege isaret etmektedir. Bu degisimler yalnizca
insan kavramint yeniden tanimlamakla kalmayacak, ayn1 zamanda
boylesine derin bir entegrasyondan kaynaklanan karmasik sorunlari
ele almak icin toplumsal normlarin, etik kurallarin ve yasal yapilarin

yeniden olugmasina neden olacaktir.

Tarih boyunca insanlik, tarimdan sanayiye kadar ekonomik, sosyal ve
kiltirel yapilar1 yeniden sekillendiren doniistiiriicii  devrimlerle
geliserek bugiinlere gelmistir. Bugiin ise YZ odakli dijital bir ¢cagin

safagindayiz ve sadece iretim yoOntemlerimizi degistirmekle

312



kalmayacak ayni zamanda insan biyolojisini ve kimligini yeniden
tanimlayan bir devrime tanik ediyor olabiliriz. Noral implantlar ve
mikroskobik robotlar gibi dijital teknolojilerin biyolojik sistemlerle
entegrasyonu hem biligsel ve hem de fiziksel yeteneklerimizin benzeri
goriilmemis sekillerde gelistirilebilecegi bir gelecege dogru kosar
adim ilerliyoruz. Bu yeni ¢agda yasam, inang, ahlak toplum ve aile
gibi temel kavramlar sadece anlamlar1 agisindan degil, ayn1 zamanda
onlar1 destekleyen degerler agisindan da yeniden tanimlanacaktir.
Geleneksel olarak yasam, karbon temelli organizmalar ve dogal
biyolojik siiregler olarak vurgulanmakta ve biyolojik bir mercekle
tanimlanmistir. Ancak YZ destekli dijital varliklar gelistikge bu
taniminda  genisletilmesi  zorunlu hale gelecektir.  Ogrenme,
adaptasyon hatta duygu ve 6z farkindalik belirtileri gosteren dijital
varliklar, bizi “canli” olmanin ne anlama geldigini yeniden
degerlendirmemiz noktasinda zorlayacaktir. Bu yeniden tanimlama
onemli deger ¢ikarimlarini da beraberinde getirecektir. Gelismis dijital
sistemlerin canli varliklar olarak tanimlanmaya baslanmasi yagami
koruma ve beslemeye yonelik etik yiikiimliiliklerimizi biyolojik
alanin Otesine gecirerek ylizyillardir siiregelen deger ve hak
hiyerarsilerine meydan okuyabilir. Ahlak da doniisiimiin esigindedir.
Geleneksel ahlaki cergeveler uzun zamandir dogru ve yanlist
tanimlayan kiiltiirel, dini ve tarihi geleneklere dayanmaktadir. Bununla
birlikte, YZ saglik ve kolluk kuvvetleri, egitim ve 6tesine kadar hemen
hemen her alanda karar verme siireclerinde giderek vazgecilmez bir
rol oynamaya baslamas1 ile beraber etik davranis yeniden

tanimlanacak ve bu tiir sistemlerin bu yeni tanima rehberlik eden
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degerlere uyum saglamasi gerekecektir. Bu yeni diizende ahlak hem
insan etkilesiminin karmasikliklarint hem de dijital varliklarin
incelikli yeteneklerini yansitan daha dinamik ve baglama 6zgl bir
cerceveye dogru kayabilir. Ornegin, bir zamanlar geleneksel ahlaki
standartlar tarafindan kabul edilemez olarak goriilen baz1 davranislar,
ahlaki bir ajan olarak hizmet veren bir YZ sistemi, adaleti neyin
olusturduguna, bireysel oOzerklige saygi duyduguna ve hesap
verebilirligi sagladigina dair yeni iggoriiler sagladiginda bu
davraniglar farkli goriilebilir. Ahlaki degerlerdeki bu evrim,
toplumlarin yerlesik geleneklere saygi ile teknolojik yenilikleri
birlestiren yeni etik paradigmalarin ortaya ¢ikmasina neden olacaktir.
Benzer sekilde, sosyallik kavrami da toplumlarimizi sekillendiren
onemli deger Olciitlerinde birisidir. Giiniimiizde genel olarak “sosyal”
olmak, yiiz ylize etkilesimlerde bulunarak yakin fiziksel baglar
sirdiirmek anlamina gelmektedir. Ancak, dijital iletisimin ve sanal
etkilesimlerin hakim oldugu bir c¢agda, sosyal baglarin dogasi
degismek zorundadir. Bugiin, yiizlerce ¢evrimi¢i baglantis1 olan bir
kisi, sadece geleneksel standartlara gore degerlendirildiginde gercek
sosyal bagliliktan yoksun asosyal birisi olarak goriilebilir. Oysa sosyal
olma Olgiitimiizii fiziksel veya dijital alanlarda gerceklesip
gerceklesmedigine bakilmaksizin baglantilarin niteligini ve derinligini
vurgulayacak sekilde degistirirsek sosyallik kavrami c¢ok daha
kapsayici hale gelecektir. Sosyal degerlerin bu sekilde yeniden
tasarlanmasi, anlamli bir toplulugun ortak ilgi alanlar, fikirler ve
dijital etkilesimler yoluyla insa edilebilecegini kabul eder ve bdylece

ait olmanin ne anlama geldigine dair anlayisimizi genisletebilir. YZ
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odakli doniisiim yalnizca teknik ya da bilimsel bir devrim degil,
binlerce yildir insan medeniyetine rehberlik eden tanim ve degerlerde
de derin degisimlere yol agacaktir. Dijital sistemlerle biyolojik
birlesme basladik¢a, gelecegimizi sekillendiren teknolojiler kadar
dinamik ve ¢ok yonlii yeni yonetisim yapilari, etik kurallar ve sosyal
degerler de gelistirmemiz gerekecektir. Yeniden tasarlanan bu diinyada
degerlerimiz daha genis, daha kapsayict bir yasam, ahlak, inang ve

toplumsallik anlayisini yansitacak sekilde evrim gecirecektir.

Tarih boyunca tarim ve sanayi gibi devrimler ekonomik sistemleri,
sosyal yapilar1 ve kiiltiirel kimlikleri yeniden tanimlayarak toplumlari
yeniden sekillendirmistir. Bugiin, YZ odakli dijital bir devrimin
basindayken doniisiim diger devrimlerden c¢ok daha derin olacagi
goriilmektedir. Bu c¢agin yasam, ahlak ve sosyallik gibi temel
kavramlar1 geleneksel anlamlarin1 genisleterek radikal bir sekilde
yeniden tanimlamasi gerekecektir. Dijital iletisim ve merkezi olmayan
platformlar cografi smirlar1 asan kapsayici topluluklar olusmasina
neden olacak ve ylizlerce hatta binlerce yilda ortaya ¢ikan ve geliserek
bugiine gelen insani degerler i¢in algoritmik karar alma stire¢lerinin
karmasikligiyla dengelendigi yeni ahlaki g¢erceveler ortaya cikabilir.
Yerel girdileri kiiresel gozetimle birlestiren dijital demokrasiler gibi
daha seffaf ve katilimci yonetisim modeller, bu yeni ¢agda daha adil
ve verimli bir diinya vaat etmektedir. YZ, daha iyi bir diinya i¢in
onemli bir potansiyele sahiptir. Ancak toplumumuzu ger¢ekten daha
iyi hale getirip getirmeyecegimiz onu nasil entegre edecegimize ve ne

sekilde yonlendirecegimize baghdir. YZ verimliligi artirabilir,
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Ongoriici  analitik ve erken teshis yoluyla saghik sonuglarini
tyilestirebilir, artan seffaflikla yolsuzlugu azaltabilir ve daha katilimc1
yonetisim modellerini miimkiin kilabilir. YZ, veri ve otomasyondan
yararlanarak geleneksel sistemlerin yapmakta zorlandigr iklim
degisikliginden ekonomik esitsizlige kadar karmasik zorluklarin
listesinde gelme konusunda yardimci olabilir. Ote yandan YZ’ nin
faydalar1 hi¢bir sey yapmadan ortaya ¢ikmasi miimkiin degildir.
Saglam etik kurallar, hesap verebilirlik Onlemleri ve kapsayiciligi
saglamak i¢in kasith ¢abalar olmadan, YZ mevcut esitsizliklerin daha
da kotiilesmesine, mahremiyetin ihlal edilmesine ve hatta giicii
secilmis birka¢ kisi arasinda yogunlagmasina neden olabilir. YZ
araciligiyla daha iyi bir diinya vaadi, gelisimini insani degerler, sosyal
adalet ve ortak yararla uyumlu bir yonde yonlendirme yetenegimize
baghdir. Oziinde, YZ déniistiiriicii ve iyilestirilmis bir diinya vaadi
sunarken, nihai etkisi, teknolojik yenilik ile etik gdzetim arasinda

kopri kuran dikkatli ve sorumlu yonetime bagh olacaktir.

7.4.2. Egitim Sistemindeki Paradigma Degisimi

YZ hem oOgrencilerin hem de egitimcilerin rollerini derinden
etkileyerek insanlarin 6grenme seklilerinde goriilmemis degisimlere
yol a¢maktadir. Sundugu sanal ders ortamlari, akilli 6zel ders
sistemleri ve uyarlanabilir igerikler gibi teknolojiler, egitimi
kisisellestirerek O0grenme ortamlarini yeniden tanimlanasina neden
olmaktadir. Ornegin, akilli 6zel ders sistemleri bir Ogrencinin
ihtiyaclarma dinamik olarak uyum saglayarak 6zel ders veren bir

egitimcin yaptigi 6grenme etkinliklerini bire bir simiile edebilir,
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uyarlanabilir 6grenme platformlar1 Ogrencinin her tirlii egitim
siirecindeki verilerini kullanarak her ders ig¢in kisisellestirilmis
O0grenme igerikleri Onerebilir. Hatta icerigi kendisi de olusturarak
Ogrenciye sunabilir. Bu tiir teknolojiler, bireysel egitimcilerin verdigi
0zel dersleri dgrencilere vermeyi vaat etmektedir. Daha da Otesi
ogrenciyi hem biligsel hem duygusal hem de akademik anlamda
anlayan YZ destekli bir egitimci 6grencinin basarisini geleneksel bir
egitimciden ileri gotiirebilir. Diger 6nemli bir nokta ise bu YZ destekli
0zel egitimciler sadece bir bransta degil her bransta uzmanliga sahip
olacaklarindan Ogrenciler tiim derslerden 6zel ders alma sansina
kavusacaklardir. Buradaki en biiyiik ¢eliski egitimcinin bu durumda
nasil bir rol alacagidir. Bu yeni paradigmada, egitimciler geleneksel
bilgi aktarict roliinden tamamen ¢ikararak dinamik, sorgulamaya
dayali 0grenme ortamlar1 yaratan, bunun i¢in YZ sistemleriyle is

birligi yapan 6grenme destekgisi haline evrilmesini saglayacaktir.

Diger onemli bir konu o&grenciler icgin bilgiye ihtiyag olup
olmamasidir. YZ bilgiyi bildigine gore O6grencinin YZ’nin bildigi
bilgiyi O0grenmesine gerek olmayacak. Bu durumda O6grenci ve
egitimci bilgiyi 6greten ve 6grenen roliinden bilgiyi kullanmasi bilen,
yeni bilgiler tiretebilin rollere dogru kayacaktir. Bu tiir roller i¢in hem
Ogrencilerin hem de egitimcileri karmagik problem ¢6zebilme,
elestirel diisiinebilme, dijital okuryazarlik ve yenilik¢i sorgulama
becerilerini kazanmalar1 gerekir. Bu siirecin bir degisim ya da
doniisiimden 6te evrimsel siire¢ oldugunu kabul etmek gelecege dair

dogru tespitler yapmak i¢in olduk¢a Onemlidir. Burada bilinmesi
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gereken 6nemli bir climle var. “Yanhs sorularla dogruya ulasilamaz”.
Bu noktada dogru ve ilisikli sorular sorma becerisi egitimin en temel
ilkesi haline gelecektir. YZ destekli egitim ortamlarinin odak noktasi
statik bilgi tliketimi yerini dinamik bilgi tretimidir. Bu evrim
nihayetinde YZ toplumun her alanina entegre olacak ve geleneksel
o6grenme modelleri ve rolleri gegersiz hale gelecektir. Sorgulama ve
yeni bilginin Uretilmesini temel alan yeni bir egitim paradigmasi

ortaya c¢ikacaktir.

e Insan Yaraticihg ve YZ’nin Sinerjisiyle Gelecege Hazirlanmak:
Sanayi Devrimi ile egitimin en 6nemli amaci, sanayinin is glicii
ihtiyaclarin1 karsilayacak iscilerin sahip olmasi gereken bilgi ve
becerilere uygun egitim vermek olmustur. Ancak YZ caginda, insan
emegine ve is giicline olan talep dramatik bir sekilde azalacagi
kesindir. Bugiin var olan mesleklerin bir¢cogu ortadan kalkacak ve
yerlerini heniiz tam olarak Ongoremedigimiz tamamen yeni i
kollar1 ortaya cikacaktir. Saniyedeki bu biiyiik deprem geleneksel
rollerin gegerliligini yitirmesine neden olarak yiliz milyonlarca
kisiyi igsiz birakacaktir. Mevcut egitim sistemi, sanayi toplumuna
hizmet etmek {lizere tasarlanmistir ve yerlesik endiistriler i¢in
standartlastirilmis  bir isgiicii saglamaya odaklanmistir. YZ
gelismeye devam ettikce bu egitim sistemi hizla degisen diinyanin
taleplerini artik karsilayamayacak noktaya gelecektir. Sadece bilgi
temelli teknik beceriler kazandirmakla kalmayip ayni zamanda
yaraticiligl, elestirel diisiinmeyi, dijital okuryazarligi ve yasam

boyu 0grenmeyi tesvik eden radikal bir egitim anlayisina acilen
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ihtiya¢c duyulmaktadir. Evrimsel bir silire¢ olan bu yeni durum
insanlar ve YZ arasinda simbiyotik bir birlikteligin ortaya
¢ikmasina neden olacaktir. Insanin yaraticilig1 ve YZ’nin bilgisinin
karsilikl1 olarak birbirlerinin yeteneklerini gelistirdigi, is birligine
dayali bir egitim paradigmast gelisecektir. Bu paradigma,
egitimcilerin ve oOgrencilerin YZ sistemleriyle birlikte calistig
inovasyonu, uyarlanabilirligi ve elestirel diisiinceyi tesvik eden,
insanin ve YZ’nin birlikteliginden ortaya ¢ikan sinerji ile giiclenen
daha zengin ve daha esnek bir egitim ekosistemi yaratacaktir.

Kisisellestirilmis ve Uyarlanabilir (")grenmeye Gegis: YZ
destekli dijital 6grenme sistemleri egitimde biiyiik bir doniistimii
isaret etmektedir. Bu doniisiimiin temelinde her 0Ogrencinin
birbirinden farkli oldugu ve her 6grenci i¢in 6grenme deneyimini
yeniden sekillendirilmesi gerekliligi diisiincesi yatmaktadir. Bu
yeni egitim sisteminde her 6grencinin kendine 6zgii ihtiyaglarini ve
gereksinimlerini karsilamak icin kisisellestirilmis ve uyarlanabilir
O0grenme ortamlarinin tasarlanmasini gerekliligini vurgulamaktadir.
Cocuklarin yalnizca yaslarina gore gruplandiran geleneksel egitim
sistemlerinde 6grencilerin tek tip 6grenme hizlarina, yeteneklere ve
ilgi alanlarina sahip oldugu varsayilmaktadir. Her Ogrenciye
uydurulmaya c¢alisilan bu tek beden egitim yaklagimi, her
Ogrencinin bireysel 6grenme stilleri, gii¢lii yonleri ve zorluklar ile
farkli oldugunu Onemsememektedir. Dijital okullar, ilerlemeyi
izlemek ve egitim igerigini gercek zamanli olarak uyarlamak icin
gelismis YZ destekli sistemlerinden yararlanarak dinamik ¢evrimigi

platformlar araciligiyla teorik bilginin 6grenilmesini saglayacaktir.
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Bu tiir sistemlerin temel amacit her Ogrencinin benzersiz
ozelliklerini tanimlamak, 6grencinin bireysel Ozelliklerine gore
derslerini farkli hizlara gore ayarlamak ve Ogrencinin anlama
yontemlerine gore uyarlamaktir. Bu baglamada egitim sadece
akademik performansi artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda yaraticiligi
ve elestirel diislinceyi de besler. Buna paralel olarak, fiziksel
okullarin pratik uygulama, beceri gelistirme ve deneyimsel
O0grenme merkezleri olarak yeniden tasarlanmasi gerekecektir.
Burada ogrenciler, c¢evrimici olarak edinilen teorik bilgi ve
kavramlart uygulamali etkinliklerle ve is birligine dayali projelerle
pekistirme sansina sahip olacaklardir. Yine fiziksel okullarda dijital
okullarda oldugu gibi 6grencinin hem fiziksel hem biligsel hem de
duyugsal Ozelliklerine gore kisisellestirilmis 6grenme etkinlikleri
tasarlanacaktir. Dijital ve fiziksel 6grenme ortamlarinin kusursuz
entegrasyonu, egitimin her 6grenciye 6zgii kapsamli ve dengeli bir
deneyim haline gelmesini saglayacaktir. Bu yeni egitim modelinin
temeli kisisellestirilmis egitim tizerine kuruludur. Bu sistem, her
ogrencinin farkli 6zelliklerini taniyarak ve ele alarak her 6grencinin
basarili  olabilecegi kisiye 0Ozgli ortamlar tasarlayacaktir.
Uyarlanabilir teknolojiler ve gelismis veri analitigi egitimcilerin
modern toplumun degisen taleplerine cevap verebilen yenilik¢i
bakis agist  ve  vizyon  gelistirmelerini  saglayacaktir.
Kisisellestirilmis egitim yaklasimi daha kapsayici ve esitlik¢i bir
egitim sisteminin Oniinii agarak gelecekte ortaya cikacak daha
dinamik ve degisken zorluklarin iistesinden gelmeye hazir c¢ok

yonlii ve yiiksek vasifli nesillerin egitimini saglayacaktir.
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e Ezberlenenleri Olcmeden Sorgulama Odakl Degerlendirmeye
Gegcis: Dijital cagda egitimdeki doniisiimiinliin diger bir ayagi
Olgme degerlendirme siireglerinde yasanacak biiylik degisimdir.
Sadece dogru cevaplar vermek yerine sorgulama temelli bir
yaklasima gecis gereklidir. Geleneksel egitimde Ogrenme siireci
dersler, ders kitaplar1 ve planlanmis etkinlikler araciligiyla igerigin
sunulmasi iizerine yapilandirilmistir ve 6grenciler biiylik olgiide
smavlar araciligiyla degerlendirilir. Bu smavlar &grencilerin ne
kadar bilgiyi ezberledigini ya da 6grendigini dlger. Bu tiir 6lgme
degerlendirme yontemlerinde cevaplarinin dogrulugu bilginin ne
kadar 6grenildiginin en 6nemli gostergesidir. Ancak, YZ destekli
egitim teknolojilerinin egitime daha fazla entegre edilmesiyle
beraber geleneksel Olceme degerlendirme yontemleri gegerliligi
kaybedecek hatta ¢okecektir. Bu tiir teknolojiler sorulan sorulara
zahmetsizce istenilen sekilde dogru cevaplar1 verebilmesi nedeniyle
geleneksel testler daha az anlamli hale getirmektedir. Ortaya ¢ikan
bu yeni egitim sistemlerinde odak noktasi konuyu ezberlemekten
Oteye gecerek dogru sorular1 sorma, YZ sistemleri ile etkili
etkilesim ve o sistemleri dogru sekilde yonlendirme gibi kritik
becerilerin gelistirmesi gerekliligine dogru kayacaktir. Gelecegin
O0lcme degerlendirme ¢ergevesi basit hatirlamadan uzaklasarak
bunun yerine bir 6grencinin kavramlar1 birbirine baglayabilmesi,
farkli konular arasindaki iliskileri analiz edebilmesi ve hem yaratici
hem de analitik diisiinme becerisini degerlendirebilmesi iizerine
kurulacaktir. Bu gegis bilginin yeni yollarla nasil kesfedilecegini,

bilgiden yeni bilgilerin nasil iiretilecegini ve bilginin nasil
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uygulayacagimi anlamanin bir bilginin bilmesinin ¢ok daha fazla
onemli oldugunu vurgulamaktadir. Degerlendirme ydntemleri
donlismeye baslamasiyla beraber ezberin 6l¢iildiigli sinavlar yerine
Ogrencinin pratik becerilerini, yaratici diisiinme ve problem ¢6zme
yeteneklerini dlgen daha dinamik degerlendirme sistemleri ortaya
cikacaktir. Sinav yapan egitimcilerin yerini her 6grencinin egitim
siirecinde kendine 0zgii giiclii yoOnlerini ortaya ¢ikarilmasinda
yardimi  olan ve onlarin  soru sorma  becerilerinin
degerlendirmelerini yapan yeni nesil rehber egitimciler alacaktir.
Soruya cevap vermek yerine soru sorma temelli 6grenmeye dogru
bu gecis, hizla degisen diinyanin taleplerini karsilama noktasinda
daha iyi1 hazirlanmig, daha kapsayici, uyarlanabilir ve yenilik¢i bir
egitim sistemini tesvik edecektir.

Dijital Yetkinlik ve Yasam Boyu Ogrenme: Dijital ¢agda dijital
yetkinligin hem 6gretme hem de 6grenme siireglerindeki islevinin
yeniden yapilandirilmasina ihtiya¢ vardir.  Teknolojik araglar
egitimin her kademesine giderek ¢ok daha fazla entegre olmaya
basladikca dijital okuryazarlik &grenme siireclerin  basarili
olabilmesi i¢in en kritik becerilerden birisi olacaktir. Geleneksel
olarak okuryazarlik, standartlastirilmis sembolleri kullanarak
yazilmig bilgileri anlama ve sahip olunan bilgileri bu sembolleri
kullanarak ifade etme becerisi olarak tanimlanabilir. Benzer bir
sekilde, dijital okuryazarlik da dijital araglar1 kullanarak dijital
ortamdaki bilgiyi anlama ve bu araglart kullanarak bilgi liretme
becerisini olarak tanimlanabilir. Ancak gercek dijital yetkinlik,

mevcut araglar1 kullanmanin ¢ok Otesinde bir kavramdir. Bu

322



yetkinlik dijital araglari kullanmanin yaninda en son teknolojilerle
giincel kalmayi, yeniliklere acik olmayr ve dijital kaynaklari
elestirel bakis ile degerlendirerek bu tiir teknolojilerin egitim
ortamlarinda tam potansiyellerinden yararlanmayi igerir. Egitimde
doniisiim baglaminda hem egitimciler hem de 6grenciler dinamik
bir dijital yetkinlik beceri seti gelistirmeleri zorunludur.
Egitimcilerin dijital becerilerini yalnmizca dijital ortamda iiretilmis
icerigi etkili bir sekilde 6grencilerine sunan degil, ayn1 zamanda
yeni teknolojik trendleri elestirel olarak degerlendiren, iyilestiren
ve gelistiren olmalar1 gerekir. Bu durum egitimcilerin yeni dijital
araclar1 6grenme ortamlarina entegre etme konusunda proaktif bir
rol {istlenmeleri ve Ogrencilerini kullandiklar1 teknolojilerin
giivenilirligini, uygunlugunu ve etik sonuglarini elestirel bir sekilde
incelemeleri ve degerlendirmeleri konusunda tesvik etmeleri
gerektigi anlamina gelmektedir. Dijital kaynaklara elestirel bir
bakis acisiyla yaklasabilme becerisi gelismis 6grenme siirecleri icin
bir koprii gorevi goriir. Teknoloji odakli egitim uygulamalar
artikca dijital yetkinligin hem ogretimde miikemmellik hem de
Ogrenci basaris1 i¢in bir Ol¢iit haline gelece§i kesindir. Egitim
kurumlar1 dijital araglarin kullannomina dair mesleki gelisim
programlar1 uygulayarak, egitimcilerin en yeni dijital arag ve
metodolojilerle donatilmasini saglayarak siirecin daha bagarili
olmasma katki saglayabilir. Aym1 zamanda Ogrenciler, elestirel
diisiinme ve uyarlanabilir 6grenme stratejilerini destekleyen egitim
programlari ve igerikleriyle stirekli degisen dijital ortamlarda daha

etkin olabilirler. Bu paradigma degisimi, yalnizca teknolojik
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gelismelere uyum saglamakla kalmayip ayni zamanda bunlari
yasam boyu Ogrenme siirecleri i¢in kullanan daha kapsayici,
yenilik¢i ve direngli bir egitim sistemi yaratmay1 vaat etmektedir.

Gelecegin Isgiiciinii Giiclendiren Yenilikci Egitim Politikalar:
Egitim politikalarinda dijital doniisim ve YZ entegrasyonuna
oncelik verilmesi, egitim sistemlerinin modernlestirilmesi ve
Ogrencilerin gelecege hazirlanmasi icin olduk¢a elzemdir. Ezbere
ve standart Olgme degerlendirmeye dayanan yontemler artik
glinimiiz G6grencilerinin  farkli ihtiyaglarina cevap vermekte
zorlanmaktadir. Bunu yerine egitim politikalar1  dijital
okuryazarligi, elestirel sorgulamayi, kliselestirilmis ve uyarlanabilir
o0grenmeyi tesvik etmeye dogru kaymalidir. Dijital araclardan ve
YZ’dan daha fazla yararlanan yenilik¢i  yaklasimlarin
benimsenmesi her Ogrencinin benzersiz yeteneklerine ve 1ilgi
alanlarma gore tasarlanmis kisisellestirilmis ve uyarlanabilir
O0grenme ortamlari olusturmanin Oniinii  agacaktir. Sorgulama
kiiltiirtinii tesvik eden ve basarmin Olgiilmesinin artitk ne kadar
bilginin ezberlenebildigiyle degil oOgrencilerin ne kadar etkili
sorular sorabildigi {lizerine duran, 68renci verilerinin daha etkin
sekilde analiz edildigi ve sorunlar1 yaratici bir sekilde ¢dziilmesini
destekleyen yeni egitim stratejileri ve politikalar1 iiretilmelidir.
Egitim alaninda yapilacak politik reformlar dijital araglarin diizenli
olarak gilincellenmesini ve hem teorik hem de pratik 6grenmeyi
gelistirecek sekilde entegre edilmesini saglayan cerceveler
icermelidir. Egitimcileri ve ogrencileri dijital yetkinliklerle ve

bilgiyi elestirel bir sekilde degerlendirme becerisiyle donatarak
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daha dinamik, kapsayici ve direngli bir egitim sisteminin temelleri
atilabilir. Egitim alanindaki politika degisikligi, dijital cagin
taleplerini karsilayan ve ogrencileri hizla gelisen dijital ortamda
basarili olmalar1 i¢in gii¢lendiren bir egitim ¢ergevesi olusturmanin
anahtaridir. Bu yaklagim, teknolojinin etik, sorumlu ve stratejik bir
sekilde kullanildig1 bir ortami tesvik edecek ve nihayetinde daha
kapsayici, uyarlanabilir ve direngli bir egitim sisteminin
olusmasmin Onilinii acacaktir. Bu tiir ileri goriislii politikalar,
teknolojik agidan bilgili ve hizla gelisen dijital ortamda basarili
olabilecek gelecekteki bir isgiicliniin temelinin  atilmasini

saglayacaktir.

7.4.3. Gelecege Yonelik Vizyon

Bu kisimda dijital ¢agin egitime getirecegi paradigma degisimi ile
ilgili Ongoriiler bir araya getirilerek ileriye yonelik yol haritasi
sunulmustur. YZ destekli teknolojilerle zenginlestirilen yeni egitim
sistemi, Ogrencilere tamamen kisisellestirilmis ve ihtiyaclara gore
uyarlanabilen 6grenme deneyimleri sunan yeni bir gelecege dogru
ilerliyor. Bu yakin gelecekte egitimciler geleneksel igerik
saglayicilardan  is  birligine  dayali  O6grenme  siireclerini
kolaylastiricilara ve mentorlere dontisecektir. Standartlastirilmig
simavlar yerlerini elestirel diisinme ve yaraticiligit 6ne c¢ikaran
uyarlanabilir degerlendirmelere birakacaktir. Dijital okuryazarlik, etik
muhakeme, pratiklik ve veri akiciligr gibi temel becerilerin egitime
entegre edilmesi, egitimi hem kiiresel olarak baglantili hem de yerel

olarak duyarl, disiplinlerarasi ve yagsam boyu siiren bir alan haline
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doniistiirecektir. Ayrica biiyilik veri analitigi ve merkezi olmayan karar
verme mekanizmalariyla desteklenen yenilik¢i yOnetisim modelleri
egitim  paydaglarim1  giiclendirecek, etik ve  siirdiirilebilir
uygulamalarin  egitim ekosisteminin her yoniine dokunmasini
saglayacaktir. Burada sunulan vizyon ayni zamanda oyunlastiriimas,
simiilasyon tabanli egitimden kiiresel dijital is birligine kadar 6grenme
ortamlarinda radikal degisimleri de Ongérmektedir. Her teknolojik
yenilik daha kapsayici, direngli ve ileri goriiglii bir egitim ortaminin
sekillenmesine yardimci olacaktir. Genel olarak bu manada egitimin
gelecegine dair makul tahmin ve ongdriiler asagida maddeler halinde

verilmistir.

e Gelismis YZ’ nin egitime entegrasyonu ile her 6grencinin hizina,
ilgi alanlarmma ve Ogrenme stiline gore dinamik olarak uyum
saglayan hiper-kisisellestirilmis 0grenme deneyimleri miimkiin
olacaktir.

e Dijital smiflar, AR ve VR teknolojilerle zenginlestirilerek teorik
kavramlarin uygulamali pratiklere donlismesini saglayacak ve daha
eglenceli, stiriikleyici ve etkilesimli ortamlara doniisecektir.

e Egitimci merkezli ve ezberleme {iizerine kurulu ders anlatma
yontemlerinin benimsendigi geleneksel okullar yerine atdlyelerin
yer aldigt proje tabanli etkinliklerin ve gergek diinya
problemlerinin ¢ozliimiine Oncelik veren deneyimsel fiziksel

O0grenme merkezlerine doniisecektir.
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Egitimciler, 6grencileriyle birlikte uyarlanabilir egitim programlari
olusturmak i¢in YZ’dan yararlanacaklar ve igerik saglayicilardan
isbirlik¢i kolaylastiricilara ve mentorlere gegis yapacaklardir.
Standartlagtirilmig smavlar yerlerini soru sormayr temel alan
elestirel diisiinme, yaraticilik ve is birligi becerilerini degerlendiren
dinamik ve uyarlanabilir degerlendirmelere birakacaktir.

Disiplinler arasi caligmalar daha fazla 6nem kazanarak karmasik
gergek diinyadaki zorluklar1 biitiinsel olarak ele almak i¢in
geleneksel konu ve disiplin  smirlandirmalarin1  ortadan
kaldiracaktir.

Dijital okuryazarlik ve dijital etiklik en temel yetkinlikler haline
gelecek ve egitim sistemleri bu becerileri erken ¢ocukluktan
yiiksekogretime kadar tiim kademlerdeki egitim programlarina
entegre edeceklerdir.

Yasam boyu O0grenme esnek ve modiiler platformlar aracilifiyla
kurumsallasarak bireylerin hizla degisen piyasa taleplerinin
karsisinda siirekli olarak mevcut becerilerinin gelistirmesine ve
yeni beceriler kazanmasina destek olacaktir.

Teorik Ogrenmenin dijital smiflarda gergeklestigi ve pratik
uygulamalarin ise yeniden tasarlanan fiziksel alanlarda yapildig:
hibrit bir egitim modeli ortaya ¢ikacaktir.

YZ destekli Ogrenme platformlar1 sadece 6grenme yollarim
kisisellestirmekle kalmayacak, ayn1 zamanda siirekli degisin bir
diinyada ortaya cikan kariyer firsatlarini da tahmin ederek

ogrencilere gercek zamanli rehberlik edecektir.
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Dijital demokrasi egitimi de icine alarak 6grencileri ve egitimcileri
teknoloji destekli karar alma platformlar1 araciligryla kurumsal
yonetisime dogrudan katilmalarini saglayacaktir.

Biiyiik veri analitigi, 6grenme davraniglart hakkinda eyleme
gecirilebilir i¢goriiler ve egitim kurumlarina gercek zamanli geri
bildirimler sunarak egitim programlarinin siirekli giincel kalmasina
ve kaynak tahsisini optimize edilmesine olanak tantyacaktir.
Oyunlastirma ve simiilasyon tabanli egitim uygulamalarinin
yayginlagmas1 Ogrenci katilimi artiracak ve Ogrenmeyi hem
eglenceli hem de etkili hale getirecektir.

Kiiresel boyutta dijital is birligi platformlar1 farkli 6grenci
topluluklarin1 birbirine baglayarak cok kiiltiirli degisimleri ve
disiplinler aras1 inovasyonu kiiresel olgekte genislemesine katki
saglayacaktir.

Ogrencilerin  giderek karmasiklasan bir diinyada basarili
olabilmeleri i¢in yalmizca akademik bilgiye sahip olmalar
yetmeyecek, ayn1 zamanda sosyal beceriler, ruh sagligi ve esneklik
gibi temel alanlarda kapsamli bir egitim almalar1 gerekecektir.
Ogrenme ortamlarinda veri gizliligi, algoritmik dnyarg1 ve dijital
haklarla ilgili endiselerin oradan kalkmasi ya da minimize
edilebilmesi i¢in etik cercevelerin ve stratejilerin gelistirilmesi
gerekecektir.

Kiiresel ekolojik sorumlulugu tesvik etmek i¢in dijital araclarin
kullanimi1 ile g¢evre bilinci egitim programlarina uyumlu sekilde

entegre edilerek siirdiiriilebilirlik egitim 6nem kazanacaktir.
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e Egitim kurumlar inovasyonu tesvik eden ve teknolojik gelismelere
hizla uyum saglayan esnek, kiiresel ve merkezi olmayan yonetigim
modellerine dogru kayacaklardir.

e Teknolojinin hizli evrimi Ogretim metodolojilerinin  siirekli
yenilenmesini neden olacak ve egitimciler siirekli kendi kendine
O0grenen ve yeniligi takip eden 6grenciler haline gelecektir.

e Egitimin gelecek vizyonu, insan yaraticiligt ve teknolojik
inovasyonun kusursuz bir entegrasyonu ile karakterize edilecek ve
yasam boyu 6grenme, esitlik ve dijital altyapilarin gliclendirilmesi
toplumsal ilerlemenin temelini olusturdugu bir ekosisteme dogru

gidilecektir.
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