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ONSOz

Yerylizii sekillerinin kisa mesafelerde degisiklik gosterdigi ve buna
bagl olarak iklim, bitki Ortiisii basta olmak {iizere bircok fiziki
unsurlarin kisa mesafelerde sik degistigi, jeolojik agidan farkli yasta ve
yapidaki formasyonlari barindiran mekanlarda lokal ¢alismalarin
yapilmasi 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada da Tiirkiye’nin siirlar
icerisinde kaynagini alip yine sinirlar igerisinde denize dokiilen en
uzun akarsuyu olan Kizilirmak Nehri’nin Sivas il smurlari igerisinde
kalan ve Yukarn Kizihrmak Havzas:1 olarak adlandirilan kesiminin
fiziki cografya oOzellikleri ele cografi bakis agsiya ele alinmustir.
Anadolu’nun orta kesimlerinde yer alan plato sahlarindan dogudaki
yiiksek daglik sahalara gegis bolgesinde yer alan Yukari Kizihrmak
Havzasi, gerek topografik gerekse litolojik yapi bakimindan fiziki
cografya arastirmalari i¢in esine az rastlanir bir dogal ortam
olusturmaktadir. Zira Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda 6ne ¢ikan en
temel unsurlardan biri sahanin litolojik yapisidir. Sivas ve gevresinde
yogunlasan jipsli (al¢1 tasi) formasyonlar, "Jips Karsti" olarak
adlandirilan 6zgilin bir topografyanin gelismesine olanak saglamustir.
Eserde yer alan bazi fotograflarin temininde emegi gecen cografya
Ogretmeni ve cografya egitimi yiiksek lisans Ogrencisi Ahmet
SAHIN’e tesekkiir eder, saha gozlemleri ve CBS (Cografi Bilgi
Sistemleri) tabanli mekansal analizlerin bir sentezi olan bu ¢alismanin

fiziki cografya arastirmalarina katki saglamasini temenni ederiz.
Dr. Ogr. Uyesi Fatih KARTAL  Dog. Dr. Abdulkadir ERGUN

Sivas, 29.12.2025
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GIRIS

Insanoglunun iizerinde yasadig, tiim faaliyetlerini yiiriittiigii ve
her ihtiyacim1 karsiladigit dogal ortam, fiziki potansiyeli onu
yonlendirmekte ve etkisi altina almaktadir (Biricik, 2009: s. 3). Bu
etkinin iyi bir sekilde anlagilmasi ise dogal ortami ¢esitli 6lgeklerde ele
alarak tanimak, sahip oldugu ozellikleri biitiinciil bir bakis agisiyla
ayrmtili bir sekilde ortaya koymaktan gegmektedir. Cografya biliminde
biitiinciil bakis agisinin en somut ve en yaygin uygulama alanlarindan
biri de “havza” 6lcegidir.

Etrafi daglarla veya yiiksek tepelerle ¢evrili, ortast cukur ve genis
olan alanlar “havza” olarak adlandirilir (Biricik, 2009: s.3). Hidrografik
(hidrolojik) agidan havza ise bir akarsu ve kollarinin beslenme alanini
olusturan ve yine bu akarsu ve kollar1 tarafindan drene edilen alanlar
olarak tanimlanmaktadir (Doganay,2 017: s.229). Bu ¢alismada da
Turkiye’nin hidrografik havzalarindan biri olan Kizilirmak havzasinimn
alt havzalarindan Yukar1 Kizilirmak havzasinin fiziki cografya
Ozellikleri ortaya konulmaya caligilmistir.

Kizilirmak Nehri Tiirkiye sinirlart igerisinden kaynagini alan ve
yine Tirkiye smirlari igerisinde denize dokiilen en uzun akarsudur.
Kaynagm Sivas il sinirlarinin dogu kesiminde Imranli ilge sinirlari
igerisinde uzanis gosteren Kizildag’dan alan Kizilirmak kabaca dogu-
bat1 yoniinde Sivas il sinirlarin1 gegerek Kayseri, Nevsehir, Aksaray,
Kirsehir, Ankara, Kirikkale, Cankiri, Corum ve Sinop il simirlar
icerisinden gecerek Samsun il sinirlart igerisinde Karadeniz’e dokiiliir.
1.151 km wuzunluga sahip olan Kizilirmak Nehri iklim, akim

karakteristikleri, yer sekilleri, su yapilari, kapali havza olma ve jeolojik
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durum gibi 6zellikler gz 6niine alinarak 3’4 kapali olmak tizere 7 adet
alt havzaya ayrilmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, Su Yo6netimi Genel
Miidiirligii, Tagskin ve Kuraklik Yonetimi Dairesi Bagkanligi, 2022:
18,19; Gorsel 1). Bu ¢alismada da Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin Sivas
il smirlart igerisinde kalan kesiminin fiziki cografya ozellikleri ele

alimmustir

- 21982121km?2!

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, Su Yonetimi Genel Mudiirlagii, Taskin ve

Kuraklik Yo6netimi Dairesi Baskanlig



Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin Sivas il sinirlari i¢erisinde kalan
kesimi Sivas Merkez ilge birlikte Ulas, Hafik, Zara, Iimranli, Yildizeli,
Altinyayla, Sarkisla ve Gemerek ilgeleri arasinda kalir. Yaklagik 13.360
km?’lik alan kaplayan bu saha kuzeydogu, dogu ve giineydogudan
daglik alanlarla cevrili olup orta kesimlerinde platoluk saha, batida ise
yiizOlgiimii kiigiik ovalar yer almaktadir. Yiikselti degerlerinin 1116 -

2357 metreler arasinda degistigi havza sinirlart icerisinde yukselti

batidan doguya artis gosterir (Gorsel 2).
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Gorsel 2. inceleme Sahasinin Lokasyon Haritasi.



Etrafi yiiksek daglarla cevrili olan Yukar1 Kizilirmak Havzasi,
tektonik bakimdan son derece aktif bir bolgede yer almakta olup,
Paleozoyik’ten Kuvaterner’e kadar degisen yas araliginda gelismis,

farkli kayaclardan meydana gelmistir (Poyraz, 2021: s. 6).



BOLUM 1:

1. YUKARI KIZILIRMAK HAVZASI’NIN JEOMORFOLOJIK
OZELLIKLERI

Anadolu’nun i¢ kesimlerindeki paltoluk sahalardan dogudaki
daglik sahalara dogru bir gecis glizergah1 lizerinde yer Yukari
Kizilirmak Havzasi ¢esitli jeomorfolojik birimlerin bir arada oldugu bir
sahadir. Havza igerisinde jeomorfolojik birimleri daglik sahalar,
platoluk sahalar ve ovalik sahalar seklinde siniflandirmak mimkuindr.
Kuzeydogu, dogu ve giineydogudan daglik kiitlelerle ¢evrili olan havza
icerisinde platoluk sahalar havzanin orta kesimi ile gliney kesiminde
yer alir. Ovalik sahalar ise yiiz 6lcim olarak kuicuk alanlardan ibaret
olup, bu sahalar daha ¢ok havzanin bati kesiminde yer almaktadir
(Gorsel 1.1).

Havzanin jeomorfolojik agidan sekillenmesinde biiyiik olciide
orojonez, tektonizma ve karstlasma olaylar etkili olmustur. Orojenez
hareketleri havza sinirlar1 igerisinde yer alan daglarin olusumu lizerinde
etkili olurken, tektonizma hareketleri ise havza icerisinde yer alan
ovalarin olusumunda etkili olmustur. Tektonik hareketler sonucunda
meydana gelen ¢okiintii alanlarinin gollenmesi siirecinde meydana
gelen karstik erimeler ve sonra cevreden gelen akarsularin bu gol
sularin1 drene etmesi sonucunda ovalik sahalar meydana gelmistir.
Havza sinirlart igerisinde yer alan platolara ise platolar Neojen tabaklari
tizerinde geligmistir. Havza sinirlart igerisinde yiikselti degerlerinin
11.16-2357 metre aralifinda degismekte olup, egim degerleri ise %

30’un tizerine kadar ¢ikmaktadir.
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Gorsel 1.1. Yukart Kizilirmak Havzasi’nin Topografya Haritasi



1.1. Daghk ve Tepelik Sahalar

Tiirkiye’de orojenik olaylar sonucunda olusan olan ve birbirine
bagli silsileler ve siralar halinde wuzanan yiiksek alanlar
jeosenklinallerde biriken ¢okellerin sikisarak kivrilmasi ve siralar
yiikselmesi sonucundan meydana gelmistir (Atalay, 1987: s. 89). Bu
sahalar Tirkiye’nin kuzeyinde Kuzey Anadolu ve glineyde ise Toros
Daglari olarak adlandirilmaktadir. Yukar1 Kizilirmak Havzas: Sivas il
sinirlart igerisinde bu iki sira dag silsilesinin birbirine yaklastig1 bir
kesiminde yer almaktadir. Dolaysiyla havza sinirlari igerisinde uzanis
gOsteren daglar Kuzey Anadolu ve Toros daglarinin Tiirkiye’nin ig¢

kesimlerine dogru olan uzantilarini olusturmaktadar.

1.1.1. Havza Smmirlan Igerisindeki Toros Dag Silsilesi Icerisinde
Yer Alan Daglar

Toros Daglari’nin kuzeydoguya dogru uzantist olan bu daglar
Atalay’a (1987: s. 116) gore Paleojen, Kretase ve Jura tortul
formasyonlarinin hakim oldugu Orta Anadolu ile Dogu Anadolu
arasinda kuzeydoguya dogru uzanan orojenik bir zonu temsil
etmektedirler. Bu dag silsilesi igerisinde yer alan daglar giineybatidan
kuzeydoguya dogru Cal Dagi (1171 m), Tecer Daglar1 (2262 m),
Giirlevik Dag1 (2688 m), Bozbel Daglar1 (2208 m), Karabel Dag1 (2180
m), ve Beydagi (2802 m)’dir.

Bu dag grubu igerisinde yer alan Tecer, Giirlevik, Bozbel,
Karabel Daglari Kizilirmak ile Firat nehirlerinin akarsu havzalarini

birbirinden ayirir.



Tecer Daglar

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin giiney kesiminde bulunan Sivas
[li'ne bagl Ulas ilge smrlari igerisinde yer alir (Gorsel 1.2). Toroslarin
kuzeydoguya dogru uzantisini olusturan bu dag silsilesi havzanin
guneyinde bulunan Gemerek-Sarkisla arasindan baslayip, kuzeydoguya
dogru genis bir yay cizerek Sivas ve Kangal arasinda Kulmag¢ Daglari
adin1 almaktadir (Kartal, 2024a: s. 161). Kuskayasi (2239 m) ve

Dutlutas (2310 m) tepeleri Tecer Daglar1 iizerindeki Onemli

tepelerdendir.

Gorsel 1.2. Tecer Dagi
Giirlevik Dag

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin giineyinde yer alan daglardan biri
olan Gurlevik Dag1 Tecer Daglari’nin kabaca dogusundan kalmaktadir.
En yiiksek noktas1 2688 m’dir (Gorsel 1.3). Dogu-bat1 dogrultusunda

yaklasik 12 km uzanis gosteren bu dag silsilesinin bati1 kesiminde 2



km’yi bulan genisligi dogu kesiminde 500 m'ye kadar inmektedir (inan
ve Inan, 1990: s. 51).

Gorsel 1.3. Giirlevik Dagi.
Bozbel Daglan

Gurlevik Dagi’nin dogusunda Zara ve Divrigi ilgeleri arasinda
yer alan bu dag silsilesinin en yiiksek noktasi 2208 m’dir. Kabaca
kuzeybati-giineydogu istikametinde uzanan bu dag silsilesinin

kuzeybat1 kesimi giineybati kesimine gore daha diktir.

1.1.2. Havza Smmirlan Igerisindeki Kuzey Anadolu Dag Silsilesi
Icerisinde Yer Alan Daglar
Kose Daglan

Kuzey Anadolu Daglari’nin glineye dogru uzantisi olan ve Yukari
Kizilirmak Havzasi’nin kuzey kesiminde kuzeybati-giineydogu

dogrultusundan uzanan bu dag silsilesi Yildiz Dag1 (2552 m), Asmali



Dag1 (2643 m), Tekeli Dag1 (2621 m), Kosedag (2812 m) ve Kizildag
(3025 m) sira daglarindan olusmaktadir (Yazici, 1995: s. 100). Bu dag
silsilesi igerisinde yer alan bazi siradaglarin 6zellikleri sunlardir:
Yildiz Dag

Sivas Ili'ne bagli Yildizeli ilge smirlar igerisinde yer alan ve
Sivas il merkezinin yaklagsik 55-60 km uzaklikta olan Y1ldiz Dagi’nin
yiikseltisi yaklagik 2552 m’dir. Kuzey ve bat1 yamaglarinin giiney ve
dogu yamaglarina gore daha egimli oldugu dagin gevresini ¢evreleyen
genis bir sahada yumusak bir topografya yer alir (Akbulut, 2005: s.
435). Dagda flora ve fauna cesitliligi oldukca fazladir (Ardi¢ Yetis,
Cokal ve Dalkili¢ Yilmaz, 2018: 366). Kis sporlar1 acisindan bdlgenin
onemli cekim merkezlerinden biri olan dagin eteklerinde 2014 yilindan

itibaren faaliyet gosteren bir kayak merkezi yer almaktadir (Gorsel 1.4).

Merkezi.
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Kosedag
Sivas 1li’nin Yukari Kizilirmak Havzasi igerisinde kalan
kesiminin kuzeyinde yer alan Kose Dag’nin yiikseltisi 2812 m’yi bulur

(Gorsel 1.5). Bu dag Kkiitlesinin yiiksek doruklart Kelkit Cay1

(Yesilirmak) ve Kizilirmak havzalarini birbirinden ayirir.

Gorsel 1.5. Kosedag i Guney Eteklerinden Bir Gorunim.
Kizildag

Sivas iline baglh Imranl ilgesinin dogusunda yer alir. Kuzeybati
giineydogu yoOniinden uzanigs gosteren ve Kizilirmak Nehri’nin
kaynagini aldig1 bu dagin en yiiksek noktas1 3025 m’dir. Ancak dagin
kuzey ve gliney kesimleri arasinda en diisiik yiikselti degerleri arasinda
bliylik fark bulunmaktadir. Kuzeybati- giineydogu eksenli bir antiklinal
goriiniimlii bir yap1 gosteren Kizildag’in kuzeyinden gecen Kuzey

Anadolu Fayr’nin olusturdugu ve Kelkit Cayi’nin igerisinde akis

11



gosterdigi depresyonda yiikselti 850 m civarinda iken, Kizilirmak
Nehri’nin vadi tabaninin yer aldig1 giiney kesiminde yiikselti 1600 m
seviyelerine inmektedir (C1lgin ve Bayraktar, 2017:s. 91).

I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Karadeniz bélgelerinin sinirlariin
kesistigi bir noktada yer alan Kizildag in doruk noktalar1 ayn1 zamanda
Kizilirmak, Yesilirmak ve Firat Nehri’nin havzalarini birbirinde ayiran

su boliimii ¢izgisini olusturmaktadir (Yazici, 1995: s. 97).

1.2.  Ovalik Alanlar

Yukar1 Kizilirmak Havza’sinin smirlart igerisinde yer alan
ovalarin yiizolglimleri kiiciik olup, etrafi daglik Kkiitlelerle gevirili
durumdadir. Bu ovalar aginim yiizeylerinin ¢oktiikten sonra géllenmesi
ve ¢evreden gelen akarsularin bu golleri drene etmesi sonucunda

olusmustur (Ergiin, 2016: 30).

1.2.1. Sarkisla Ovasi

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin batisinda, Sarkisla ilge sinirlari
icerisinde yer alir. Dogu bat1 yoniinde uzanis gosteren ovanin deniz
seviyesinden ortalama 1200-1300 metredir. Ovanin olusumunda hem
tektonik hem de karstik siirecler etkili olmustur. Ovanin ¢evresinde yer
alan yiksek kisimlarda yiizeylenen bazi formasyonlar, ova ¢evresinde
yaklastk 150 m daha asag seviyelerde goriiliirken, ovanin
kuzeybatisinda Sagir-Dikili arasinda jips erimelerinden kaynakli
diizliikler yer almaktadir (Karakurt, 2022: s. 5). 65 km? alana sahip olan
ovanin dogu-bat1 istikametinde yaklagitk 20 km, kuzey-glney

12



istikametinde ise 10 km genisligindedir (URL 1). Ovanin iizerinde
Sarkisla ilgce merkezi yer almaktadir (GOrsel 1.6).

7

Gorsel 1.6. Sarkisla Ovast Ve Uzerinde Kurulu Olan Sarkisla lce

Merkezi.

1.2.2. Gemerek Ovasi

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin batisina yer alan ovanin deniz
seviyesinden ortalama yiikseltisi 1250 metre civarindadir. Ova
kuzeybati ve gilineydoguda yer alan daglar arasinda kuzeybati-
giineybat1 yoniinden uzanis gosterir.

Ardos’a gore (1995)’a hem Gemerek Ovasi hem Sarkisla
Ovast’nda yer alan aginim yiizeyinin ¢okmesiyle bu saha géllenmeye
baslamistir. GOl siglasmaya basladigi bir donemde Kizilirmak

Nehri’nin batidan gelen kollar1 tarafindan derene edilmistir. Dolaysiyla
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Gemerek Ovast’nin olusumunda da hem tektonik hem de karstik

stireclerin birlikte etkili oldugu sdylenebilir.

1.2.3. Ulas Ovasi (Ulas Polyesi)

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin gilineydogu kesiminde Tecer
Dagi’nin ¢evresinde yer alan bu diizligii Alagéz (1967) Ulas Polyesi
olarak adlandirmaktadir (Gorsel 1.7). 213 km? alana sahip olan ovanin
uc kesimleri Tecer Dagi’na yonelmis bir hilali andirmaktadir
(Garipagaoglu,1995: s.362). Ovanin deniz seviyesinde yiikseltisi 1300-
1400 m arasindadir. Olusumunda hem tektonik (¢6kme) hem de karstik
(erime) siireclerin etkili oldugu ovanin egim degerleri % 4 civarinda
olup, ova ylizeyinde yer yer yiikselen sahit tepeler bulunmaktadir
(Farimaz, 1990: s. 48). Ovanin Tecer Daglari’na dogru yonelen

kesiminde ova tabaninda kar erimeleri ve ilkbahar yagislari ile civardan

gelen sularin birikmesiyle olusan mevsimlik bir gél bulunmaktadir.

Gorsel 1.7. Ulas Ovasi’nin Bati1 Kesimlerinden Bir Gortiniim.
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Yukart Kizilirmak Havzasi sinirlart igerisinde yukarida
bahsedilen ovalardan bagka yiliz 6lgiim olarak kiiciik ¢apli ovalar da
bulunmaktadir. Bu ovalardan biri Yildizeli Cayi’nin genisledigi bir
sahada tasimis oldugu malzemeleri biriktirmesi sonucunda meydana
gelen Yildizeli (Bedehdun) Ovast’dir. Denizden seviyesinden 900
metre ylikseltide bulunan ova 35 km2 genigligindedir.

1.3. Platoluk Alanlar

Daha o6nce de ifade edildigi gibi Yukar1 Kizilirmak Havzasi
Anadolu’nun i¢ kesimlerindeki paltoluk sahalardan dogudaki daglik
sahalara dogru bir ge¢is giizergahi lizerinde yer almaktadir. Bu nedenle
daglardan sonra havza sinirlari igerisinde gorilen en fazla yer kaplayan
birim platoluk alanlardir. Havza sinirlari igerisinde yer alan platolar
olusum olarak yatay tabakalar iizerinde gelisen platolar olup, bu

platolar Neojen tabaklari {izerinde gelismistir.

1.3.1. Uzunyayla Platosu

Neojen Havzast olan Uzunyayla Platosu Dogu Toroslarin
batisinda kalan daglik alanlarin kuzeyinde yer alan 60 km genisliginde
ve 150 km uzunlugunda yapisal bir platodur (Sunkar, 2012: s. 106).
Plato Oligo-miyosen yasl jipsli ve Eosen ve Neojen donemine ait
tortullar ve volkano-sedimanter tabakalar izerinde geligmistir (Atalay,
1987: 261). Havza kuzeyde Tecer ve Bozbel, giineyde Tahtali ve
Koéroglu (Giirlin), batida Himnzir dagi ile cevrilidir. Bu baglamda
yaklasik 10.000 km?’lik (Sunkar, 2012:108 ) bir alana sahip olan
Uzanyayla Platosu Seyhan ve Firat nehirlerinin yukar1 havzasi ile

Yukar1 Kizilirmak Havzasi igerisinde yer alir. Kizilirmak Nehri’ne
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karisan bazi1 kisa boylu akarsular Uzunyayla Platosu igerisinde

gecmektedir.

1.3.2. Merakim Platosu

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin orta kesimlerinde yer alan Sivas
I merkezinin kuzeyinde yer alir. Deniz seviyesinde yaklasik 1600-1700
m yiikseltide yer alan Merakiim Platosu’da Uzunyayla Platosu gibi
Neojen tabakalar tizerinde gelismis yapisal bir platodur.

Kuzey-gliney yoninde 25-30 km uzunlugunda, dogu bati
yoniinde 15-20 km genisliginde bir alana yayilmis olan Merakiim
Platosu’nda yilizeylenen neojen tabakalarinin kalinligi 250 m civarinda
olup bu tabakalarin olusturmus oldugu diizliigiin kenarlarinda

kilometrelerce devam eden bir¢ok kornisler meydana gelmistir (Atalay,
1987: 299-300).

1.4. Topografya Ozellikleri

Yikselti, egim, baki gibi araziye ait Ozellikler topografya
ozelliklerini olusturmaktadir. Bir mekanda goriilen iklim, toprak
ozellikleri, erozyon, yerlesmeler, niifusun dagilisi, erozyon gibi cografi
Ozellikler ile arazi kullanimi, tarimsal verim, tarim arazilerinin dagilisi,
biiylikliigii ve niteligi gibi unsurlar dogrudan veya dolayli olarak
topografya sartlarina bagh olarak sekillenmektedir (Kartal, 2024b: s.
153). Bu nedenle fiziki cografya sartlarinin etkisinin daha iyi bir sekilde
ortaya konulmasi icin topografik oOzellikleri detayli bir sekilde

acgiklanmasi onem arz etmektedir.
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1.4.1. Yukselti Ozellikleri

Tiirkiye gibi birbirinden ¢ok farkli ve zit yeryiizii sekillerine sahip
bolgelerde ylikselti kademelerine gore arazi dagiliminin belirlenmesi
arazinin karakteristik Ozelliklerinin ortaya konulmasi agisindan
onemlidir (Tanoglu, 1947: s. 38). Ciinkii iklim kosullart olmak iizere
tarim, hayvancilik, niifusun dagilisi ve yerlesmelerin iist sinir1, bitki
oOrtiisii list sinir1 gibi daha birgok fiziki ve beseri unsur yiikseltinin etkisi
altinda sekillenmektedir. Ornegin Tiirkiye’de tarim ve yerlesmelerin iist
siir kabaca 1500 metreye kadar oldugu alanlardir (Tanoglu, 1947: s.
40). Dolaysiyla yiikselti degerinin {izerindeki sahalarda tarim
faaliyetleri, niifus ve yerlesmeler yiikseltinin olumsuz etkisinden dolay1
azalmaktadir. Yikselti ile diger unsurlar arasindaki iligkinin
belirlenmesi ve dogru sonuclarin ortaya konulabilmesi i¢in belirlenen
her yukselti kademesinin ne kadar alan kapladiginin bilinmesi gerekir
(Sergiin, 1996: s. 7).

Tiirkiye’de oldugu gibi Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda da
yerylizli sekilleri olusumunu biiytlik dl¢iide II1. jeolojik zamanda Alp
orojenezi ve geng tektonik hareketleriyle tamamlamistir. Bu neden
ortalama ylikseltinin 1250 m civarinda oldugu havza sinirlari igerisinde
Kizilirmak Vadisi ¢evresinde 1100 metrenin iizerinde baglayan ytikselti
degerleri kuzey ve dogu kesimlerinde 2350 metrenin Uzerine kadar
ulagir (Gorsel 1.8).

Yukar1 Kizilirmak Havzasi i¢in 250’ser metre araliklarla
olusturulmus olan yiikselti basamaklar1 gruplarina goére havza
arazisinin dagilimi incelendiginde 1100-1250 m’den 1500-1750 m’ye
kadar olan yiikselti kademelerinde yiikselti degerleri arttikca bu
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kademelerde yer alan arazilerin kapladigi alan da artmaktadir. 1500-
1750 m ile 2250-2400 m yiikselti kademeleri arasinda ise yiikselti
degerleri arttikca bu kademeler arasinda yer alan arazilerin kapladigi

alanda azalma meydana gelmektedir (Gorsel 1.9).
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Gorsel 1.8. Yukar1 Kizilirmak Havzasi Yikselti Basamaklar1 Haritasi
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Gorsel 1.9. Yukarnn Kizilirmak Havzasi’nda Arazinin Yukselti

Basamaklarina Gore Oransal Dagilimi.
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Yukar1 Kizilirmak Havzasi sinirlari igerisinde 1100-1250 metre
yiikselti basamaginda yer alan arazilerin oran1 % 3,71 (496,32 km?),
1250-1500 metre ylikselti basamaginda yer alan arazilerin orani %
42,99 (5.744,05 km?), 1500-1750 metre yiikselti basamaginda yer alan
arazilerin oran1 % 39,44 (5.269,34 km?)’tiir (Tablo 1.1). Tiirkiye’de
tarim ve yerlesme iist siirinin kabaca 1500 metreye kadar oldugu
(Tanoglu, 1947: s. 40) diisiiniildiiglinde havza sinirlar1 igerisinde 1500
metrenin altinda olan arazilerin oran1 % 46,7 (6.240,37 km?)’dir.
Tablo 1.1. Yukart Kizilrmak Havzasinda Arazinin YUkselti

Basamaklarina Gore Alansal Ve Oransal Dagilimi

Yiikselti Basamag Alan (km?) Oran (%)
1100-1250 496,32 3,71
1250-1500 5.744,05 42,99
1500-1750 5.269,34 39,44
1750-2000 1.478,76 11,07
2000-2250 312,21 2,34
2250-2400 59,32 0,44
Toplam 13.360,00 100,00

Bu yiikselti degerlerinden baska havza sinirlari igerisinde 1750-
2000 metre yiikselti basamaginda yer alan arazilerin orant % 11,07
(1.478,76 km2), 2000-2250 metre araliginda yer alan arazilerin oranit %
2,34 (312,21 km2) ve 2250-2400 metre araliginda yer alan arazilerin
orant ise % 0,44 (59,32 km2)’tiir. Buna gore havza arazisi en fazla
1250-1500 metre arasindaki ylikselti basamaginda en az ise 2250-2400

metre arasindaki yiikselti basamaginda yer almaktadir.

1.5. Egim Ozellikleri
Yukar1 Kizilirmak Havzasi daha onceki bodlimlerde de ifade

edildigi gibi bulundugu konum itibariyle engebeli bir topografya
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sahiptir. Havza igerisinde egim degerler % 47,5’ lere kadar ¢ikmaktadir.
Havza sinirlari igerisinde kuzeyde Késedaglari’nin uzantisini olusturan
Yildizdagi, Kosedag ve Kizildag ile giineydoguda Tecer, Giirlevik ve
Bozbel daglarinin yer aldig1 sahalar ile bu daglarin birbirine yaklastig
dogu kesiminde egim degerleri artmaktadir. Tecer Daglari’nin batisinda
kalan havzanin giiney kesimi ile Gemerek ve Sarkisla ovalarinin yer
aldig1 bat1 kesimi egim degerlerinin diisikk oldugu alanlardir. Egim
degerinin diisiik oldugu bir diger alan ise havzanin orta kesimleridir

(Gorsel 1.10).
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Gorsel 1.10. Yukari Kizilirmak Havzasinin Egim Haritasi

Toprak, etiit ve haritalamada kullanilan % 0 —2 (diz), % 2 — 6
(hafif), % 6 — 12 (orta), % 12—20 (dik), % 20 — 30 (¢ok dik) ve % 30 ve
uzeri (sarp) seklinde yapilan gruplandirmaya gore (Anonim, 1967. Akt.
Susam & Oguz, 2006) Yukar1 Kizilirmak Havzasi icerisinde kalan
sahanin % 6,70’inde (895,71 km?) egim degeri % 0-2, % 21,81’inde
(2.913,79 km?) egim degeri % 2-6 arasindadir. Buna gére Yukari
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Kizilirmak Havzasi igerisinde kalan sahanin % 28,51°1 egim % 6’nin
altinda olan diiz ve hafif engebeli alanlardan olugsmaktadir. Egimi % 6-
12 arasinda olan orta engebeli arazilerin oran1 % 27,66 (3.695,21km?),
% 12-30 arasinda olan dik ve ¢ok dik arazilerin oran1 % 38,60 (5.157,04
km?) ve egimi % 30’un iizerinde olan sarp arazilerin oran1 ise % 5,23
(698,25km?)’tiir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2. Yukart Kizilirmak Havzasi’nda Arazinin Egim Gruplarina

Gore Alansal ve Oransal Dagilimi

Egim (%) Alan (km?) Oran (%)
0-2 (Diz) 895,71 6,70
2-6 (Hafif engebeli) 2.913,79 21,81
6-12 (Orta engebeli) 3.695,21 27,66
12-20 (Dik) 3.286,67 24,60
23-30 (Cok dik) 1.870,37 14,00
30+ (Sarp) 698,25 5,23
Toplam 13.360,00 100,00

Havza igerisinde e§im degeri % 0-12 arasinda yer alan arazilerin

orani artarken % 12’den sonra yer alan arazilerin oraninda azalma

gostermektedir (Gorsel 1.11).
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Gorsel 1.11. Yukar1 Kizilirma

=

Havzasi’nda Arazinin Egim Gruplaria

Oransal Dagilimu.
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1.6. Baka Ozellikleri

Glines 1sinlarinin alis yonii ya da arazilerin yonlere gore
dagilimmi (Dengiz & Sarioglu, 2011) ifade eden baki faktorii toprak,
bitki oOrtiisii, yagis ve sicaklik gibi kosullarin (Yalgimnlar, 1967; Akt:
Esen ve Avci, 2017) farklilagmasina neden olmaktadir.

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin baki 6zellikleri incelendiginde, %
0,29 (39,28 km?) oranda olan diiz kisimlar disinda arazilerin yonlere
gore dagilimi biri birine yakin olmak birlikte bati1 ve giiney yonlerine
bakan yonlerde yer alan araziler diger yonlere gore biraz daha fazla alan

kaplamaktadir (Gorsel 1.12, Tablo 3).

Z

Lejant

I:l Havza Sinrt

Baki

IZJ Diiz
- Kuzey
Dogu
- Giiney
o [

Gorsel 1.12. Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin Egim Haritasi.

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda yonlere gore arazilerin en fazla
bulundugu yén ise batidir. Havza arazisinin % 26,611 (3.418,04 km?)

bat1 yoniinde yer almaktadir. Arazilerin en az bulundugu yon ise kuzey
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olup, havza arazisinin % 23,42’si (3.129,44 km?) kuzey yoniinde yer

almaktadir. Buna gore havzamim hakim bak1 yonii batidir (Tablo 1.3).

Tablo 1.3. Yukart Kizilirmak Havzasinda Arazinin Yonlere Gore

Dagilimi1

Yonler Alan (km?) Oran (%)
Kuzey 3.129,44 23,42

Dogu 3.218,70 24,09

Glney 3.418,04 25,58

Bati 3.554,54 26,61

Diiz 39,28 0,29

Toplam 13.360,00 100,00

Gliney, giineybati, giineydogu ve bati bakilar1 giinesli baki olarak
kabul edilmektedir (Cepel 1988; Akt: Yavuz Ozalp, Akimci ve

Temugin) Buna gore Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda giinesli yon olarak

kabul edilen giiney ve bati yoniine bakan arazilerin oram1 % 52,19

(6.972,58 km?)"dur .
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BOLUM 2

2. YUKARI KIZILIRMAK HAVZASININ JEOLOJIK
OZELLIKLERI

2.1. Litolojik Ozellikler

Yukar1 Kizilirmak Havzasi, litolojik agidan gesitlilik gésteren bir
yap1 sergiler. Havzanin temel litolojik karakteri, Paleozoyik—Mezozoik
yasli metamorfik, ofiyolitik ve granitik kayaglardan olusan ana
bloklarla sekillenmistir. Kuzey kesimlerinde Pontid kusagina ait
kristalin temeller ve ofiyolitik kayalar yayginken, giineyde Kirsehir
Masifi’nin granitik ve metamorfik kayaclar1 belirgindir (MTA, 2015).
Bu kayaglar, havzanin morfolojik gelisimini, akarsu rejimini ve
Kuaterner sedimantasyonunu dogrudan etkilemektedir. Havzanin ortii
litolojisi ise daha genc yash, 6zellikle Neojen ve Kuaterner doneme ait
volkanik, sedimanter ve kollvyal birikimlerden olugsmaktadir. Sivas ve
cevresinde Pliyosen—Pleistosen yasl tiif, andezit, bazalt ve ignimbritler
yiizeylenmekte olup, bu volkanik birimler havzanin sedimantasyon ve
drenaj sistemini kontrol eden dnemli litolojik birimlerdir (Aksoy vd.,
2020). Ayrica, Kuaterner aliivyonlari, yamag g¢okelleri ve traverten
birikimleri, vadiler boyunca genis alanlar kaplayarak havzanin litolojik

cesitliligini artirmaktadir.

Havzanin litolojik yapisi, ayn1 zamanda neotektonik siireclerle de
yakindan iligkilidir. Fay hatlarina yakin alanlarda o6zellikle yamag
birikimleri, koliivyal depolar ve traverten olusumlar1 gézlenmektedir.
Ornegin, faylara bitisik alanlarda birikmis olan aliivyon ve traverten

tabakalari, hem yerel tektonik hareketleri hem de akarsu rejimi
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degisimlerini yansitmaktadir. Bu durum, havzanin litolojisinin sadece
pasif bir zemin degil, ayn1 zamanda morfodinamik ve hidrojeolojik

siireclerin belirleyicisi oldugunu gostermektedir.

Bu baglamda Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin litolojik yapisi,
temel metamorfik ve magmatik bloklardan baslayip, Neojen ve
Kuaterner doneme ait volkanik ve sedimanter birimlerle ortilen
kompleks bir yap1 sergiler (Gorsel 2.1). Bu litolojik ¢esitlilik, havzanin
morfolojisinin,  sedimantasyon  sireclerinin  ve hidrojeolojik

karakterinin anlagilmasi agisindan kritik 6neme sahiptir.

2.1.1. Paleozoyik Formasyonlari

Yukar1 Kizilirmak Béliimii, Orta Anadolu’nun kuzey i¢ kesiminde,
ozellikle Sivas’in  Zara—Imranli-Susehri hatti, Yozgat’in
Akdagmadeni—Sorgun alani ile Corum’un Osmancik—Kargi ¢evresi
boyunca genis yiizeylemeler veren Paleozoyik yasli metamorfik ve
sedimanter kaya¢ topluluklar: ile karakterize edilir. Bu alan, Pontid—
Anadolit bloklarinin temas kusaginda yer aldigindan hem metamorfik
temel hem de gec¢ Paleozoik karbonat ve kirintili ortii, ¢esitli tektonik
bloklara ayrilmis olarak izlenir. Saha ¢alismalarinda gozlenen litolojik
cesitlilik ve metamorfik derecelerdeki degiskenlik, bdlgenin
Paleozoyik boyunca ¢ok evreli tektonometamorfik bir gegmise sahip
oldugunu gostermektedir (Gonciioglu ve Kozlu, 2020; Kaymakci vd.,
2021).
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Gorsel 2.1. Yukari1 Kizilirmak Havzasi ve Cevresinin Jeoloji Haritas1
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Bolgenin en yashi birimleri olan Alt-Orta Paleozoyik
metamorfikleri, Imranli’nin dogusundan baslayarak Zara’nin giiney ve
giineydogusunda genis bir yayilim sunar. Bu metamorfik temel; biyotit-
mikasist, kuvars-mika sist, gnays, amfibolit, epidot sist, grafitli sist ve
yer yer mermer mercekleri icerir. Zara-Egribucak, imranli-Karapmar
kesitlerinde gnayslarin belirgin bant yapilari ile kuvarsit ara diizeyleri

secilir.

Metamorfik temelin iizerine uyumlu veya yar1 uyumlu gegislerle
gelen Devoniyen kuvarsit—sist ardalanmasi, havza smirlari igerisinde
Zara yer alan lokalitelerde yiizeylenir. Bu istif, 10-200 m kalinlik
arasinda degisen temiz kuvarsit katmanlari ile muskovitli sistlerin
ardalanmasindan olusur. Kuvarsitlerin ¢ogu iyi derecelenmis, orta—iri
taneli olup tabakalanma yapilar1 ve ¢apraz tabakalar korunmustur; bu
durum  ¢Okelmenin  yiiksek  enerjili  kiyi—self  ortamlarinda
gerceklestigini gosterir. Sist seviyelerinde klorit, muskovit ve ince
taneli kuvars hakimdir. Bunun yani sira diisiik—orta dereceli bir
metamorfik doniisiim s6z konusudur. Devoniyen istifinin fosil igermesi
nadir olmakla birlikte, Zara yakinlarinda Fillit-karbonat ara
seviyelerinde Tentaculites-benzeri fosil pargalarina rastlandig
bildirilmistir (Aydingakir ve Sen, 2019). Bu istifin kdkeni, Paleotetis’in

pasif kita kenarinda gelisen self ¢okelleri olarak yorumlanmaktadir.

Havzanin Paleozoik (Karbonifer—Permiyen) kayitlari, alt
seviyelerde karbonat, iistte klastik baskin fasiyes degisimleriyle dikkat
ceker. Karbonifer karbonatlari, Ozellikle Zara—Dogankdy dogusu,

Imranh—Ségiitliidere civarinda masif-tabakali kirectaslar1 olarak
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yuzeylenir. Bu karbonatlarda fusulinidler, brachiopodlar, crinoid sap
pargalart ve alg yapilar1 fosil topluluklarinin baslica unsurlarini
olusturur (Altier vd., 2018). Dolomitik seviyeler 6zellikle Zara—Hacet
koyli batisinda belirgindir. Karbonat platformunun stratigrafisi, genis

ve istikrarli bir self ortaminin varligina isaret eder.

2.1.2. Mezozoyik Formasyonlari

Yukar1 Kizilirmak Boliimii’niin Mezozoyik stratigrafisi genis bir
jeolojik ¢ercevede dagilis gostermektedir. Bolgenin Mezozoyik
istifleri, hem stratigrafik konumlari hem de tektonik iligkileri
bakimindan Tiirkiye’nin Orta Anadolu kesiminde Paleotetis
Okyanusu’nun agilma, genisleme ve kapanma siireglerini dogrudan
kaydeden en onemli jeolojik dizilerden biridir. Triyas’in baslangicinda
gelisen karbonat platformlarina ait kaya birimleri Zara’nin
giineydogusundaki Kaparik—Egribucak c¢evresinde genis diizliikler
sergiler; Kurugayirli’nin 1985°te Zara g¢evresinde tanimladigi Triyas
dolomit-kiregtast dizileri “Kaparik Dolomiti” olarak adlandirilmig, bu
birim ¢ogunlukla masif dolomit, stromatolitik dokular ve yer yer ¢ort
ara seviyeleri ile karakterize edilmistir. Triyas karbonatlarinin tizerinde
acisal uyumsuzlukla yer alan Jura cokelleri, bolgenin denizel
transgresyon evresinin baglangicini temsil eder. Zara’nin Giimiigpinar
koyli ¢evresinde yiizeylenen ve Gedik (1994) tarafindan Jura yash
“Gumispinar Kiregtagi” olarak tanimlanan birim, ince-orta tabakali
biyoklastik kiregtaslari ve marn ardalanmalarindan olusur.

Kretase birimleri Yukar1 Kizilirmak Bolimii'nde hem yatay
yayilim hem de litolojik ¢esitlilik bakimindan en genis jeolojik bileseni

olusturur. Erken (Alt) Kretase sirasinda bolgede genis bir karbonat
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platformu yeniden gelismis, Zara—Cayboyu ve Imranli-Sogiitliidere
yorelerinde Unal’n 2010°da “Cayboyu Kiregtas1” olarak adlandirdig
birim resifal kirectaslari, ofiolitik ve biyoklastik karbonatlar ile temsil
edilmistir. Bu karbonatlar o6zellikle rudist topluluklari, orbitolin
foraminiferleri ve siinger-alg kolonileri ile zengin olup platformun
oldukca s1g ve tropikal Ozellikte bir denizel ortama sahip oldugunu
gosterir. Bu formasyon, bolgenin dogu kesimlerinde nispeten daha
sakin platform igi ¢okelim kosullarina isaret eder.

Bu biitiin veriler 1s1¢inda Yukar1 Kizilirmak Boliimii’niin
Mezozoyik evrimi tektonik agidan ii¢ temel asamaya karsilik gelir. Tlk
asama Triyas boyunca gelisen genis karbonat platformudur; burada
“Kaparik Dolomiti”, “Hacet Karbonatlar1” ve “Bereketli Kiregtas1™ gibi
birimler, Paleotetis’in  sakin kita kenarinda sig-deniz—lagiin
kosullarinda ¢okelmis kayaclart temsil eder. Ikinci asama Jura
donemidir ve burada transgresyon, kitasal gerilme ve lokal havza
olusumu baskindir; “Giimiispinar Kiregtagi”, “Kurtlapa Uyesi” ve
“Deliktas Formasyonu” bu dénemi kaydeder. Ugiincii asama ise
Kretase’ye karsilik gelir; Alt Kretase’de yeniden gelisen karbonat
platformu (“Cayboyu Kirectasi”, “Ortakdy Ooliti”) sonrasinda Ust
Kretase’de Paleotetis’in kapanmastyla iligkilenen volkanosedimanter

havzalar ve ofiyolit yerlesimi ger¢eklesmistir.

2.1.3. Tersiyer Formsayonlari

Yukar1 Kizilirmak Havzasi, Tersiyer donemi evrimi hakkinda
dogrudan saha g¢alismalart sinirli olmakla birlikte, cografi ve jeolojik
olarak yakin olan Sivas Havzasi {lizerine yapilan ¢aligmalar, bolgenin

Tersiyer sedimanter ve tektonik evrimini anlamada glicli bir analog
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olusturur (Poisson vd., 1996; Dirik vd., 1999). Sivas Havzasi’nin kuzey
kesimlerinde yapilan stratigrafik ve fasiyes analizleri, Paleosen-
Eosen’de si1g denizel ve kiyi/self ortamina ait karbonat-marn ve
silisiklastik ¢okelimlerin biriktigini gostermektedir. Bu ¢okelim
birimleri, lagiinel ve s1g self gecisli fasiyesleri icermekte olup, Eosen’in
erken evresinde havzanin ig¢-havza karakteri kazandigini ortaya
koymaktadir (Dirik vd., 1999; Legeay vd., 2019).

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda, Sivas Havzas1 verilerine dayali
olarak, Paleosen-Eosen birimlerinin Karakaya civarinda si1g denizel
karbonat platformlar1 ile iliskili olabilecegi diistiniilmektedir. Bu
donemde karbonat baskin marn ve silisiklastik ardalanmalari, kiy1 self
zonlarinda olusan lagiinel ve kiyisal gdlsel ortamlar ile uyumludur.
Ozellikle Eosen’in son evresinde, kuzeyde Pontid kaynakli clastik
katkilar ve glineyde Taurid kaynakli karbonatlarin bir araya geldigi
cokelim paketleri gdzlemlenmektedir (Legeay vd., 2019). Gen¢ Eosen-
erken Oligosen doneminde, Sivas Havzasi’nin kuzey ve merkez
kesimlerinde golsel-lagiinel c¢okelimler ile evaporitik seviyelerin
biriktigi, tuz tektonigine bagli mini havzalarin gelistigi belgelenmistir.
Bu mini havzalar, havza tabanindaki tuz ve marn diizeylerinin
halokinetik hareketleri ile sekillenmis, lokal ¢okelim derinliklerini ve
fasiyes dagilimini kontrol etmistir. Susehri ¢evresi ile birlikte Yukari
Kizilirmak Havzasi’nda da, 6zellikle Kizilirmak’in kuzey kolu boyunca
benzer halokinetik mini  havzalarin  olusmus  olabilecegi

ongorulmektedir (Dirik vd., 1999).
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Oligosen-Miyosen doneminde, Sivas Havzasi’nda karma ¢okelim
rejimi hakim olmus; hem golsel/lagiinel hem de sig-orta denizel
ortamlar es zamanli olarak c¢Okelim almistir. Bu déonemde havzada
denizel transgresyon-regresyon dongiileri, volkanosedimanter katkilar
(0zellikle tif ve bazaltik akintilar) ve mini havza gelisimi
gozlemlenmistir (Poisson vd., 2016). Yukar1 Kizilirmak Havzasi igin
de, bu dénemde Kizilirmak boyunca karma ¢okelim rejimi ile denizel
baglantili s1g platformlarin gelismis olmasi muhtemeldir. Dolayisiyla
Yukar1 Kizilirmak Havzasi, tlilkemizde jips karstinin en yaygin ve
karakteristik sekillerin bulundugu alanlarin basinda yer alir. Bu
havzadaki jips karstinin en yaygin ve ilging seklini dolinler olusturur
(Gorsel 2.2). Neojen’e gegiste, Sivas Havzasi’nda Pliyosen-Kuvaterner
doneminde bindirme, ters fay ve graben sistemleri etkili olmus; havza
ortiisii geng aliivyon, traverten ve golsel ¢okelimlerle giincellenmistir
(Yilmaz ve Yilmaz, 2006). Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda da, 6zellikle
Kizilirmak wvadisi boyunca gen¢ aliivyon yelpazeleri ve traverten
seviyeleri gozlemlenmektedir, bu da havzanin Pliyosen sonrasi tektonik

aktiviteye duyarli oldugunu gostermektedir.

Dolin Ornegi
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2.1.4. Kuvaterner Formasyonlari

Yukar1 Kizilirmak Havzasi, 6zellikle Sivas, Hafik, Zara ve
Imranli gevresini kapsayan boliimiinde, Kuaterner dsnem boyunca hem
volkanik hem de ¢okeltik siireglerin etkisi altinda kalmistir. Bolgede
temel Paleozoyik—Mezozoik kayaglar Uzerinde, aluvyon, traverten,
yamag c¢okelleri ve akarsu teraslar1 gibi Kuaterner yash ortii birimleri
yaygin olarak gozlemlenmektedir (MTA, 2015). Aliivyon birikintileri
genellikle ¢akil ve kum karigimindan olugmakta olup, akarsu yatagi ve
taskin ovast ortamlarinda ¢okelmislerdir. Travertenlerin yiizeylendigi
bolgelerde mineral agisindan zengin sularin etkisiyle ¢okelmis oldugu
belirtilmektedir (MTA, 2015). Bu bulgular, havzanin Kuaterner
doneminde yalnizca allivyon birikintileri ile degil, aym1 zamanda
traverten olusum siiregleri ile de sekillendigini gostermektedir.

Jeomorfolojik caligsmalar, vadilerde c¢ok basamakli teras
sistemlerinin varligimi ortaya koymaktadir. Yukar1 Kizilirmak vadisi
tizerinde yapilan arastirmalarda, giincel nehir seviyesinden yaklasik
160 metreye kadar yikselen 15 teras basamagi belirlenmistir. Bu
teraslar, hem akarsu rejimi degisimleri hem de iklimsel ve tektonik
streclerin bir gostergesidir (Aksoy vd., 2020). Teras altindaki aliivyon
cokeller i¢cin minimum yas saglamaktadir ve vadinin yaklasik son iki
milyon yil i¢inde yaklagik 160 m derinlestigini gostermektedir (Y1lmaz
vd., 2019). Bu degerler, hem tektonik yiikselme hem de iklimsel
degisimlerin nehir rejimi ve ¢okeltik siirecler iizerindeki etkisini
gostermektedir. Orta vadiden elde edilen bu veriler, yukar1 havza

0zelinde yapilacak detayli calismalara temel olusturabilir.
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Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda, Kuaterner birimler yalnizca
gecmisin ¢okelimleri olarak degil, gilincel hidrojeolojik ve morfolojik
siirecler agisindan da 6nem tagimaktadir (MTA, 2015). Kizilirmak ve
kollarina ait vadiler igerisinde ise Kuvaterner’e ait aliivyonlar
yuzeylenmektedir (Gorsel 2.3). Aliivyonlar, tarimsal sulama ve sel-
taskin riski agisindan kritik 6neme sahiptir (Gorsel 2.4). Travertenler ve
akarsu teraslar1 ise bolgenin jeomorfolojik evrimini ve Kuaterner
boyunca iklim ile tektonik etkilerle sekillenen dinamiklerini

yansitmaktadir (Aksoy vd., 2020).

GOorinim.

Gorsel 2.4. Kizilirmak Cevresindeki Aliivyonlar Uzerinde

Yapilan Tarimsal Faaliyetlerden Bir Goriiniim.
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2.2. Tektonik Ozellikler

Yukar1 Kizilirmak Havzasi, ayn1 zamanda tektonik agidan aktif
ve jeolojik olarak karmasik bir bolgedir. Sahanin kuzeydogu civarinda
Pontid kusagina ait kristalin kayalar ve ofiyolitik topluluklar
yiizeylenirken, granitik ve metamorfik kayaglarin Zara ve Hafik
cevresinde yaygm oldugu gorilmektedir (MTA, 2015). Bu temel
kayaclar, havzanin morfolojisinin, kuaterner birikimlerin dagiliminin
ve akarsu rejiminin belirlenmesinde ana kontrol birimi olarak islev
gormektedir.

Havzanin tektonik yapisi, Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve
ona bagl yan fay sistemlerinin etkisi altinda sekillenmistir. KAFZ’a
paralel dogrultuda gelismis olan Sariz Fay1 ve Giiriin Fayi ile birlikte
havza simirlari icerisinde yer alan Tecer Dag1 glineyinden gegen Deliler
Fayi, gibi aktif fay hatlar1 havzanin morfolojik yapisini ve sedimanter
birikimlerini dogrudan kontrol etmektedir (Ertugrul vd., 2017).
Ornegin, Zara civarinda fay zonuna bitisik alanlarda yiiksek relief, dik
yamagclar ve gen¢ vadi kanyonlar1 geligsmistir. Akarsu vadilerinin
yonelimi ve teras basamaklari, biiyilk Ol¢liide bu fay hatlarinin
dogrultusuna ve yerel tektonik hareketlere baglidir.

Havzanin Neojen—Kuaterner tektonik evrimi, Orta Anadolu
platosunda kabuk kalinlagmasi, bolgesel yiikselmeler ve graben/pull-
apart c¢okiintiilerinin olusumu ile karakterizedir. Pliosen doneminde
baslayan bu tektonik siiregler, ozellikle Zara ve Hafik c¢evresinde
belirgin morfolojik farkliliklar yaratmistir (Bozkurt, 2001). Havza
icerisinde gozlenen geng vadiler ve derin nehir kanyonlari, hem

tektonik yikselmelerin hem de bolgesel ¢cokmelerin bir sonucudur. Bu
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tektonik ¢okiintiiler, havzanin Kuaterner donemdeki sedimantasyonunu
ve akarsu teraslarmin olusumunu dogrudan etkilemistir.

Kuaterner donemine ait birikimler, havzanin farkli kesimlerinde
degisken litolojik Ozellikler gostermektedir. Calisma alaninin
kuzeyinde koliivyal yamag¢ birikimleri ve aliivyon tabakalari genis
alanlar kaplarken, Golova-Hafik arasindan kalan sahada oldugu gibi
Kizilirmak vadisi boyunca da akarsu teraslar1 ve travertenler belirgindir
(Aksoy vd., 2020). Bu teraslar, 20—160 m yiikseklige ulasmakta olup,
bolgesel tektonik yiikselme ve iklim kaynakli erozyon siireglerinin
etkisini yansitmaktadir. Ozellikle Sakardag: giiney etekleri ve Orhun

koyii civarinda traverten birikimleri, fay hatlar1 boyunca yiikselen

mineralli sularin ¢gokelmesiyle olusmustur (Gorsel 2.5).

Gorsel 2.5. Fay Bloklar1 Uzerinde Olusan Traverten Yapilardan Bir
GOrinum.
Havzanin morfometrik yapist ve gen¢ topografyasi, aktif

tektonik siireglerin bir sonucudur. Fay zonlarina yakin alanlarda ytliksek
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relief ve dik yamaclar belirgindir. Bu morfoloji, akarsu vadilerinin
yonelimini, akis hizin1 ve sediment birikimlerini kontrol etmektedir.
Ayrica, yerel fay hatlar1 boyunca gozlenen traverten ve allivyon
birikimleri, havzanin hidrojeolojik potansiyelini de sekillendirmektedir
(Ozkaymak vd., 2018). Havza, halen aktif fay sistemleri nedeniyle
sismik olarak hareketli bir bolgedir. KAFZ’a paralel ve ona bagli yan
faylar, yerel faylanmalarla birlikte, havzanin jeodinamik 6zelliklerini
belirlemektedir. Bu durum, yerlesim alanlari, altyapt planlamasi,
madenlesme ve hidrojeolojik siire¢ler agisindan dnemlidir (Ertugrul vd,
2017). Tektonik kontrol, havzanin sadece morfolojisini degil, ayni
zamanda Kuaterner sedimantasyonunu, akarsu teraslarini ve koliivyal

birikimlerin dagilimini da dogrudan etkilemistir.
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BOLUM 3

3. YUKARI KIZILIRMAK HAVZASININ HIiDROGRAFYA
OZELLIKLERI

3.1. Yiizey Sularn

3.1.1. Akarsular

Yukar1 Kizilirmak Havzasi, Tiirkiye’ nin i¢ kesimlerinde yer alan
ve Kizilirmak Nehri’'nin kaynak bdlgesini kapsayan onemli bir
hidrolojik iinitedir. Havza, biiyiik 6l¢tide Sivas ili sinirlari igerisinde yer
almakta olup, i¢ Anadolu’nun karasal iklim kosullar1 altinda gelismis
bir akarsu sistemine sahiptir. Yillik yagis miktarinin  siirli,
buharlagsmanin ise yiiksek oldugu bu bolgede, akarsu rejimleri diizensiz
karakter gostermekte; akimlar genellikle ilkbahar aylarinda kar
erimelerine bagl olarak artmakta, yaz aylarinda ise belirgin sekilde
azalmaktadir (Atalay, 2011). Havza simirlart igerisinde Kizilirmak ve
onun kollarini olusturan Mismilirmak, Yildiz, Kalin, Fadlim veTecer
caylar1 yer almaktadir (GOrsel 3.1.). Bu akarsular, Yukart Kizilirmak

Havzasi’nin drenaj agin1 olusturur (Goérsel 3.2).

Gorsel 3.1. Havzaya Ismini Veren Kizilirmak Nehrinden Bir Gériintii.
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Gorsel 3.2. Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin Hidrografya Haritasi
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2024 su yili ortalama akim verilerine gore Kizilirmak Nehri’nin
ortalama debisi 23,43 m?d/sn’dir. Bu deger, Yukar1 Kizilirmak
Havzasi’nin yar1 kurak iklim kosullar1 g6z oniinde bulunduruldugunda
bolgesel dlgekte dnemli bir su potansiyeline isaret etmektedir. Havzada
yer alan diger akarsulardan Yildiz Irmagi 5,50 m?*/sn ortalama akim
degerleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Buna karsilik Kalin Irmagi (0,35 m?®/sn),
Tecer Irmagi (1,13 m3/sn) ve Fadlim Irmag1 (1,66 m?/sn) gibi akarsular
daha diisiik debilere sahiptir. Bu farkliliklar, alt havzalarin yiizél¢iimii,
yagis miktar1, ylikselti ve jeolojik yapr gibi faktorlerle yakindan
iliskilidir (DSI, 2024; Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Yukar1 Kizihrmak Havzasmin En Onemli Akarsuyu Olan
Kizilirmak Nehrinin Akim Verileri (DSI 19. Bélge Miidiirliigii, 2025).

Akarsular Uzunlugu | ilSmrlarn | Debisi Kolu Kullanim
(km) Icindeki (m3/sn) | Oldugu Amaci
Uzunlugu (km) Akarsu
Kizilirmak 1.355 250 23,43 Kendisi |Sulama, Enj.

Iklim—akim iliskisi acisindan degerlendirildiginde, Yukar
Kizilirmak Havzasi’ndaki akarsularin biiyiik cogunlugu kar yagisina
duyarl rejime sahiptir. Kis aylarinda biriken kar ortiisii, ilkbaharda
sicakliklarin artmasiyla birlikte eriyerek akarsu akimlarinda ani
yiikselmelere yol agmaktadir. Buna karsilik yaz aylarinda yagislarin
azalmasi ve buharlasmanin artmasi, 6zellikle kii¢iik akarsularda akimin
ciddi sekilde diismesine veya bazi kesimlerde tamamen kesilmesine
neden olabilmektedir (Tiirkes, 2020). Bolgedeki akarsular, tarimsal
sulama, hayvancilik ve sinirli 6l¢iide igme suyu temini a¢isindan 6nemli
bir dogal kaynak olusturmaktadir. Ancak iklim degisikligi, artan su

talebi ve hidrolojik diizensizlikler, Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda
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strdurdlebilir su yonetimini zorunlu hale getirmektedir. Bu nedenle
havza Olceginde akim gozlemlerinin siirekliligi, su kalitesi izleme
caligmalar1 ve entegre havza yonetim planlarinin uygulanmasi biiyiik
Oonem tagimaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).

Yukart Kizilirmak Havzasi’nin  jeolojik yapisi, akarsu
hidrolojisini ve su kalitesini dogrudan etkilemektedir. Havzada yaygin
olarak bulunan jipsli (gypsifer6z) formasyonlar, ylizey ve yeralti
sularinda ¢Ozlinmiis madde miktarinin artmasina neden olmakta;
Ozellikle sulfat ve kalsiyum konsantrasyonlari yiikselmektedir. Bu
durum, bazi akarsularin sulama ve igme suyu amacl kullaniminda

kalite sorunlarini beraberinde getirmektedir (Kartal, 2022).

3.2. Goller

Yukart Kizilirmak Havzasi igerisinde yer alan géller havzanin
jeomorfolojik yapis1 ve iklim kosullariyla dogrudan iliskili olarak
gelismis, ¢ogunlukla tektonik ve karstik kokenli su kiitlelerinden
olusmaktadir. Bu goéller, kapali veya yar1 kapali havza karakteri
gostermeleri nedeniyle su seviyeleri ve ylizey alanlar1 bakimindan
mevsimsel dalgalanmalara olduk¢a duyarlidir. Ozellikle kar erimeleri
ve ilkbahar yagislar1 gollerin besleniminde temel rol oynamakta, yaz
aylarinda ise buharlagma etkisiyle su seviyelerinde belirgin diisiisler
g6zlenmektedir.

Hidromorfolojik agidan degerlendirildiginde, Todiirge ve Hafik
golleri nispeten daha genis ylizey alanlarina ve s1§ taban yapisina sahip
olup, bu o6zellikleri nedeniyle riizgar etkisine agik ve karisim rejimi
yiiksek goller sinifinda yer almaktadir. Si8lik, 15181 gol tabanina kadar

ulagmasina olanak saglayarak sucul makrofit gelisimini desteklemekte,
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bu durum goéllerin trofik yapisi lizerinde belirleyici olmaktadir. Lota-1
ve Lota-2 gibi kiiciik yiizey alanma sahip goller ise daha sinirli su
hacimleri nedeniyle hidromorfolojik degisimlere kars1 daha hassas bir
yap1 sergilemektedir.

Ekolojik acgidan bu dogal goller, sulak alan ekosistemleri
kapsaminda onemli habitatlar olusturmakta ve ozellikle su kuslari,
amfibiler ve sucul omurgasizlar i¢in iireme ve beslenme alani islevi
gormektedir. Gollerin ¢evresinde gelisen sazlik ve kamighk alanlar,
biyolojik ¢esitliligin korunmasina katki saglarken, ayni zamanda
sediment tutma ve su kalitesinin iyilestirilmesi agisindan dogal bir filtre
gorevi tistlenmektedir. Bununla birlikte, havzada artan tarimsal
faaliyetler, kontrolsiiz su kullanimi ve iklim degisikligine bagli kuraklik
baskisi, gollerin ekolojik dengesi iizerinde tehdit olusturmaktadir.
Havzanin jeolojik yapisinda yaygin olarak goriilen jipsli ve kiregtagh
birimler ile tektonik hareketler, havza sinirlari igerisinde ¢ok sayida
dogal goliin olusmasina zemin hazirlamigtir. Bu kapsamda havza
igerisinde yer alan baslica dogal goller; Todiirge, Hafik, Lota-1, Lota-
2, Cetme, Kemis, Magara, Kuru, Kaz, Karayiin, Ulas ve Balikkaya
golleridir (DSI, 2019; Sivas Ili Cevre Durum Raporu, 2022).

Bu gollerden Todiirge Golii, yaklasik 320 hektar yilizey alani ile
Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin ve Sivas ilinin en biiylik dogal gdliidiir.
Karstik kokenli olan gol, 6zellikle jipsli formasyonlarin ¢oziinmesi
sonucu olugmus bir ¢okiintii alaninda yer almakta olup, s1g derinligi ve
genis sazlik alanlartyla O6nemli bir sulak alan ekosistemi
olusturmaktadir. Gol, su kuslar1 ve diger sucul canlilar i¢in 6nemli bir

yasam alan1 sunmakta ve bolgesel biyolojik c¢esitlilige katki
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saglamaktadir (Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miudiirliigi,
2018). Yine Zara ilgesi sinirlari igerisinde bulunan Canova Golleri,

dogal peyzaj 6zellikleriyle 6ne ¢ikarken, Kara Gol ve Ak Gol koyu ve

acik renkli sulart ile dikkat ¢eken iki farklt dogal olusumu temsil
etmektedir (Sivas Valiligi, 2018; Gorsel 3.3).

c d
Gorsel 3.3. a. Todurge Golu, b. Canova Goli, c. Kara Gol, d. Ak Gol
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Hafik GOll, yaklasik 64,5 hektar yiizey alanina sahip olup,
karstik 6zellikler gosteren dogal bir goldiir (GOrsel 3.4). Gol cevresinde
gelisen yogun sazlik alanlar, 6zellikle kus tiirleri i¢in uygun habitatlar
olusturmakta; bu yoniiyle gol, sulak alan niteligi tasimaktadir. Hafik
Go6li’niin su seviyesi mevsimsel yagislara ve yeralti suyu beslenimine
bagh olarak degiskenlik gostermektedir (DSI, 2020). Lota-1 ve Lota-2
Golleri (Gorsel 3.5), yiizey alanlart sirasiyla 6,3 hektar ve 9,4 hektar
olan, daha kiigiik Olgekli dogal goller olup, Yukar1 Kizilirmak
Havzasi’nda karstik ve ¢okiintli alanlarinda geligsmis goller arasinda yer
almaktadir (Yukart Kizilirmak Havzast Yonetim Plani, 2021).
Birbirleriyle yeralti baglantis1 bulunan dairesel karst golleri olarak

tanimlanmaktadir (Akpinar ve Akbulut, 2007).

GOrsel 3.4. Hafik Golii’nden Bir Gorliniim
Canova Koyii sinirlart iginde yer alan Kizilgan Golu, turkuaz

renkli suyu ile gorsel agidan one ¢ikarken, Serefiye Siiliik Golii ise
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Zara ilgesinin giliney kesimlerinde, ormanlik alan igerisinde
konumlanan dogal bir sulak alan niteligindedir. (DSI, 2020; Sivas
Valiligi, 2018).

Gorsel 3.5. a. Lota Goli b. Kizilgan Golii

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda bulunan yaklasik 100 adet gol ve
golet, havzanin hidrolojik yapisinin ayrilmaz bir pargasini olusturmakta
olup su kaynaklar1 ydnetimi, ekosistem korunmasi ve bdlgesel
planlama agisindan biitiinciil bir yaklasimla ele alimmmasi gereken

onemli dogal ve yapay su varliklar1 olarak 6ne ¢ikmaktadir (Tablo 1).

3.3. Kaynak Sulari

Yukar1 Kizilirmak Havzasi, jeolojik yapisi ve hidrojeolojik
ozellikleri bakimindan zengin bir kaynak suyu potansiyeline sahip olup,
bu kaynaklar havzanin ylizey ve yeralt1 suyu etkilesiminin en énemli
unsurlarin1 olugturmaktadir. Havza genelinde yer alan kaynak sulari;
Ozellikle jipsli ve kiregtagli formasyonlarin yaygin oldugu alanlarda,
karstik ve catlakli akifer sistemleri igerisinde gelismis olup, bdlgenin
dogal drenaj sistemine dnemli katkilar saglamaktadir (DSI, 2019; Sivas

Valiligi, 2018).
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Kaynak sulari, Yukart Kizilirmak Havzasi’nda bagta Sivas
merkez ilce olmak iizere Hafik, Zara, Imranli ve gevre ilgelerde
yogunlasmaktadir. Bu kaynaklarin énemli bir boliimii karstik kaynak
niteliginde olup, yeralt1 suyunun jips ve kirectas1 birimleri i¢erisindeki
¢oziinme bosluklar1 boyunca yiizeye ¢ikmasiyla olugsmaktadir. Karstik
kaynaklar genellikle yiiksek debili ve siireklilik gosteren akislara sahip
olup, gollerin, derelerin ve Kizilirmak ana kolunun beslenmesinde etkili
olmaktadir (Akpinar & Akbulut, 2007).

Havzada bulunan kaynak sularmin beslenmesi blyuk 6lclde
yagislar ve kar erimeleriyle gerceklesmektedir. flkbahar doneminde
artan yagis ve kar erimeleri, kaynak debilerinin yilikselmesine neden
olurken; yaz aylarinda artan buharlagma ve yeralt1 suyu ¢ekimleri, bazi
kaynaklarda debi azalmasma yol a¢maktadir. Bu durum, havza
genelinde kaynak sularinin mevsimsel rejime sahip oldugunu ve iklim
kosullarina duyarli bir yap1 sergiledigini gostermektedir (Yukari
Kizilirmak Havzasi Y6netim Plani, 2021).

Kaynak sulari, yalnizca hidrolojik ac¢idan degil, ayn1 zamanda
ekolojik ve sosyo-ekonomik agidan da biiyiik onem tasimaktadir.
Bir¢ok dogal gol ve sulak alan, beslenmesini dogrudan kaynak
sularindan saglamakta; bu durum su seviyesinin korunmasi ve sulak
alan  ekosistemlerinin  siirdiiriilebilirligi  acisindan  belirleyici
olmaktadir. Ornegin Hafik ve Todiirge gollerini besleyen karstik
kaynaklar, bu gollerin yil igerisindeki su dengesi lizerinde dogrudan
etkilidir (Camci, 2016).

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’ndaki kaynak sulari, tarihsel olarak

icme-kullanma suyu temini, tarimsal sulama ve hayvancilik
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faaliyetlerinde yaygin bicimde kullanilmistir. Ancak son yillarda artan
niifus, tarimsal sulama baskis1 ve iklim degisikligine bagli kuraklik
egilimleri, kaynak sularinin debilerinde azalmaya ve bazi1 kaynaklarin
siireksiz hale gelmesine neden olmaktadir. Bu nedenle kaynak sularinin
korunmasi, izlenmesi ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi havza
olgeginde biiyiik onem tasimaktadir (Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi, 2022; DSI, 2021).

Yukar1 Kizilirmak Havzasi, jeolojik ve hidrolojik ozellikleri
nedeniyle zengin yeralti suyu potansiyeline sahiptir. Bolgedeki yeralti
sulari, Ozellikle karstik, fay ve catlak kaynakli akiferler ile altivyal
birikintilerde birikerek hem gdllerin hem de Kizilirmak’in
beslenmesinde énemli rol oynamaktadir (DSI, 2019; Sivas Valiligi,
2018).

Havzanin 6ne ¢ikan karstik kaynaklarindan biri Seyfe Suyu’dur
(Gorsel 3.6A). Sivas il merkezine 25 km uzaklikta ve D-100 karayoluna
3 km mesafede bulunan bu kaynak, deniz seviyesinden 1305 m
yukseklikte yer almakta ve ortalama 0,25 m3/s debi ile Hanzar
Batakligi’n1 beslemektedir. Seyfe Suyu, oldukg¢a tuzlu ve ac1 6zellikleri
nedeniyle bolgedeki tuzcul ve sucul bitki ortiisiiniin gelismesine olanak
saglamaktadir (Ozpay & Unsal, 2018; Kacaroglu & Cerit, 1995).
Kaynagin ii¢ ayr1 noktadan yiizeye ¢ikmasi, havzada genis bir sulak
alan olusumuna zemin hazirlamakta ve mevsimsel debi degisimlerinin

sinirli olmasina katkida bulunmaktadir.
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Bolgedeki bir diger 6nemli karstik kaynak Gokdin Suyudur (Gorsel
3.6B). Sivas il merkezine yaklagik 28 km mesafede ve D-100
karayoluna 2 km yakinlikta bulunan kaynak, yerel halk tarafindan
Golbas1  Suyu olarak da adlandirilmaktadir. Kaynak, deniz
seviyesinden 1306 m yukseklikte ve 8-10 m derinlige sahip konik bir
magaradan ¢ikmakta, ortalama 1,12 m?/s debiye sahip olup, sicakligi
13°C civarindadir. Debisinin mevsimsel olarak onemli bir degisim
gostermemesi, GoOkdin Suyu’nun karstik bir kaynak olmasindan
kaynaklanmaktadir (Kacaroglu ve Cerit, 1995; Ozpay & Unsal, 2018).
Kaynak suyu, yaklasik 1 km kuzeyde Kizilirmak ile birleserek havzanin

yuzey suyu rejimini desteklemektedir.

Gorsel 3.6. A. Seyfe Golii (Hanzar Batakligi), B. Gokdin Suyu.
Havzada ayrica su ¢ikan ve su batan noktalar yaygin bir sekilde
goriilmektedir. Baz1 kaynaklar yiizey sularina dogrudan katilirken,
bazilar1 ise dolinler veya batim bdlgeler araciligiyla yeraltina intikal
etmektedir. Ornegin, Basibiiyiik Kyii’nde Ulupinar kaynagindan ¢ikan
su, yaklagik 450 m yiizey akisinin ardindan Biiyiilk Cukur dolinine
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diiserek yeraltina gegmekte ve Cukurbelen Kdoyii glineydogusundaki
bagska bir kaynakta tekrar yiizeye ¢ikmaktadir. Bu tiir hidrolojik
baglantilar, havzanin karmasik yeralti suyu rejimini ortaya koymaktadir
(DSI, 2021; Sivas Valiligi, 2018).

Havza genelinde yer alan kaynaklarin kimyasal ozellikleri de
cesitlilik gostermektedir. Sofular Koyl civarindaki kir ¢esmesinden
elde edilen su analizleri, yiliksek kalsiyum ve siilfat orani icerdigini,
bununla birlikte icme suyu kalitesine uygun oldugunu gostermektedir.
Bazi kaynaklar ise ac1 ve tuzlu su 6zellikleri tastyarak insan kullanimi1

acisindan siirl degerlere sahiptir (Ozpay & Unsal, 2018).
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BOLUM 4

4. YUKARI KIZILIRMAK HAVZASININ IKLiM
OZELLIKLERI

Tiirkiye'nin i¢ kesimleri, ozellikle i¢ Anadolu Bolgesi,
denizlere uzaklik ve topografik engeller nedeniyle belirgin karasal
iklim ozellikleri gostermektedir. Bu nedenle bolge, kiy1 bolgelerine
kiyasla daha diisiik nemlilik, daha sert sicaklik rejimi ve daha sinirl kis
yagistyla karakterizedir (MGM, 2024). Kis mevsiminde Tiirkiye
genelinde birden fazla hava kutlesi etkilidir (Gorsel 4.1). Kuzeydogu
Atlantik kaynakli maritim polar (mP), Sibirya ¢ikish karasal polar (cP)
ve Akdeniz havzasinda gelisen siklonik sistemler ile subtropikal yiiksek
basing alanlar1 iilkenin biiyiik boliimiinde hava kosullarini belirleyen
temel unsurlardir (Atalay,2007; Sagdi¢ ve Kog, 2012). I¢ Anadolu’da
ise kisin yagiglarin sinirlt olmasinin temel nedeni, bolgeye ¢ogunlukla
Dogu Anadolu iizerinden sarkan kuru ve soguk karasal polar hava
kiitlelerinin hakim olmasidir; bu durum cephesel yagis olusumunu
giiclestirmektedir. Ilkbahar baslarinda polar cephe kusagmin kuzeye
cekilmesi I¢ Anadolu’nun dogusunda yagislari artirmakta; ilkbahar
sonu ve yaz baslarinda konveksiyonel yiikselim yagislar1 etkili
olmaktadir. Yaz mevsiminde ise polar cephe kusaginin daha kuzeye
tasinmast ve Asor Antisiklonu’nun genislemesiyle birlikte tropikal
hava kiitleleri etkisini artirmakta, bu da sicak ve kurak yaz kosullarini
ortaya ¢ikarmaktadir (Tirkes ve Tatli, 2008). Bununla birlikte, yaz
aylarinda zaman zaman Karadeniz Uzerinden giney yonlu ilerleyen

cephesel sistemler sinirli miktarda yagis birakabilmektedir.
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Gorsel 4.1. Turkiye’yi Etkileyen Hava Kiitleleri (Kartal, 2022).

Atlanti kokenli Maritim Polar (mP) Sibirya kokenli (cP)

4

Akdeniz kékenli Maritim Tropikal (mT) Basra kokenli Continental Tropikal (cT)

Ic Anadolu Bélgesi'nin dogusunda yer alan ve Kizilirmak
nehrinin kaynak alanini teskil eden Yukari Kizilirmak Havzasi;
morfolojik yapisi, yiikselti degerleri ve karasallik derecesi ile
Tiirkiye’nin kendine 6zgii iklim sahalarindan birini olusturur. Havza,
Koppen iklim smiflandirmasina gore yazlari sicak ve kurak, kislari
soguk ve kar yagishi nemli karasal iklim ile soguk step iklimi arasinda
bir gecis 6zelligi gosterir (Ering, 1996). Bolgenin termal rejimi lizerinde
en belirleyici faktor, havzanin ortalama yiikseltisinin 1250 metrenin
tizerinde olmasi ve Kuzey Anadolu Daglar1 ile Toroslar'in denizel
etkilerin i¢ kesimlere sokulmasini engelleyen orografik bariyer etkisidir
(Atalay, 2011). Bu durum, havzada siddetli karasallik kosullarinin
hakim olmasina neden olmaktadir. Arastirmanin temel verileri, Yukar1
Kizilirmak Havzasi igerisinde yer alan Sivas (1929-2023), Ulas
TIGEM (1957-2023), Zara (1964-2023) ve Gemerek (1963-2023)
meteoroloji istasyonlarindan elde edilmistir (Tablo 4.1). Bu istasyonlar,
calisma sahasinin farkli yiikselti, enlem ve topografik 6zelliklerini

temsil edecek sekilde seg¢ilmis olup, havzanin iklimsel ¢esitliligini
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yansitmaktadir. Caligmada yillik ve aylik ortalama sicakliklar ile
toplam yagis verileri bu istasyonlara dayandirilarak analiz edilmistir.

Tablo 4.1. Sivas ilinde Bulunan Baz1 Meteorolojik Istasyonlar

istasyon Ad1 Yukselti Rasat Yih
Sivas 1294 1929-2023
Ulas Tigem 1528 1957-2023
Susehri 1164 1970-2023
Kangal 1521 1959-2023
Zara 1338 1964-2023
Divrigi 1121 1959-2023
Gemerek 1182 1963-2023
GUrin 1401 1964-2023

Kaynak: MGM verilerinden {iretilmistir.

4.1. Sicakhik

4.1.1. Yilhik Ortalama Sicakhklar

Arastirma sahasinda yillik ortalama sicaklik degerlerinin
giineybatidan kuzeydoguya dogru diizenli bicimde azalmasi, bolgenin
topografik yapist ve yiikselti farklariin iklim tizerindeki belirleyici
etkisini acikca gostermektedir. Yine caligmada yiikseltinin 2000 m ve
tizerine ¢iktig1 yliksek daglik alanlarda yillik ortalama sicakliklarin 3-6
°C diizeyine kadar diismesi, yiiksek daglik kusaklarda goriilen diisiik
radyasyon miktari, kar ortiisii siiresinin artmasi ve yiizey albedosunun
yiikselmesiyle uyumludur. Dag zirvelerinde daha da diisiik degerlerin
goriilmesi, 6zellikle kis doneminde termal inversiyonlarin sik yasandigi
I¢ Anadolu-Dogu Anadolu gegis zonu igin karakteristik bir dzelliktir
(Kadioglu, 2000; Gorsel 4.2).
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Gorsel 4.2. Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin Yillik Ortalama Sicaklik

Haritasa.
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Nitekim sicaklik—ylikselti iligkisi tizerine yapilan birgok
calisma, her 100 metre yiikseliste sicakligin yaklasik 0,6-0,7 °C
azaldiginmi ortaya koymaktadir (Tiirkes, 2019). Bu durum, Gemerek’te
11,2 °C olan yillik ortalama sicakligin Sivas’ta 10,5 °C’ye ve Zara’da
8,8 °C’ye kadar diismesini agiklayan temel bir mekanizma olarak
degerlendirilebilir ~ (Tablo 4.2). Sahasinin  gilineybatisindan
kuzeydogusuna dogru artan yiikselti basamaklari, kara iclerinde etkili
olan karasal termik rejimin siddetini giiclendirmektedir. Ozellikle I¢
Anadolu’nun dogu kesimleri ve Yukar1 Kizilirmak havzasi gibi
depresyon alanlarinda yillik sicaklik ortalamalar ile enlem/yiikselti
kosullarmin giiclii  bigimde iligkili oldugu, Tirkiye’nin farkl
bolgelerinde yapilan klimatolojik incelemelerde de vurgulanmaktadir
(Atalay, 2011; Kartal vd., 2024).

Tablo 4.2. Arastirma Sahasinda Bulunan Istasyonlarinin Aylik Sicaklik

Ortalamalar:

Ist. adi O|$S M{N|M|H|T|A|E|E|K|A]YO

Sivas 09 |-36|6.4 |91 (13.0/17.3|/19.9|249(19.5|11.8| 6.5 | 0.8 | 10,5

Zara -15(-47|5.7|78|11.8|15.7|17.4|21.0/175| 95| 6.1 |-0,3| 8.8

Gemerek | 0.0 [-3.2]|6.7 9.2 {13.1(17.6|23.7|25.1{19,8|11.8| 7.3 | 3.5 | 11.2

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.

Aylik ortalama sicakliklarin dagilimi incelendiginde, yaz
mevsiminde en yiiksek sicakliin Gemerek’te agustos ayinda 25,1
°C’ye, Zara’da agustos ayinda 21,0 °C’ye ulastifi, Sivas’ta ise agustos
ayinda 24,9 °C ile maksimum deger verdigi goriilmektedir. Bu durum,
I¢c Anadolu’da yaz mevsiminin kurak, az bulutlu ve yiiksek giineslenme

siiresine sahip olmasiyla iliskilidir. Kis mevsiminde ise tiim
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istasyonlarda en diislik sicakligin ocak ayinda goriilmesi, bolgenin
karasal iklim kosullarin1 yansitmaktadir. Ocak ay1 ortalama
sicakliklarinin Sivas’ta 0,9 °C, Gemerek’te 0,0 °C ve Zara’da —-1,5 °C
olmasi, havzada kig termik rejiminin olduk¢a sofuk gectigini
gostermektedir (Gorsel 4.3). Kisin istasyonlar arasindaki termal
farkliligin azalmasi, genis 6lgekli polar hava kiitlelerinin tim bolgeyi

homojen bi¢imde etkisi altina almasiyla aciklanabilir.
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Gorsel 4.3. Calisma Sahasindaki Istasyonlarin Genel Sicaklik Dagilist

4.1.2. Ocak Ay1 Ortalama Sicakhiklar

Ocak ay1 sicaklik dagilis haritasi incelendiginde, havzanin dogu
kesimlerindeki daglik alanlarda ortalama sicakliklarin —7 °C’nin altina
diistiigiinii gostermektedir. Ozellikle Kizildag in kuzey yamaglarinda
3000 m’nin iizerindeki yliksek kesimlerde termik farklarin daha da
belirginlestigi goriilmektedir. Beydagi ve Giirlevik Dagi’nin kuzey
yamagclarinda 2500 m iizerinde sicakliklarin —5 °C’nin altina inmesi,
daglik kiitlelerin kuzey kesimlerinde radyasyon a¢iginin daha yiiksek

olmastyla tutarhidir. Hinzir ve Tecer daglarinin kuzey yamaglarinda —3
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°C’nin altina diigen degerler ise, ylikseltiye ek olarak baki kosullarinin

da etkisini gostermektedir (Gorsel 4.4).
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Gorsel 4.4. Yukan Kizilirmak Havzasi’nin Ocak Ay Sicaklik

Dagilis Haritasi.
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4.1.3. Temmuz Ay1 Ortalama Sicakhklar

Temmuz ay1 sicaklik dagilis haritast incelendiginde, Yukari
Kizilirmak Havzasi’nda sicaklik dagilisinin kis mevsimine kiyasla ¢ok
daha belirgin bir mekansal cesitlilik gosterdigi dikkati ¢ekmektedir.
Yaz mevsiminde giineslenme siiresinin artmasi, karasalligin etkisinin
guclenmesi ve bolgedeki topografik farkliliklarin belirginlesmesi,
havza genelinde sicaklik farkinin 10 °C’nin {izerine ¢ikmasina neden
olmaktadir. Bu durum, yaz aylarinda yliikseltinin sicakligi belirleyen
temel faktorlerden biri oldugunu ortaya koymakta; o6zellikle daglik
alanlar ile algak vadi tabanlari arasindaki termik kontrastin giiclendigini
gostermektedir (Gorsel 4.5).

Temmuz ayinda havzanin giineybatisindaki yerlesimlerde
olgiilen 20 °C’nin iizerindeki degerler, I¢ Anadolu’nun tipik yaz
kosullarim1 yansitmaktadir. Bolge, yazin az bulutluluk, zayif nemlilik
ve giiclii karasal etkiyle karakterize oldugu icin giindiiz sicakliklar
yukselmketedir (Tiirkes, 2019). Bu nedenle ayni havza igerisinde hem
10 °C’civarinda hem de 20-22 °C’nin iizerinde sicaklik degerlerinin
bulunmasi, topografik cesitliligin iklim {izerindeki belirleyici roliinii
acikca ortaya koymaktadir.

Tiim istasyonlarda ortalama yiiksek sicakliklarin ocak aymndan
eyliil ayina kadar diizenli bir artis gdstermesi, I¢ Anadolu’nun tipik yaz
termik rejimiyle uyumludur. Bu doénemde giineslenme slresi ve
acisinin artmasi, bulutsuz gilin sayisinin yiikselmesi ve atmosferdeki
nem oraninin diigmesi, maksimum sicakliklarin belirgin bigcimde
artmasima neden olmaktadir. Eylil ayindan ocak ayma dogru ise

giineslenme siiresinde azalma, gece-soguma siireglerinin giclenmesi ve
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daha sik goriilen polar hava kiitleleri nedeniyle ortalama yiiksek

sicakliklar tekrar diisiis egilimine girmektedir.

Gorsel 4.5. Yukart Kizilirmak Havzasi’nin Temmuz Ay Sicaklik

Dagilis Haritas1
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Havzanin sicaklik rejimi, tarimsal faaliyetler tizerinde kisitlayici
bir role sahiptir. Don Olayl1 Giin Sayist: Yilin ortalama 110-130 glin(
sicaklik 0°C’nin altina diismektedir. Don olaylar1 Ekim ayinda baslayip
Mayis ay1 baslarima kadar siirebilmektedir. Vejetasyon Siiresi:
Bitkilerin buyime devresi olarak kabul edilen ve sicakligin +5°C veya
+8°C esiginin lizerinde oldugu donem, havzada oldukg¢a kisadir
(yaklasik 160-180 giin). Bu durum, tarimsal iirlin desenini soguga
dayanikli tahillar (bugday, arpa) ve seker pancari ile siirlamaktadir

(Doganay, 1995).
4.2. Nem ve Yagis

4.2.1. Nemlilik

Yukar1 Kizilirmak Havza genelinde goriilen yar1 kurak karasal
iklim kosullari, sicaklik ve yagis dagilist izerinde oldugu kadar bagil
nemlilik oranlar tlizerinde de belirleyici olmaktadir. Bagil nemlilik,
havadaki su buhar1 miktarinin o sicaklikta tagiabilecek maksimum su
buharina oranini ifade ettiginden, havzanin sicaklik rejimi, ytikselti
farkliliklari, topografik engeller ve hava kiitlesi hareketleri bagil
nemlilik {izerinde dogrudan etkili olmaktadir.

Havzanin farkli noktalarinda yer alan Gemerek, Sivas ve Zara
meteoroloji istasyonlarindan elde edilen veriler, bagil nemlilik
oranlarinin hem mekéansal hem de mevsimsel olarak diizenli bir degisim
gosterdigini ortaya koymaktadir. Yillik ortalama bagil nemlilik
degerleri Gemerek’te % 66,7; Sivas’ta % 66,6; Zara’da ise % 63,8
olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 4.3).
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Bu veriler, havza igerisinde yiikseltinin Gemerek’ten Zara’ya
dogru artmasina paralel olarak bagil nemlilik oranlarmin azaldigini
gostermektedir. Zira yiikseldik¢e hava kiitleleri sogumakta, soguyan
hava daha az su buhari tutabildigi i¢in nispi nem orani genellikle
diismektedir. Bununla birlikte havzanin topografik yapisi, 6zellikle
cukur alanlarda soguk hava birikmesine bagli olarak nemli kosullarin
daha sik goriilmesine yol agmaktadir.

Tablo 4.3. Arastirma Sahasinda Bulunan Istasyonlarmin Bagil Nem

Ortalamalar1 (%).

istai| O | S|{M|{N|M|H|T|A|E|E|K]|A |Yilhk
Ort.

Gemerek| 79.7 |79.0|74.0(66.7|65.7|60.3 | 53.3|51.7|53.7 | 63.7 | 73.3| 79.1| 66.7

Sivas | 753 |73.0(69.5|65.7|63.9/59.8|56.3|57.7|61.869.4 | 71.5| 75.2 | 66.6

Zara | 73.1 |71.7]66.3]62.0/61.5|59.2|55.9155.8|56.1/62.9|68.2|73.2| 63.8

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

Mevsimsel agidan degerlendirildiginde, tiim istasyonlarda bagil
nemlilik degerlerinin kasimdan nisana kadar olan bes aylik donemde
yillik ortalamanin tizerinde seyrettigi; nisandan kasima kadar olan yedi
aylik siirecte ise yillik ortalamanin altinda kaldigi gOrtilmektedir. Bu
durum, kis mevsiminde sicakliklarin diigmesiyle birlikte havanin daha
az su buhar1 tasiyabilmesi sonucu bagil nemlilik oranlarinin
artmasindan kaynaklanmaktadir. Ayni1 sekilde ilkbahar sonu ve yaz
aylarinda ylikselen sicakliklar, atmosferin daha fazla su buhar
tasiyabilmesine ragmen yagissiz kosullar ve artan buharlagsma
nedeniyle bagil nemlilik oranlarinin diigmesine neden olmaktadir.

Ozellikle Temmuz—Agustos déneminde yiiksek sicakliklar ve diisiik
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yagis miktarlar1 havzanin en diisiik bagil nemlilik degerlerine sahne
olmasina yol agmaktadir.

Havzada bagil nemlilik iizerinde etkili olan bir diger faktor,
bolgeye etki eden hava kiitleleri ve baskin riizgar yonleridir. Kis
aylarinda Balkanlar iizerinden gelen soguk hava kiitleleri ve zaman
zaman Dogu Anadolu tlizerinden sarkan yiiksek basing kosullari, soguk
ve nispeten nemli bir atmosfer yapisi olusturmaktadir. Buna karsin yaz
aylarinda I¢ Anadolu’ya 6zgii termik diisiik basing alani etkin olmakta,
sicak ve kuru hava kosullar1 bagil nemin diismesine neden olmaktadir.
Ayrica havzanin kapali ve yar1 kapali topografik karakteri, 6zellikle
gece sicakliklarinda goriilen distislerin bagil nemi artirmasi gibi
mikroklimatik etkileri de beraberinde getirmektedir.

Genel olarak  degerlendirildiginde, Yukar1  Kizilirmak
Havzasi’nin bagil nemlilik rejimi, karasal iklim kosullarinin hakim
oldugu bir bolgede beklenen 6zelliklerle uyumludur. Bagil nemin yillik
dagilimu, sicaklik rejimiyle giiclii bir korelasyon gostermekte; mekansal
farkliliklar ise yiikselti ve topografik kosullar tarafindan
belirlenmektedir. Bu durum, havzanin tarim, hayvancilik ve su
kaynaklart yonetimi agisindan incelenmesi gereken Onemli bir
klimatolojik unsur olarak dikkat ¢gekmektedir. Ozellikle bagil nemlilik
degerlerinin diisik oldugu yaz aylari, tarimsal {iretimde sulama
gereksinimini artirmakta; kis aylarinda ise yiiksek bagil nem kosullar
sisli glin sayisim1  artirarak ulagim faaliyetleri {izerinde etkili

olabilmektedir.
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4.2.2. Yags Ozellikleri

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda yillik ortalama yagis dagilima,
boélgenin orografik 6zellikleri, atmosfer dolasim sistemleri ve havzaya
giris yapan nem yukli hava kiitlelerinin davranisi ile iligkilidir.
Tiirkiye’nin i¢ kesimlerinde yer alan s6z konusu havza, hem Karadeniz
kokenli nemli hava akimlarinin hem de Dogu Anadolu’nun karasal
etkilerinin kesisim alaninda bulunmasi nedeniyle olduk¢a karmasik bir
yagis rejimine sahiptir (Kogman, 1993).

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin yillik ortalama yagis miktari, 400
mm ile 1500 mm arasinda genis bir varyasyon gostermekte olup, bu
durum bolgenin karmasik topografik yapisi, farkli hava kiitlelerinin etki
alanlariin kesismesi ve havzanin i¢ kisimlarinda goriilen karasallik
derecesinin artis1 ile yakindan iligkilidir. Havzanin giineybatisindaki
Kizilirmak Vadisi’nin genis taban kesimi, hem lokal ¢ukur alan etkisi
hem de hava akimlarinin zayiflamasi nedeniyle havzanin en az yagis
alan boliimiinii olusturur. Yaklagik 1100 m yiikselti kusaginda yagis
miktarinin 400 mm’nin altina diismesi, vadinin belirgin bir yagis
go6lgelemesi altinda kaldigini géstermektedir.
Havzanin dogu kesiminde ise orografik yiikselme daha belirgin bir
sekilde yagis artis1 yaratmaktadir. Bu alanda yagis degerleri 1200
mm’ye ulasmaktadir. Arastirma sahasinin en fazla yagis alan boliimiini
olusturan bu dogu kusaginda yer alan Kizildag zirvelerinde ise yillik
yagis 1400 mm diizeyine kadar ¢ikmaktadir. Bu durum, Kizildag’in

Karadeniz iizerinden gelen nemli hava akimlarina hem daha agik hem
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de yiikseltisi nedeniyle yagis olusum siireclerini daha etkin tetikleyen

bir konumda bulunmasiyla iliskilidir (Gorsel 4.6).
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Gorsel 4.5. Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin Yillik Ortalama Yagis

Dagilis Haritasi.
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Havzanin farkli kesimlerinde Olgililen ortalama yillik yagis
degerleri, yagisin yiikseltiye paralel olarak arttigini gostermektedir.
Gercekten de 1171 m yikseltide bulunan Gemerek’te yillik ortalama
yagls 417,5 mm, 1285 m’deki Sivas’ta 432,0 mm, 1347 m
yuksekligindeki Zara’da ise 533,6 mm olarak kaydedilmistir (Tablo
4.4; Gorsel 4.6). Bu veriler, orografik yikselti etkisinin, dzellikle i¢
kesimlerde yagis miktarin1 belirgin Ol¢lide artirdigin1  ortaya
koymaktadir. Orografik yagls mekanizmasi, nem yiikli hava
kiitlelerinin ylikselmeye zorlanmasi ve buna bagli olarak adyabatik
soguma sonucu yogunlasma—yagis siireglerinin etkinlesmesiyle
aciklanmaktadir (Barry, 2008).

Tablo 4.4. Arastirma Sahasinda Bulunan Istasyonlarinin Yagis

Ortalamalan

istam | O | S IM|[N|M|H|T|AJE]|E]|K]|A]ort

Gemerek| 37 436,7|43,2(60,4 | 584 [35,9(10,0| 9,9 {13,7|33,0|36,7|42,2| 417,5

Sivas |42 8(39,3(44,8(57,7(61,2(33,8| 9.4 | 6,7 |17,6/|33,5/40,8|44,4| 432,0

Zara  147,2142,0\54,6(83,8(72,5/41,2|10,6(/10,619,7|47,5|51,6|52,3| 533,6

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.
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Zara’da gozlenen yagis artisinin yalnizca yiikselti ile degil, aym
zamanda Karadeniz’den gelen nemli hava kiitlelerinin havzanin
kuzeyinde yer alan daglik sahay1 asarak bolgeye sokulabilmesiyle de
iliskili oldugu anlagilmaktadir. Bu durum, Kuzey Anadolu Daglari’nin
gecirgen vadiler araciligiyla belirli hava kiitlelerinin havza igine
sizmasina imkan tanidig1 yoniindeki bulgularla da uyumludur. Boylece
havzanin kuzeydogu kesimleri, 6zellikle kis ve ilkbahar donemlerinde
Karadeniz kaynakli nem transferine daha agik hale gelmektedir.

Anadolu’nun Orta Kusagi'nda yer alan Yukar1i Kizilirmak
Havzasi, Dogu Akdeniz Havzasi iginde bulunmakla birlikte, Akdeniz
yagis rejiminin karasal modifikasyona ugramis bir tiirli olan “Bozulmusg
Akdeniz yagis rejimi”’nin etkisi altindadir (Erol, 1993; Sagdi¢ ve Kog,
2012). Akdeniz rejiminde yagislarin biiyiik bolimi kis aylarinda
gerceklesmesine karsin, kara iglerine dogru gidildik¢e kis yagislari
azalmakta, yagis maksimumu ilkbahar aylarina kaymakta ve yagisin
mevsimsel dagilisi daha belirgin bir kitasal karakter kazanmaktadir.
Tum istasyonlarda ilkbahar aylarinda yagis fazlaligi ortaya ¢ikmakta
olup, bu mevsimdeki yagis oran1 Gemerek’ten Zara’ya dogru belirgin
bicimde artis gostermektedir. Bu durum, havzanin dogusunun
Karadeniz nemiyle zayif da olsa etkilesim i¢inde olmasi ve zirve
kesimlerinin orografik avantajlariyla aciklanmaktadir.

Agustos aymdan itibaren yagislar tekrar artma egilimine
girmektedir. Kis aylarinda sicakligin diigmesiyle hava kiitlesinin nem
tasima kapasitesi azaldigindan bagil nem oran1 %70-75 seviyelerine

yiikselmektedir. Ancak yaz aylarinda (Temmuz-Agustos), sicakligin
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artmasi ve buharlagsma siddetiyle birlikte bu oran % 45-50 bandina

kadar gerilemektedir (MGM, 2024; Gorsel 4.7).
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Gorsel 4.7. Yukart Kizilirmak Havzasi’'nin Temmuz Ay1 Ortalama

Yagis Dagilis Haritasi.
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Ocak—Subat doneminde Sibirya kokenli kontinental polar hava
kiitlelerinin etkisiyle gecici bir azalma yaganmakta; ardindan yiikselen
Akdeniz siklonik aktivitesiyle birlikte yagislar Nisan ayinda yillik
maksimum degerine ulagsmaktadir. Agustostan Ocak ayima kadar olan
artis, Zara diginda genel olarak diizenlidir. Bu durum Zara’nin,
havzanin dogusundaki yiikselti ve topografik etkilere daha agik
olmasiyla iliskilendirilebilir (Gorsel 4.8).
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Gorsel 4.8. Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin Ocak Ay1 Ortalama Yagis
Dagilis Haritas.
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4.3 Ruzgarlar

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin dogusunda yer alan Zara
istasyonu, Gemerek ve Sivas’a kiyasla daha yiiksek kotta ve daha kapali
topografik kosullar altinda bulundugundan, riizgar rejimi hem biiyiik
6l¢ekli atmosferik dolasimdan hem de yerel jeomorfolojik unsurlardan
gucli bicimde etkilenmektedir. Yaz mevsiminde Atlas Okyanusu
tizerinde yer alan Asor Adalar1 ¢evresine kadar uzanan Subtropikal
Yiksek Basing alaninin etkisiyle kuzey sektorlii hava akimlari etkin
hale gelmektedir. Bu yiiksek basing merkezinden dogan hava kiitleleri
Basra Korfezi’ndeki termik algak basinca dogru hareket ederken Bati
ve Orta Avrupa, Karadeniz ve Anadolu Uzerinden gecen bir yol
izlemektedir. Bu genel atmosferik sirkilasyon, yaz doéneminde
havzanin tamaminda oldugu gibi Zara’da da kuzey, kuzeydogu ve
kuzeykuzeydogu yonlii riizgarlarin hakim olmasma neden olmaktadir
(Erol 1993: 127). Zara’nin Sivas ve Gemerek’e gore daha doguda ve
Karadeniz iizerinden gelen hava kiitlelerinin etkisine daha acik olmasi,
yaz mevsiminde kuzey sektorlii riizgarlarin esme sayisini arttiran
onemli bir etmendir (Tablo 4.5).

Tablodaki riizgar verileri, Sivas, Gemerek ve Zara istasyonlarinda
rliizgar hizlarimin yonlere ve aylara bagl olarak farklilik gdsterdigini
ortaya koymaktadir. Gemerek Istasyonu, 2.3 m/s’lik yillik ortalama
riizgr hiz1 ile en riizgarli merkezdir. Ozellikle kuzeybat: (NW) yonlii
riizgarlar yil boyunca belirgin bigimde baskin olup, yaz aylarinda
hizlarin 4 m/s’nin tizerine ¢iktig1 goriilmektedir. Bat1 (W) ve giiney (S)
yonlii riizgarlar da 6nemli katki saglamakta, bu durum Gemerek’in agik

topografyasi ve vadi—kanal etkisi ile iligkilendirilmektedir.
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Tablo 4.5. Arastirma Sahasinda Bulunan Istasyonlarin Riizgar Yonleri

ve Hiz Ortalamalari

Sivasl o | S | M| N | M| H| T | A | E E K| A | YL
IST. Ort
N [15]21[20 |19 |17 |16 |20 |19 |15 13|14 ]15]| 17
NE [14] 1715|1413 13|15 |16 |12 |11 ]14]|16] 14
E [20[21]19 |16 |14 |11 ]10]10]211]12]17]21] 15
SE |25| 28|27 [26[24]20|17 |16 |17 |17 ]|22]26]22

S [19]22 |22 |24]|19 |16 |14 |14 |14 |15]19| 18] 18
SW [20]| 24 |26 [ 28|26 |24 |24 [24]20]| 18| 18|21 23
W [18[20 |22 |22 |21 (20|22 |22]19|17]|16]| 1720
NW [19| 23|23 |23 |21 |23 |24 |24|21|18| 18| 19| 21

TOPL. 1.8
GEM|O| S |M | N| M| H|T|A|E|E|K]|A]|YL

EREK ort
iST.

N [18| 22|26 | 28|27 35|35 |35 |28[21 |18 |17 ] 26
NE |[16[19 20|21 |17 )19 17|16 |16 |14 |15 |15 |17
E |[18]19]20 21|18 |20 ][22 |20]19 |17 |17 17|19
SE 2021|2122 |21 |23 |27 (25|17 16|18 ]20] 21
S 24125 |31 33|26 |24 |24 (23|18 |18 |20 23|24
SW |19 22 |27 |28 (222018 |16 15|16 |17 |19 |20
W 21123 [30]27 |26 |29 |31 |28]|26 |22 |19 |21 ]25
NW [24 |27 [ 33 |33 |34 |40 |43 |42 |36 |27 |24]23]32

TOPL. 2.3
ZARA| O | S M| N|M/|H T | A E E K| A | Y
iST. Ort

N [17]18]19 1920|2531 |30 |23 [16|14]15]21
NE (1717 |17 |17 |16 |17 20|19 |16 |13 |15 |17 | 17
E |16]16 |19 16 |15 |13 |13 |13 ]12 |12 |13 |16 |15
SE |14)114 |18 |19 |16 13|13 |13 |13 |14 |14 13|15
S 14116 |19 ]22 |17 |14 1213|1515 |15|14 |16
SW |16 17|21 |23 |22 |20 |18 |20]|20 |19 |17 |16 |19
W |13[14 15|17 |16 |15 |15|16 |14 |13 |11 [13 |14
NW | 14|15 (18 |17 |17 |20 |25 |24 |18 |15 |12 |14 |17
TOPL 1.6

Kaynak: MGM verilerinden {iiretilmistir.

Tablodaki rizgar verileri, Sivas, Gemerek ve Zara
istasyonlarinda riizgar hizlarinin yonlere ve aylara bagl olarak farklilik
gosterdigini ortaya koymaktadir. Gemerek Istasyonu, 2.3 m/s’lik
yillik ortalama riizgar hizi ile en riizgarli merkezdir. Ozellikle kuzeybati

(NW) yonlii riizgarlar y1l boyunca belirgin bigimde baskin olup, yaz
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aylarinda hizlarin 4 m/s’nin lizerine ¢iktig1 goriilmektedir. Bat1 (W) ve
guney (S) yonlu ruzgarlar da onemli katki saglamakta, bu durum
Gemerek’in  agik  topografyast ve  vadi—kanal etkisi ile
iliskilendirilmektedir. Sivas Istasyonu, 1.8 m/s’lik yillik ortalama ile
daha zayif bir rlizgar rejimine sahiptir. Riizgarlar agirlikli olarak
giineybat1 (SW), giineydogu (SE) ve kuzeybati (NW) yo6nlerinden
esmekte; Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda bu yonlerde gorece hiz
artislar1 gozlenmektedir. Ancak kapali havza niteligi riizgarlarin hiz
kazanmasim sinirlandirmaktadir. Zara Istasyonu ise 1.6 m/s’lik yillik
ortalama ile en diisiik riizgar hizlarinin goriildiigii merkezdir. Riizgarlar
cogunlukla kuzey (N) ve kuzeybati (NW) yonlerinden etkili olmakta,
yaz aylarinda sinirl bir artig goriilse de genel olarak diisiik hizlar
korunmaktadir.

Zara istasyonunda ruzgar yonlerinin dagiliminda topografya
belirleyici bir rol iistlenmektedir. Ilce cevresini kusatan daglik kiitleler,
plato yiizeyleri ve dar vadiler hava akimlarini belirli dogrultulara
yonlendirmekte ve riizgarlarin kanalize olmasina neden olmaktadir.
Ozellikle Karanlikdere ve Kizilirmak havzasma bagh tali vadilerin
kuzeydogu—gilineybat1 dogrultulu uzanisi, KD ve KKD ydnlerinden
esen rlizgarlarin daha fazla hissedilmesine zemin hazirlamaktadir. Bu
nedenle Zara’nin riizgar rejimi, Sivas’taki gibi cok yonlii ve diizenli bir
dagilim sergilemekten ziyade, Gemerek’tekine benzeyen ancak ondan
daha karmasik bir kanalizasyon etkisiyle sekillenmektedir. Gemerek’te
Kizilirmak Vadisi’nin KD-GB dogrultulu yapisi tek bir hakim yon
olusturmaya acikken, Zara’da daglik topografyanin daha kapali bir

karakter gostermesi riizgar yonlerinin ¢esitlenmesine yol agmaktadir.
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Mevsimsel acidan incelendiginde, yaz mevsiminde kuzey
sektorlii riizgarlarin etkinligi en yiiksek diizeydedir. Temmuz ve
Agustos aylarinda, Asor Yiiksek Basinci ile Basra Algagi arasindaki
basing farkinin kuvvetlenmesine bagli olarak bu riizgarlarin hem esme
sayist hem de siireleri artmaktadir. Kis mevsiminde ise kuzeyli
riizgarlarin etkinligi devam etmekle birlikte glineyli bilesenlerin etkisi
nispeten artmaktadir; bu durum 6zellikle Akdeniz kokenli diisiik basing
sistemlerinin doguya dogru ilerledigi donemlerde belirgin hale
gelmektedir. ilkbahar ve sonbahar gecis mevsimlerinde riizgar yonleri
daha ¢esitlidir; 6zellikle ilkbaharda giineyli riizgarlarin zaman zaman
etkinlestigi goriilmektedir.

Yukar1 Kizilirmak Havzasinda riizgarlarin mevsimsel dagilimi
incelendiginde, kis mevsiminde DKD yo6niinden gelen riizgarlarin en
fazla esme sayisina ulastifi goriilmektedir. Bu istikametten gelen
riizgarlar kigin 6zellikle ocak ayinda belirgin bir artis gdstermekte ve en
yiiksek esme sayisina bu ayda ulasmaktadir. DKD yonlii riizgarlar
DGD sektorlu rizgarlar izlemekte olup, bu rizgarlar da en fazla esme
sayillarina yine ocak ayinda ulasarak kis doneminde dogulu sektorlii
riizgarlarin belirgin hékimiyetini ortaya koymaktadir. Sahanin kis
mevsiminde dogulu bilesenlerin baskin olusu, I¢ Anadolu’nun
dogusunda kisin etkin olan yiiksek basing kosullari ile Dogu Anadolu
tizerinden sarkan soguk hava akimlarimin yonlendirdigi atmosferik
dolasim oGzellikleriyle iligkilidir. Bununla birlikte Akdeniz kdkenli
alcak basing sistemlerinin doguya ilerleyemedigi ya da zayif etkili
oldugu donemlerde dogu ve kuzeydogu yonli rlizgarlarin artmasi

bolgedeki karasal baski kosullarini1 yansitmaktadir.
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Yaz mevsiminde ise havzada riizgdr yonii belirgin bir sekilde
degismekte ve bu donemde KKB yoniinden gelen riizgarlar en fazla
esme sayisina sahip olmaktadir. Bu yonlii riizgarlar1 KKD ve K yonlii
riizgarlar takip etmektedir. Ug yoniin de en fazla esme sayisina temmuz
aymda ulagmasi, yaz mevsiminde kuzey sektorli riizgarlarin belirgin
hakimiyetini gdstermekte olup, bu durum Asor Yiiksek Basinci’ndan
Basra Alcagi’na yonelen kuzey kokenli hava akimlarinin Anadolu
tizerindeki etkisini agiklayan genel sirkiillasyon 0Ozellikleriyle

uyumludur (Erol 1993).

4.4. Havzamn Iklim Tipi

Iklim, bir bdlgenin uzun yillar boyunca gdzlenen atmosfer
kosullarinin ortalamasi olarak tanimlanmakta olup, dogal ¢evrenin
sekillenmesinde ve insan faaliyetlerinin dagilisinda  temel
belirleyicilerden biridir. iklim tiplerinin smiflandirilmasi, iklimin
mekansal dagilis1 ve ¢evresel etkilerinin anlasilmasi agisindan biiyiik
onem tagimaktadir. Bu amagla gelistirilen Képpen, De Martonne ve
Ering gibi iklim siniflandirmalari, farkli 6lciitleri esas alarak iklimin
¢cok boyutlu bir degerlendirmesini miimkiin kilmaktadir (Kog¢man,
2015).

Tiirkiye, matematik konumu, yer sekilleri ve ytikselti farkliliklar
nedeniyle kisa mesafelerde degisen iklim tiplerine sahiptir. Bu durum,
havza Ol¢eginde vyapilan iklim c¢alismalarint daha da Onemli
kilmaktadir. Yukar1 Kizilirmak Havzasi, karasal iklimin belirgin
oldugu alanlardan biri olup, yar1 kuraklik kosullarinin etkili oldugu bir

gecis sahasi niteligi tasimaktadir (Atalay, 2017).
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4.4.1. Koppen iklim Smiflandirmasma Gére Yukann Kizihrmak
Havzasi

Koppen iklim simiflandirmasi, sicaklik ve yagisin yillik ve
mevsimsel dagilimini esas alan, diinya genelinde en yaygin kullanilan
sistemlerden biridir (K6ppen, 1936). Bu smiflandirmaya gore Yukari
Kizilirmak Havzasi’nin biiyiik bir boliimii BSk (soguk yar1 kurak step

iklimi) sinifi igerisinde yer almaktadir.

4.4.1.1. BSk Iklim Tipinin Ozellikleri

BSk iklim tipinde yillik yagis miktar1 diistiktiir ve yagislar yil
icine diizensiz dagilmaktadir. Yaz aylar sicak ve kurak, kis aylar ise
soguk ve kar yagishdir. Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda yillik yagisin
genellikle 350-450 mm arasinda degismesi ve kis aylarinda
sicakliklarin uzun siire 0 °C’nin altinda seyretmesi, bu iklim tipinin

temel Ozellikleriyle ortiismektedir (Kogman, 2015).

4.4.1.2. Koppen’e Gore Mekansal Farkhilasma

Havzanin yiiksek kesimlerinde ve doguya dogru gidildikce, BSk
iklim tipinden D (soguk karasal iklim) grubuna yaklasan kosullar
goriilmektedir. Bu durum, yiikselti ve topografyanin iklim tipi

tizerindeki belirleyici etkisini ortaya koymaktadir (Atalay, 2017).

4.4.2. De Martonne Kurakhk Indisine Gore iklim Ozellikleri

De Martonne kuraklik indisi, yagis ve sicaklik arasindaki iligkiyi
esas alarak bir bolgenin kuraklik derecesini  belirlemeyi
amaglamaktadir (De Martonne, 1926). Bu indis, 6zellikle yar1 kurak

alanlarin tanimlanmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda yillik yagis miktarinin sinirh
olmas1 ve ortalama sicaklik degerlerinin gorece diisiik seyretmesi, De
Martonne indisine gore havzanin biiyiik bir boliimiiniin yar1 kurak iklim
sinifinda yer almasina neden olmaktadir. Ilkbahar aylarinda yagis
miktarindaki artig, kuraklik derecesini kismen azaltmakla birlikte, yaz
aylarinda belirginlesen kuraklik kosullar1 genel iklim karakterini
degistirmemektedir (Erol, 1993).

De Martonne siniflandirmasi, havzada su kaynaklarinin smirh
oldugunu ve tarimsal {iretimin biiyiik ol¢lide iklim kosullarina bagh
oldugunu gostermektedir. Bu durum, sulama gereksiniminin artmasina

ve dogal ¢evre lizerinde baski olusmasina yol agmaktadir (Ko¢man,

2015).

4.4.3. Erin¢ Yagis Etkinligi Indisine Gore Iklim Tipi

Erin¢ yagis etkinligi indisi, Tirkiye nin iklim kosullar1 dikkate
aliarak gelistirilmis olup, yagisin sicakliga oranla ne derece etkili
oldugunu ortaya koymaktadir (Ering, 1965). Bu yoniiyle, Tiirkiye’de
yapilan iklim ¢aligmalarinda 6nemli bir yer tutmaktadir.

Yukar1 Kizilirmak Havzasi, Ering indisine gore biiyiik 6l¢lide yar1
kurak iklim sinifinda yer almaktadir. Havzanin yiiksek ve nispeten
yagislt kesimlerinde yer yer yar1 nemli kosullar gozlense de bu alanlar
sinirlidir. Ering indisi sonuglari, havzada bozkir bitki Ortiisiiniin
yaygmligini ve orman alanlarinin siirli olusunu agiklamaktadir

(Atalay, 2017).
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BOLUM 5

5. YUKARI KIZILIRMAK HAVZASININ BITKI ORTUSU
OZELLIKLERI

Tiirkiye, ii¢ biiyiik fitocografik bolgenin Akdeniz, Iran-Turan ve
Avrupa-Sibirya bir araya geldigi nadir iilkelerden biri olup, jeolojik
yapisinin, topografik cesitliliginin ve iklimsel farkliliklarinin etkisiyle
olaganiistii bir biyolojik zenginlik sergilemektedir (Davis 1965-1985;
Avci1 2005). Bu ii¢ fitocografik bdlgenin sinirlarinin birbirine yaklastigi
genis gecis kusaklarindan biri de Orta Anadolu’nun dogusunda yer alan
Yukar1 Kizilirmak Havzasidir. Tiirkiye'nin tam merkezine yakin
konumu, yiikselti degerlerinin kisa mesafelerde ciddi farklilik
gostermesi ve karasal iklim kosullar1 ile nemli-kurak iklim gecislerinin
belirgin bigimde yan yana bulunmasi, sahanin floristik acgidan bir
mozaik niteligi tasimasina yol agmustir. Bu nedenle alanin, yalnizca tek
bir fitocografyanin etkisi altinda sekillenmis bir saha degil; ti¢ farkli
fitocografik bolgenin iklimsel, ekolojik ve floristik 6zelliklerini aym
anda biinyesinde barindiran genis bir biyocografik kesisim sahasidir.

Yukar1 Kizilirmak Havzasi Akdeniz kokenli termofilik tirlerle
birlikte, Avrupa-Sibirya fitocografyasina 6zgii nem seven elemanlar ve
[ran-Turan bdlgesinin tipik karasal step bitkileri ayn1 smirlar iginde yer
alabilmektedir (Akman 1990). Bu cesitlilik yalmizca farkli iklim
kusaklarinin etkisiyle smirli kalmamakta; topografik birimlerin
yiikselti, baki1 ve egim Ozellikleri de mikroklimatik kosullar yaratarak
bitki tiirlerinin dagilisinda énemli rol oynamaktadir. Ornegin vadilerde
sicaklik inversiyonlar1 ve nem birikimi goriilebilirken, yiiksek plato ve

daglik alanlarda karasal iklim etkisi belirginlesmekte, buna bagl olarak
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hem tiir kompozisyonu hem de vejetasyon topluluklarinin yapisi
degismektedir.

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda ekolojik zenginligin temel
kaynaklarindan biri de jeolojik ¢esitliliktir. Farkli mineral bilesimlerine
ve fiziksel ozelliklere sahip kayag gruplari, topragin hem kimyasal
karakterini hem de fiziksel dokusunu belirlediginden bitki tiirlerinin
dagilimini dogrudan etkilemektedir. Bu baglamda Sivas sinirlari i¢inde
yer alan jipsli (algitasi) araziler, diinya Olciisiinde bile sinirli yayilis
gosteren Ozel habitatlardir ve tuzluluk ile toksisite kosullarina uyum
saglamis cok sayida endemik bitki tiirline ev sahipligi yapmaktadir
(Goktiirk vd., 2014). Benzer sekilde kalkerli kayaclarin bulundugu
alanlarda gelisen kalkerli stepler, farkli ekolojik toleranslara sahip
tiirlerin bir arada goriildiigli zengin flora topluluklarina sahiptir. Bu
jeolojik gesitlilik, yalnizca bitki ortiisii tizerinde degil, bu bitki ortiisiine
bagl olarak gelisen tiim canli gruplar iizerinde belirleyici bir etki
yaratmakta; dolayisiyla Sivas, flora ve fauna cesitliligi bakimindan

onemli bir biyolojik rezerv alani niteligi tasimaktadir (GOrsel 5.1).

5.1. Orman Formasyonu

Yukar1 Kizilirmak Havzasi, I¢c Anadolu’dan Dogu Karadeniz’e gegis
karakteri sergileyen cografyast ile Tiirkiye’nin onemli ekolojik
kusaklarindan birini olusturmaktadir. Havzanin kuzeyinde yer alan
Zara ve Imranli gibi ilgeler, hem Karadeniz neminin i¢ kesimlere s1zdig
hem de yiiksek rakimlarin etkili oldugu alanlar olarak dikkat ¢cekerken;

giineyde Sarkisla, Gemerek ve Ulas ilgeleri ise tipik karasal iklimin
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hakim oldugu daha kurak sahalar seklinde ortaya ¢ikmaktadir (Sivas il

Gevre Verileri, 2023).
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farklilagan cografi yapi, orman formasyonunu da dogrudan
sekillendirmekte; tiir kompozisyonundan mescere yaslarina,
verimlilikten yayilis dokusuna kadar birgok 6zelligi belirlemektedir.

Tirkiye genelinde 23,2 milyon hektarlik orman alani bulunurken,
bu alan llke ylzolgiiminin % 29,8’ine karsilik gelmektedir (OGM
Genel Envanteri, 2022). Havzanin biiyiik bir boliimiinii kapsayan Sivas
ilinde ise 504.021 hektarlilk orman alant mevcut olup, ilin
yuizélgiminin % 18’i orman niteligindedir (Sivas Orman Isletme
Midirligt, 2023). Orman varliginin iilke ortalamasinin altinda
kalmasi, bolgenin iklimsel sertligi, yillik yagis miktarinin duisiikliigi,
buharlasmanin yiiksek olusu ve vejetasyon siiresinin kisa olmasi ile
yakindan iliskilidir. Nitekim Sivas ve cevresi, Karadeniz ikliminden I¢
Anadolu step iklimine gecis zonunda yer aldigindan, 6zellikle yiiksek
sicaklik farklarmin ve diisiik nem oraninin hakim oldugu giiney
ilgelerde agag tiirleri yavas biiylime egilimi gostermektedir.

Havzanin orman varlig1 kuzey kesimlerde daha yogun ve verimli
bir goriniim sunmaktadir. Ozellikle Zara ve Imranli gevrelerinde
karasal etkinin artmasiyla mese ve ardig¢ tiirleri daha genis alanlar
kaplamakta, yiiksek rakimlara ¢ikildik¢a sarigam tekrar baskin hale
gelmektedir (Sivas Agaclandirma Raporu, 2022). Havzada yayilis
gOsteren tiir kompozisyonu incelendiginde; sarigam (Pinus sylvestris),
karagcam (Pinus nigra), ardi¢ (Juniperus spp.), mese tiirleri (Quercus
spp.), kayin (Fagus orientalis), dag kavagi, giirgen, ak¢aagac, yabani
kiraz, ali¢ ve mahlep gibi ¢ok ¢esitli tiirlerin bulundugu goriilmektedir.
Bu cesitlilik, 800 metreden 2.100 metreye kadar degisen rakim

araliginin sagladigi ekolojik basamaklanma ile iliskilidir (Dogu—
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Karadeniz Ge¢is Kusagi Flora Gozlemleri, 2020). En yliksek
rakimlarda saricam belirginlesirken, orta yiikseltilerde meseler ve ardig
tiirleri, daha diisiik rakimlarda ise kavak ve akcaagag¢ gibi tiirler vadi
tabanlarinda yogunlagmaktadir.

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin orman ekosistemi, 6zellikle su
kaynaklarma yakin bdlgelerde daha verimli yapr gostermektedir.
Ormancilik politikalar1 bakimindan havzadaki yaklasim ii¢c temel ilke
tizerine kuruludur: koruma, gelistirme ve siirdiiriilebilir isletme (OGM
Strateji Belgesi, 2022). Koruma ilkesi dogrultusunda biyotik ve
abiyotik zararlilarla miicadele ¢alismalarina agirlik verilmekte;
ozellikle son yillarda artis gosteren kuraklik ve sicak hava dalgalarinin
orman yangini riskini ylikseltmesi nedeniyle yangin erken uyari
sistemlerine yatirim yapilmaktadir. Gelistirme ilkesi kapsaminda
verimsiz alanlarda agaglandirma g¢alismalar1 yogunlastirilmakta olup
sahanin kuzeyinde bozuk mese ve ardi¢ sahalarinda rehabilitasyon
uygulamalar1 yiriitiilmektedir. ~Siirdiiriilebilir isletme ilkesi ise
ormanlardan elde edilen ekolojik, ekonomik ve sosyal hizmetlerin
dengeli kullanimini esas almakta, bolge halkinin odun dis1 {irtinlerden

adil sekilde yararlanmasin1 hedeflemektedir.

5.2. Ot (Step) Formasyonu

Yukar1 Kizilirmak Havzasi, genis step alanlart ve ot
topluluklariyla da dikkat ¢eken bir gecis kusagidir. Havzanin iklimsel
karakteri bitki ortiisiinii dogrudan sekillendirir. I¢ Anadolu step
iklimine 0zgii olarak yazlari sicak ve kurak, kiglar1 soguk ve uzun gecen
bir donem yapisi goriiliir. Ozellikle Imranli ve Zara’nin yiiksek

kesimlerinde kis aylart uzun siirmekte, yilin altt aya yakin bir
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bolumiinde toprak donlu kalmaktadir. Bu durum, bolgede c¢ok yillik
otsu tiirlerin dayanikli, kurakliga uyumlu ve kisa gelisim dénemine
sahip olmas1 gerektigini ortaya koyar. Ayni zamanda step bitki Ortiisti,
havzada 1000 metreden 1800 metreye kadar genis bir rakim araliginda
baskin durumdadir ve alanin biiylik boliimiinii kaplamaktadir. Havza
icerisinde kalan Gemerek, Sarkisla, Altinyayla, Ulas ve Yildizeli gibi
genis havza tabanlarinin bulundugu alanlarda step ve yar1 kurak cayir
topluluklar: hakimdir (Sivas il Flora Verileri, 2023). Bu cografi
cesitlilik, ot formasyonlarinin tiir kompozisyonundan mevsimsel
gelisimine, meralarin verimliliginden step yayilis sinirlarina kadar
bircok &zelligi belirlemektedir. Bu sahalarda klasik I¢ Anadolu
steplerini hatirlatan tuzcul step, kuru step ve ¢alilasmis step tipleri yer
alir (Sivas Step Ekosistemi Arastirmasi, 2020). Bu sahalarda en yaygin
tarler; geven (Astragalus spp.), yavsan otu (Artemisia fragrans), coban
yastig1 (Acantholimon spp.), sigirkuyrugu (Verbascum sp.), gevenimsi
dikenli galilar, cayir ti¢giilli, korunga ve koyun yumag: (Festuca spp.)
gibi hem kurakliga hem de asir1 soguga dayanikli bitkilerdir. Bu tiirlerin
cogu, yaz kurakligima uyum saglayarak erken ilkbaharda gelisir ve yaz

basinda tohum olusturarak yayilmaya gecer.

Zara ve Sarkisla gevresi havzanin en genis step kesimlerinden
birini olusturmakta olup burada toprak nemi diisiik, organik madde
orani zayif ve yiizeysel toprakli sahalar yaygindir. Bu sartlar, 6zellikle
bodur ve dikenli step elemanlarinin (Acantholimon, Thymus,
Astragalus) baskinlagsmasina yol agmaktadir (Zara Bitki Sosyolojisi
Caligmasi, 2019). Bu sahada diger 6nemli bir topluluk, erken gelisen

cayir ve meralar olup, ilkbaharda kisa siireli olarak zengin ot varligi
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meydana gelir; ancak yaz kuraklifiyla birlikte hizla kuruyarak step
gorinimune doner. Havzanin yiiksek kesimlerinde, &zellikle
kuzeydogu gecitleri, 1600-1900 metre bandinda alpin ¢ayir karakterli
ot topluluklar1 goriilmektedir. Bu kesimler, kar Ortiisiiniin uzun siire
kaldig1 ve yagisin gorece daha yiiksek oldugu bdlgeler oldugundan,
sazlar (Carex turleri), horozibigi, dag yoncasi, kir kekigi ve cesitli
cicekli ¢ayir bitkileri bu alanlarda gelisim gdsterir. Alpin cayirlar
ozellikle ilkbahar ve yaz basinda yiiksek canlilik ve tiir gesitliligi
sunmakta, bolgedeki yaban hayati igin besin kaynagi olusturmaktadir.

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin step ve ot formasyonlari, yalnizca
bitki varligi agisindan degil, erozyon kontroli, mera yo6netimi,
hayvancilik faaliyetleri ve biyogesitlilik agisindan da stratejik bir
Oneme sahiptir. Kurak yillarda step bitkilerinin toprak tutma kapasitesi
azalirken, yagish yillarda ozellikle sahanin kuzeydogusundaki
cayirlarda ytliksek ot verimliligi meydana gelmektedir. Ancak bolgedeki
en temel sorunlardan biri, asir1 otlatma ve erken otlatma baskisidir. Pek
cok alanda bitkilerin tohum olusturmasina firsat verilmeden otlatma
yapilmasi, step bitkilerinin kok rezervlerinin zayiflamasina ve
meralarin giderek verim kaybetmesine neden olmaktadir (Sivas Mera
Yonetim Raporu, 2022). Sonug olarak, Yukari Kizilirmak Havzasi
genis step alanlari, gecici gayirlari, alpin ot topluluklart ve tuzcul bitki
formasyonlariyla Tiirkiye’nin en karakteristik gecis kusaklarindan
birini olusturmaktadir. Havzanin cografi ¢esitliligi, iklimsel farkliliklar
ve topografik yapisi, bu bolgede hem zengin hem de ekolojik olarak

hassas bir step sisteminin gelismesine yol agmustir.
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5.3. Endemik Bitki Formasyonlari

Yukar1 Kizilirmak Havzasi, Anadolu’nun en genis ve en karmasik
gecis zonlarindan birini olusturdugu i¢in Tirkiye’nin endemik bitki
cesitliligi acisindan dikkate deger alanlarindan biri olarak kargimiza
cikar. Bu nedenle hem step bitkileri hem jipsli arazi florast hem de
daglik kesimlerin alpin bitkileri ayn1 cografi yapi icerisinde bir araya
gelir. Bu durum, havzay1 yalnizca yiiksek tiir zenginligiyle degil, ayni
zamanda yliksek endemizm oraniyla da 6ne ¢ikarir. Sivas ilinin biiyiik
boliimi bu havza iginde yer aldigindan, il genelinde belirlenen 451
endemik taksonun Onemli bir kismi1 dogrudan Yukar1 Kizilirmak
Havzasi sinirlart igerisinde bulunmaktadir (Tablo 5.1). Belirlenen bu
endemik taksonlardan 65’1 yalnizca Sivas ilinde yayilis gosteren, yani
Tiirkiye’nin bagka hi¢bir yerinde bulunmayan lokal endemiklerdir. Bu
veri, havzanin floristik Ozelliklerinin yalnizca ulusal degil, ayni
zamanda kiiresel 6l¢ekte 6nem tasidigini gostermektedir.
Tablo 5.1. Yukar1 Kizilirmak Havzasinda Endemik ve Ekomik Degeri

Olan Bitki Tirlerinden Bazilari

No [Familya Takson Adi Tirkge Adi  [Endemizm [IUCN [Bern |[CITES [Ekonomik
Deger

1. |Cupressaceae Juniperus |Ardig 0 LC Liste |[Liste [Tip ve
communis L. var. Dis1  [Dist bitkisel ilag|
saxatilis

2. |Cupressaceae Juniperus sabina|Sagagaci 0 LC Liste |Liste  [Tip ve
L. Dis1  [Dis1 bitkisel ilag|

Cupressaceae Juniperus IKokarardi¢ |0 LC Liste |[Liste [Tip ve
foetidissima Dis1  [Dist bitkisel ilag|
Willd.

3. |Cupressaceae Juniperus IBozardig 0 LC Liste |[Liste [Tip ve
excelsa Bieb. Dis1  [Dist bitkisel ilag|
subsp.
polycarpos (K.

Koch) Takht.

4. [Ranunculaceae |Nigella latisecta [EKin ¢drekotu [0 NE Liste |Liste |Gida
P.H. Davis Dis1  |Dis1

5. |Ranunculaceae |Delphinium Hezaren 1 LC Liste |Liste [Yok
venulosum Boiss. Dis1  |Dis1
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6. [Ranunculaceae |Consolida Mahmuz \4Y} Liste |Liste [Yok
armeniaca (Stapf| Dis1  [Dist
lex Huth) Schrod.

7. |Caryophyllaceae [Saponaria Kargasabunu LC Liste |[Liste |Yok
prostrata Willd Dis1  [Dist
subsp. anatolica
Hedge

8.  [Caryophyllaceae [Phryna Pekpeko NT Liste |Liste [Yok
ortegioides Dis1  [Dis1
(Fisch. et Mey.)
Pax et Hoffm.

9.  [Caryophyllaceae |Gypsophila Coven LC Liste |Liste [Yok
sphaerocephala Dis1  [Dist
Fenzl ex Tchihat.
\var. cappadocica
Boiss.

10. [Caryophyllaceae [Gypsophila Cdven EN Liste |Liste [Yok
leucochlaena Dis1  [Dist
Hub.-Mor.

11. [|lllecebraceae Paronychia Etyaran otu VU Liste |Liste [Yok
arabica (L.) DC. Dis1  [Dist
subsp.
euphratica
Chaudhri

12. |Polygonaceae  |Atraphaxis Teke bugday1 LC Liste |Liste [Yok
grandiflora Dis1  [Dist
Willd.

13. |Polygonaceae  [Polygonum IMadimak NE Liste |Liste |Gida
cognatum Dis1  [Dist
Meissn.

14. |Hypericaceae Hypericum Kantaron NE Liste |Liste |Alternatif
perforatum L. Dis1  [Dist Tip

15. |Malvaceae Malva sylestris [Ebe gdmeci NE Liste |Liste |Alternatif
L. Dis1  |Dist Tip

16. |Fabaceae Ceratonia siliqualKeciboynuzu NE Liste |Liste |Alternatif
L. Dis1  |Dist T1ip

17. |Fabaceae Genista aucheri [Katirtirnagi LC Liste |Liste [Yok
Boiss. Dis1  [Dis1

18 |Fabaceae Chesneya Sirken LC Liste |[Liste |Yok
elegans Fomin Dis1  |Dis1

19. |Fabaceae Trifolium Ucgul LC Liste |Liste [Yok
pannonicum Dis1  |Dis1
Jacg. subsp.
elongatum
(Willd.) Zoh

20. |Fabaceae Melilotus Kokulu yonca NE Liste |Liste |Gida
officinalis (L.) Dis1  [Dist
Desr.

21. [Fabaceae Onobrychis Korunga DD Liste |Liste [Yok
halysensis Sirj. Dis1  [Dist

22. |Fabaceae Ebenus Mor geven CR Liste |[Liste |Yok
haussknechtii Dis1  [Dis1
Bornm. ex Hub.-
Mor.

23. |Fabaceae Ebenus Mor geven CR Liste |[Liste |Yok
macrophylla Dis1  [Dist

Jaub. & Spach

82



24. |Rosaceae Malus communis [Elma 0 NE Liste |Liste |Gida
L. Dist  |Dist

25. [Rosaceae Pyrus communis [Armut 0 NE Liste |Liste |Gida
L. subsp. Dis1  [Dist
communis

26. |Asteraceae Inula fragilis  [Yolotu 1 VU Liste |Liste [Yok
Boiss. et Dis1  [Dist
Hausskn.

27  |Asteraceae Helichrysum |Altinotu 1 VU Liste |Liste [Yok
kitianum Yildiz Dis1  [Dist

28. |Asteraceae IAnthemis Papatya 1 NT Liste |Liste [Yok
pungens Yavin Dis1  [Dist

29. |Asteraceae IAchillea Civanpercemi 1 \Y48) Liste |[Liste |Yok
sipikorensis Dis1  [Dis1
Hausskn. et
Bornm.

30. |Asteraceae Carduus Kangal 1 LC Liste |Liste [Yok
lanuginosus Dis1  [Dist
illd.

31. |Asteraceae Jurinea pontica |Geyikgobegi |[1 LC Liste |Liste [Yok
Hausskn. et Dis1  [Dist
Freyn ex
Hausskn.

32. |Asteraceae Jurinea Geyikgobegi |1 NT Liste |[Liste |Yok
brevicaulis DC. Dis1  [Dis1

33. |Asteraceae Scorzonera Tekesakali  [1 \4Y) Liste |Liste [Yok
aucherana DC. Dis1  [Dis1

34. |Asteraceae ITragopogon 'Yemlik 1 LC Liste |Liste [Yok
aureus Boiss. Dis1  [Dis1

35. |Asteraceae Leontodon |Aslandisi 1 LC Liste |[Liste |Yok
oxylepis Boiss. et Dis1  [Dist
Heldr. var.

36. |Asteraceae [Taraxacum Karahindiba |1 LC Liste |Liste [Yok
turcicum Van Dis1  [Dist
Soest

37. |[Campanulaceae |[Campanula Cangigegi 1 VU Liste |Liste [Yok
pinnatifida Hub.- Dis1  [Dist
Mor. var.
pinnatifida

38. [Scrophulariaceae [Verbascum Sigirkuyrugu |1 LC Liste |Liste [Yok
cheiranthifolium Dis1  [Dist
Boiss. var.
asperilum
(Boiss.) Murb.

39. |Scrophulariaceae [Scrophularia Siracaotu 1 LC Liste |[Liste |Yok
serratifolia Dis1  [Dist
Hub.-Mor ex
Lall

40. |Lamiaceae Salvia russellii  |Adagay: 0 NE Liste |Liste  [Bitki Cay1
Bentham Dis1  |Dis1

41. |Euphorbiaceae |Euphorbia Stitlegen 1 NT Liste |Liste [Yok
lamygdaloides L. Dis1  [Dis1
\var. robbiae
(Turril) Radcliff-
Smith

42. |Urticaceae Urtica dioica L. [Isirgan 0 NE Liste |Liste |Gida

Dis1  |Dis1
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43. [Coryllaceae Corylus avellana |[Findik 0 LC Liste |Liste |Gida
L. var. avellana Dis1  [Dist

44. |Salicaceae Salix triandra L. [Sogiit 0 NE Liste |Liste [Peyzaj
subsp. Dis1  [Dist Bitkisi
bornmuellerii
(Hausskn.) A.
Skv.

45.  |[Poaceae Phragmites Kamig 0 LC Liste |Liste [Sis Esyast
australis (Cav.) Dis1  [Dist
[Trin. ex Steudel

46. [Betulaceae Betula litwinowii [Hus agaci 0 NE Liste |Liste [Bitki Cay1
Doluch. Dis1  [Dis1

Kaynak: DKMP Genel Midiirliigii 15. Bolge Sivas DKMP Miidiirliigi, 2025.

Sivas ilinde tespit edilen endemik taksonlarin 124’{inlin yalnizca
jipsli habitatlarda yetismesi, havza i¢inde yer alan Hafik, Tecer Dagi,
Zara ve c¢evresindeki genis jips olusumlarinin biyolojik agidan son
derece kritik oldugunu ortaya koyar. Jipsli araziler, yuksek kalsiyum
stilfat icerigi, diisiikk organik madde yapisi, gecirimsiz ve mineral agidan
zorlayict toprak ozellikleri nedeniyle yalnizca bu ortama 6zel olarak
evrimlesmis veya bu ortama uyum saglamak iizere morfolojik ve
fizyolojik  adaptasyonlar  gelistirmis  bitkileri  barindirir. Bu
adaptasyonlar, kok sisteminin giliglenmesi, yaprak yilizeyinin daralmasi,
tiyliilik, tuz biriktirme ya da su tutma mekanizmalar1 gibi 6zel
ozellikleri igerir. Bu nedenle jips endemizmi, diinyanin yalnizca belirli
bolgelerinde gorilen ve 6zenle korunmasi gereken gok 6zel bir floristik
birlik olarak tanimlanir (Kartal, 2022; Tablo 5.2). Yukar1 Kizilirmak
Havzasi bu acidan Tiirkiye’nin en giiclii jips endemizm merkezlerinden

biridir.
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Tablo 5.2. Yukar1 Kizilirmak Havzasi'nda Jips Kayaci Uzerinde

Gelismis Endemik Bitkiler

Familya Takson Tiirkce Adi [Fitocogr| Genel Gorurinim
afik
Bolge
Bupleurum |Cal1 seytani -
gerardii All.
Ferula
szowitsiana
Caksir otu |Ir-Tur.
DC.
Achillea
wilhelmsii C.
IKardeskinas |Ir-Tur.
1l
Anthemis
tinctoria L.
Boyact
[papatyasi
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Artemisia

austriaca
'Yavsan
Jacq.
Centaurea |Bodur
depressa peygamber
Bieb. cicegi
Cichorium
intybus L.
Beyaz Ir-Tur.
hindiba
Echinops
ungens L.
pung Bongil
Gundelia
tournefortii
Kenger otu
L.

\var.tournefor
tii

Xeranthemu

m annuum L.

Kagitcicegi
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Berberidace
ae

Berberis
crataegina
DC.

Karamuk

Ir-Tur.

Boraginacea
e

IAnchusa

azurea

azurea

Miller.  var.

Sigirdili

Conringia
orientalis

(L)

Kocatelkari

Asyneuma
lobelioides
(Willd.)

IBozkir

degnegi

Ir-Tur.

Scabiosa
rotata Bieb.

'Top uyuzotu

Ir-Tur.
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IAgrostemma
ithago L.
01thad Bugday
karamugu
Caryophylla
ceae Silene lAna nakili |Ir-Tur.
spergulifolia
(Desf.) Bieb.
Cistaceae Fumana Kir Ir-Tur.
aciphylla  |glinesotu
Boiss.,
Convolulus
arvensis L.
Convolulace Tarla
ae sarmasigl -
Euphorbia
macroclada
Neblul Ir-Tur.
Boiss.
Euphorbiace
ae Euphorbia
virgata o
Siitlegen
\Waldst. &
Kit. -
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Hypericum

lydium Boiss. _
Y Cayesan Ir-Tur.
clyan
Hypericum
scabrum L. .
Kantaron Ir-Tur.
Salvia Habes
aethiopis L. [adacay1
Salvia Adagayr  [r-Tur-
sclarea L.
Sideritis
montana L.
Karacay
subsp.
montana -
Medit.
Consolida
orientalis .
Morgicek  |Ir-Tur.
(Gay.)
Schrod.

89



Nigella
latisecta
P.H.Davis.

Ekin Ir-Tur.

corekotu

Potentilla Kuvvetotu
geranioides
Willd

Rosaceae

Cruciata
taurica (Pall.
ex  Willd.)
Ehr.

Kirim giizeli|lr-Tur.

\Verbascum

flavidum .
] Altuni Euro-
(Boiss.)

Scrophularia sigirkuyruguSib.
ceae Freyn &|

Bornm.

Tamarix

smyrnensis
lgin
. Bunge
Tamaricacea| 2

e

Kaynak: Kartal, 2022.

Havzada tespit edilen 451 endemik taksonun IUCN kategorilerine
gore dagilimi, bitkilerin biiylik boliimiinlin ¢esitli tehditler altinda
oldugunu gostermektedir. Cok Tehlikede kategorisinde yer alan 15
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takson, dar yayilis alanlarima sahip olmalari, habitatlarinin hizla
bozulmasi veya insan etkisinin yogun oldugu boélgelerde yasamalari
nedeniyle yiiksek risk altindadir. Tehlikede ve Zarar Gorebilir
kategorilerinde yer alan toplam 104 takson ise iklim degisikligi,
madencilik, tarim alanlarinin genislemesi, meralarin asir1 otlatilmasi ve
rekreasyon baskis1 gibi nedenlerle zaman icinde daha st tehdit
kategorilerine ge¢me riski tasimaktadir. Az Tehdit Altinda sinifinda yer
alan 276 takson, bugiin i¢in biiylik bir tehdit altinda goriinmese de,
habitat bozulmasinin hizla arttig1 diisiiniildiglinde dikkatle izlenmeleri
gereken unsurlardir. Bu veriler, havzanin botanik a¢idan ayricalikli
olmasinin yaninda koruma gereksiniminin de yiiksek oldugunu ortaya
koymaktadir (Akpulat, 2018).

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin floristik yapist yalnizca endemik
bitki sayisiyla degil, bitkilerin cografi ve ekolojik dagilim bigimleriyle
de dikkat ¢eker. Havzanin bati, kuzey, giiney ve orta boliimleri farkl
topografik ve ekolojik 6zelliklere sahip oldugundan, endemik tiirlerin
yogunlastigi alanlar da bu ¢evresel farkliliklarla dogrudan baglantilidir.
Havzanin batisinda yer alan Karababa Dagi bu alanlardan biridir.
Burada yapilan uzun siireli floristik aragtirmalarda 680 takson
belirlenmis ve bunlarin 124’{inlin Tiirkiye’ye endemik oldugu ortaya
konmustur. Bu oran, Karababa Dagi’n1 Tiirkiye icerisinde endemizm
acisindan 6ne ¢ikan lokal merkezlerden biri haline getirmektedir. Dagin
ozellikle 1.600 ile 2.000 metre aras1 yiikseklikleri, glines 1s1niminin
yiiksek oldugu, toprak derinliginin diisiik bulundugu, riizgar etkisinin
stirekli hissedildigi ve genellikle tashik bir yiizey yapisinin egemen

oldugu kesimlerdir. Bu ozellikler, Astragalus, Centaurea, Silene,
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Onosma, Alyssum ve Verbascum gibi cinslerin dar yayilish tiirleri igin
uygun yasam alanlar1 olusturur (Akpulat ve Karakus, 2019). Bu
cinslerin ¢ogu sert ve asirt degisken iklim kosullarina uyum saglamus,
boyu kisalmis ve genellikle ¢cok yillik otsu ya da yar1 ¢alimsi yapi
kazanmus tiirlerden olusur.

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin giineybati boliimiinde yer alan
Gilirtin ve Tecer Dagi gevresi, Tiirkiye nin en karakteristik jips florasina
sahip alanlarindan biridir. Jipsli topraklar, diger toprak tiirlerine gore
daha az c¢alisilmig, fakat ekolojik agidan benzersiz alanlardir. Bu
bolgelerde kokleri derine inemeyen, suyu yalnizca yiizeyden alabilen,
yaprak ylzeyini kiictlterek buharlasmay1 azaltan ve mineral birikimine
kars1 dayanikli bitki tiirleri yagar. Gypsophila, Alyssum, Acantholimon,
Silene, Minuartia, Scorzonera ve Helianthemum cinsleri jipsli alanlarda
en sik karsilasilan endemik bitki gruplaridir. Bu alanlar, hem
Tiirkiye nin hem de diinyanin en zengin jips endemizm merkezlerinden
biri kabul edilmektedir. Jipsli habitatlarin bozulmasi, yalnizca burada
yasayan endemik bitkilerin degil, ayn1 zamanda bu habitatlara baglh
olarak gelismis toprak mikroorganizmalarinin da yok olmasina neden
olabilir. Bu nedenle jipsli alanlar botanik ve jeolojik biitlinliik acisindan
ayricaliklt bir konuma sahiptir.

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda bulunan endemik bitkilerin
blyiik kismi1 yalnmizca ekolojik olarak degil, biyolojik cesitlilik
acisindan da onemli bir potansiyele sahiptir. Bu tiirler, Anadolu’nun
tarihsel jeolojik ge¢misinin bir yansimasi olarak degerlendirilir.
Anadolu’da jeolojik zaman boyunca gergeklesen iklim degisimleri, bu

bitkilerin farkli bolgelere uyum saglamasina neden olmus ve birgok tiir
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yalnizca belirli mikrohabitatlarda varligini siirdiirebilmistir. Bu durum,
havzanin endemik bitkilerini yalnizca floristik ¢esitlilik agisindan degil,
ayni zamanda evrimsel siireglerin ortaya ¢ikardigi genetik cesitlilik
acisindan da &nemli kilar. Ozellikle jipsli alanlarda yasayan endemik
bitkiler, mineral agisindan ekstrem kosullara uyumlu gelisim 6zellikleri
nedeniyle tarimda kurakliga ve tuzluluga dayanikli cesit gelistirme

calismalarinda potansiyel gen kaynagi olarak degerlendirilebilir.
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BOLUM 6

6. YUKARI KIZILIRMAK HAVZASPNIN TOPRAK
OZELLIKLERI

Toprak, yer kayaclarin, organik ve inorganik maddelerin fiziksel
veya kimyasal ayrigmasi sonucunda olusan, igerisinde bir¢ok canl1 tiirii
barindiran bitkiler i¢in yasam alani, canlilara besin kaynagi olan ve yer
kabugunu Orten ince tabakaya toprak denir (Atalay, 2006: s.1; Doganay
ve Sever, 2011: 315; Ergene, 1997: 10). Toprak olusumu iizerinde
iklim, topografya, bitki ortiisii, ana kaya, zaman ve canlilar gibi birgok
faktor etkili olmaktadir. Iklim ve bitki ortiisii etkisi altinda olusan
topraklar zonal topraklar, topografya, drenaj ve ana materyalin etkisi
altinda olan topraklara intrazonal topraklar (Atalay, 2006: s. 246, 266),
asindirma ve biriktirme faaliyetleri sonucunda olugsmus ve heniiz
olusumunu tamamlayamamis geng topraklar ise azonal topraklar olarak
tanimlanmaktadir (Doganay ve Sever, 2011: s. 328).

Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda sicaklik ve yagis sartlarinin
farklilasmasi, c¢esitli formasyonlardaki bitki Ortiisiiniin = varligi,
topografik yapinin farklilik gdostermesi ve farkli jeolojik donemlerde
olusmus arazi varligina bagl olarak farkli toprak tiirleri goriilmektedir.
Zonal topraklar grubundan kahverengi ve kestane renkli topraklar,
kirmizimsi1 kahverengi topraklar, kahverengi orman topraklari, kirecsiz
kahverengi orman topraklari ile kire¢siz kahverengi topraklar goralir.

Azonal toprak grubundan allivyal topraklar ve kolivyal topraklar,

94



intrazonal toprak grubundan ise hidromorfik topraklar, tuzlu alkalik

topraklar ve tuzlu alkali topraklar gortilmektedir (Gorsel 6.1).
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Gorsel 6.1. Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin Blylk Toprak Gruplari

Haritasi
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Yukart Kizilirmak Havzasi’nda kahverengi topraklar ve
kahverengi orman topraklari olmak {izere iki baskin toprak tiirii yer
almaktadir. Havza arazisinin %35, 75’inde (4.776,77 km2) kahverengi
topraklar, % 30,57 (4.083,53 km2) ise kahverengi orman topraklari ile
kapl1 olup bu iki toprak tiiriiniin havza arazisinin % 66,32’si (8.860,60
km2) bu topraklar ile kaplidir. Bu iki toprak grubundan sonra havza
arazisinde en yaygin goriilen toprak tiirii oransal olarak sirasiyla
%11,47 (1.532,85 km2) ile kirmizimsi1 kahverengi topraklar ve % 8,09
(4.776,77 km?2) ile aliivyal topraklardir. En az goriilen toprak tiirleri ise
sirasiyla hidromorfik topraklar, tuzlu alkalik ve tuzlu alkali topraklar ve
kestane renkli topraklar olup, bu topraklarin havza arazisi icerisindeki
orani % 1’in altindadir (Tablo 6.1).

Tablo 6.1. Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda Yer Alan Biiyilk Toprak

Gruplarinin Alansal ve Oransal Dagilimi

Biiyiik Toprak Gruplari Toplam (km?) Oran (%)
Taslik, Bataklik...vb. 529,55 3,96
Allvyal Topraklar 1.081,49 8,09
Kahverengi Topraklar 4.776,77 35,75
Tuzlu Alkalik ve Tuzlu Alkali Topraklar 10,63 0,08
Kestane Renkli Topraklar 11,15 0,08
Kirmizimsi Kahverengi Topraklar 1.532,85 11,47
Hidromorfik Topraklar 38,01 0,28
Kolivyal Topraklar 313,28 2,34
Kahverengi Orman Topraklari 4.083,53 30,57
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar 587,41 4,40
Kiregsiz Kahverengi Topraklar 395,33 2,96
Toplam 13.360,00 100,00
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6.1. Zonal Topraklar

Iklim ve bitki rtiisii sartlarina bagl olarak olusan topraklar olup,
yerylizlinde genis kusaklar halinde yayilmislardir (Doganay ve Sever,
2011: s. 325). iklim ve bitki ortiisii faktoriine bagl olarak olustugu icin
bulunduklar1 bdlgenin iklim bitki ortiisii yapis1 hakkinda bilgi verirler.
Bu topraklarin olusmasi i¢in arazinin diiz veya diize yakin ve drenajin
iyi olmast gerekir (Atalay, 2006: s. 246). Yukann Kizilirmak

Havzasi’nda goriilen ve 6nemli yer kaplayan zonal topraklar sunlardir:

6.1.1. Kahverengi Topraklar

Orta kusakta step formasyonunun hakim oldugu bolgelerde
goriilen bu topraklarda yagis azligindan dolay1 alt katmanlarda karbonat
birikimi fazladir (Doganay ve Sever 2011: s. 325). Anadolu platosunun
yaygin ve hakim topraklarnidir (Ergene, 1997: s.447). Dolayisiyla
Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda en yaygin goriilen toprak tiirii olup,
havza arazisinin 4.776,77 km?’si (%35,75) bu topraklarla kaplidir.

Kahverengi topraklar Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda batida
Sarkigla ve Gemerek ovalari ile bu ovalarin kuzey ve giineyinde yer
alan daglik ve tepelik alanlar arasinda kalan sahalarda, havzanin orta
kesimlerinde Kizilirmak Vadisi ile kuzeydeki Kdse Daglari giineyde ise
Tecer ve Giirlevik Daglar1 arasindan kalan sahalarda yaygin olarak

gorulmektedir.

6.1.2. Kahverengi Orman Topraklari
Orta kusakta yapraginit doken orman formasyonu altinda gelisen
topraklardir (Doganay ve Sever 2011: s. 326). Kahverengi orman

topraklarinin bulundugu alanlarda yagis miktarinin topragin yikanmast
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tizerindeki etkisi diisiik oldugundan ¢o6ziinebilir tuzlar, kismen kireg ve
diger elementler topraktan az miktarda uzaklastirilmis olup, zengin
bitki artiklarimin hizli ayrigsmasiyla, humus toprak canlilar1 ve
mikroorganizmalar tarafindan alt toprakla iyi bigimde karistirilmistir
(Atalay, 2006: a. 272-273). Bu nedenle toprak organik madde
bakimindan zengindir.

Kahverengi orman topraklari deniz seviyesinden 1200-2200
metre arasindaki yiikseltilerde ve egimin fazla oldugu alanlarda
bulunmaktadir (Ergene, 1997: s. 451). Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda
da kahverengi topraklardan sonra en fazla yayilis gosteren toprak tiirii
olan kahverengi orman torpaklar1 havzanin kuzeybati, kuzey, dogu ve
giineydogusunda yer alan daglik sahalarda goriilmektedir. Havzanin
kuzeybatisinda 1300-1800 metre yiikselti aralifinda goriilen bu
topraklar, kuzeyde Kose Daglari ¢evresinde 1400 metre ile 2300-2400
metre, araliginda yayilis gosterir. Dogudaki daglik sahalarda 1700
metre ile 2300-2400 metre, giineydogu ve giineyde Tecer, Giirlevik,
Bozbel ve Beydagi daglarinin yer aldigi sahalarda ise 1500 ile 2300-
2400 metre yiikselti araliinda yer alan sahalarda yayilis

gostermektedir.

6.1.3. Kirmizims1 Kahverengi Topraklar

Yar1 kurak, sicak iklim sartlarinin etkili oldugu alanlarda seyrek,
kisa ve orta boylu ¢ayir mera bitki oOrtiisii altinda olusan bu topraklardir
(Ergene, 1997, s: 447). Yukar1 Kizilirmak havzasi arazisinde bu
topraklarin kapladig1 alan 1.532,85 km? (% 11, 47)dir.

Kirmizimsa kahverengi topraklar Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nin

orta kesimlerinde Kizilirmak Vadisi’nin giiney ve giineydogusunda
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kalan sahalarda yaygin olarak goriilmektedir. Kizilirmak Vadisi’nin
kuzeyinde ise Merakiim Platosu’nda yayilis gosterir. Bu sahalarda
kirmizims1 kahverengi topraklarin goriildiigii yiikselti araligi 1300 ile
1500 metre olmakla beraber yer yer 1600-1700 metrelere kadar
¢ikabilmektedir.

6.1.4. Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklar:

Yillik yagis miktarinin 600 mm’nin {izerinde oldugu yar1 nemli
alanlarda oran Ortiisii altinda olusan topraklardir (Atalay, 2006: s. 409).
Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda bu topraklar havzanin kuzeyinde yer
alan Kose Daglari’nin bat1 kesimlerinde yaygin olarak goriiliir. Bundan
baska Yildizeli ilgesinin havza sinirlart igerisinde kalan kuzeydogu

kesimlerinde de yayilis gdstermektedir.

6.1.5. Kiregsiz Kahverengi Topraklar

Yillik yagis miktarinin 400-600 mm arasinda oldugu, bozkir
ormani veya kurakg¢il orman Ortiisii altinda gelisen topraklardir (Atalay,
2006: s. 409). Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda Gemerek ve Sarkisla
ovalarinin giineyinde yer alan Karadag ve Aldag daglarinda yaygin
olarak gorulen bu topraklar Aldag’in dogusunda yer alan Kuzagil
Tepesi’nin ¢evresinde ve Kulma¢ Dagi’nin kuzeyinde yer alan
Kiisiiliidag’in kuzey bat1 yamaglarinda gortiliir.

Yukarida bahsi gecen zonal toprak gruplarindan bagka Yukkari
Kizilirmak Havzasi’nda kestane renkli topraklar da gortilmektedir. Bu
topraklarin havza igerisinde kapladigr alan oldukga az olup yaklagk 11
km?lik bir alan kaplamaktadir.
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6.2. Azonal Topraklar

Azonal topraklar egimli yamaglarda, tagkin ve millenmenin
stireklilik arz ettigi taskin ovalarinda, geng allivyal ve volkanik depolar
tizerinde bulunur (Atalay, 2006: s. 273). Olusumunda asindirma ve
biriktirme olaylarinin rol oynadigi bu topraklar olusum siirecini heniiz
tamamlayamamis geng topraklardir (Doganay ve Sever, 2011: s. 328).

Bu nedenle azonal topraklarda toprak katmanlari goriilmez.

6.2.1. Aluvyal Topraklar

Akarsular tarafindan taginarak biriktirilmis materyaller iizerinde
olusan topraklardir. Dolaysiyla akarsu vadilerinde, taskina ugramis
alanlarda ve delta ovalarinda veya eski akarsu yataklarinda yer alir.
DolayisiylaYukar1  Kizilirmak Havzasi’'nda aliivyal topraklar
Kizilirmak Nehri ile Kizilirmak’a karisan akarsularin yataklarinda,
egimin azaldig yerlerde goriilmektedir. Aliivyal topraklar Yukari
Kizilirmak arazisi igerisinde 1.081,49 km?’lik bir alana sahip olup, bu
da havza alanimin yaklasik % 8’ini olusturmaktadir. Kahverengi
topraklar, kahverengi orman topraklar1 ile kirmizimsi kahverengi
topraklardan sonra Yukar1 Kizilirmak Havzasi’nda en fazla goriilen

toprak turiddar.

6.2.2. KolUvyal Topraklar

Cesitlerin faktorlerin etkisiyle egimli yamaclar boyunca asagiya
dogru siiriilen kum ve cakil karisimi materyal eteklerde birikmesi
sonucunda olusan topraklardir. Daglarin etek ve yamaglarinda yer alan
koseli ¢akilli, kumlu depolar koliivyal depo veya koliivyal toprak olarak
adlandirilmaktadir  (Atalay, 2006: s. 451). Yukann Kizilirmak
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Havzasi’nin giiney bat1 kesiminde yer alanda daglik sahalarin giliney
eteklerinde yaygin olarak goriilmekle birlikte, diger daglik sahalarin

eteklerinde de yer yer gorilmektedir.

6.3. Intrazonal Topraklar

Olusumunda ve gelisiminde ana kaya ve drenaj faktorleri
(Doganay ve Sever, 2011: s. 327) ile topografik faktorler (Atalay, 2006:
s. 267) etkilidir. Bu topraklar egimli alanlarda ana materyalin, tagskin ve
millenmeye ugrayan sahalarda ise drenaj ve birikme sartlarinin

Ozelliklerini yansitir (Atalay, 2006: s. 427).

6.3.1. Hidromorfik Topraklar

Yeralti su seviyesinin yiiksek oldugu havzalarin algak
kesimlerinde ve delta alanlarinda ve suyun topragin altina sizmasini
engelleyen gecirgenligi diisiik killi ana materyallerin yaygin oldugu
sahalarda gordlir (Atalay, 2006: s. 443). Yukar1 Kizilirmak
Havzasi’nda hidromorfik topraklar havzanin batisinda yer alan
Gemerek ve Sarkisla ovalarinda yer almaktadir. Bu sahalar daha 6nce
de ifade edildigi gibi asinim ylizeyinin ¢okmesi sonucunda olusan eski

bir gol tabanina karsilik gelmektedir.
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